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Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNAIHN

1 Onwuc HaBYaNbHOI AUCLUUNAIHY, i MeTa, NpegMeT BUBYAHHA Ta Pe3y/IbTaTu HAaBYaHHA

Yomy malibymHbomy chaxieyro sapmo eyumu came yro oucyunsainy?

lpaghosi OaHi 3aKkpusaOMb Po3pus Mixe mum, K AOU ma Komn’'tomepu 6bayame ceim. B moli yac, Ak
Komn’tomepu nokaadaromeca HaO CMAamu4Hi paoKu ma cmosn4uKku 0aHuUX, A0u po3MipKosyroms rpo
HUMMSA y mepmiHax 830EMOCMOCYHKIB. Lleli npakmuyHuli Kypc 0eMOHCMPYE AKUM YUHOM 2paghosi OaHi
noeoHyromeo yi 0sa nioxodu. Mpaytorouu 3 KoHyenyiamu meopii epaghis, cxem 6a3 0aHUX, po3nodineHux
cucmem i aHani3y 0aHUX, Mu OiCMAEMOCA YHIKAAbHOI MOYKU nepemuHy, 8i0oMOi AK 2paghose MUCAEHHS.

Lleli Kypc nokasye iHxceHepam OaHUX, haxisuam HaAyKu npo OaHi ma aHaaimukam OaHUX SfK
p038°A3y8amu CKAaOHIi 3a0a4i 3a 0onomozoro epagosux 6a3 daHux. Mu docnioumo wabsoHu nobyoosu
30 00MoOM020t0 2pagho80i MexHo02iT PA30M 3 NPUKAAOAMU, SKi 0eMOHCMPYoMsb, AKUM YUHOM KOMAHOU
MOMCYymb Oymamu Mpo c80i 3aCMOCYHKU y mepMiHax 2paghosux OaHUX.

Mema ducyunnidu. O3Haliomumu cmydeHmis 3 2pago80ot0 MoOest0 OaHUX MA Cy4acHUMU 2paghosumu
6a3amu OaHUX.

Mpedmem Aucyunainu. 02150 mosu epaghosux 6a3 OAHUX, BKAOYAOYU:

® [106ydosy npuKkaady apximekmypu 3dCMOCYHKY 3a O00NoMo2oio peasuiliHoi ma epagosoi
mexHosoeitll;



® gGUKOPUCMAHHA  epagoeoi mexHonoeii 0n8 po3pobku 3acmocyHKy  Customer 360,
HalnonynsapHiwo20 3apa3 nammepHa 2pagosux OaHUX;

® 30HYpeHHA y iepapxiyHi OaHi ma 3aCc80€EHHA HOB0I napaduemu, W0 eurauede 3 pobomu i3
epaghosumu OaHUMU;

® 3HAXOO0XEHHA Mapwpymie y epagosux OaHUX mMma 3’ACYB8AHHA, 4020 008ipa 00 pi3HUX
mpaekmopili Momuesye ma iHghopmye sawii nepesaau;

® gUKOPUCMAHHA KonabopamusHoi ginempauii 019 po3pobku Netflix-nodibHoi pekomeHOayiliHOT
cucmemu.

OuiKyeaHi pe3ynomamu HaBYAHHA.
daxosi KomnemeHmMHocmi.

®K 13. 30amHicmb peanizogysamu 3aCMOCYHKU 3 BUKOPUCMAHHAM KOHUenuill iHxceHepil daHux ma
3HGAHb.

Mpo2pamHi peaynomamu HA8YAHHH.

MPH 17. 36upamu, aHanizysamu, oyiH8amu HeobXiOHy 0714 P038°’A3QHHA HAYKOBUX i MPUKAAOHUX
30004 iHGpopMayito, BUKOPUCMOBYOYU HAYKOBO-mexHIYHY nimepamypy, 6a3zu 0aHUX ma iHwi Oxcepena.

MPH 21. Po3pobaamu 3aCmoCyHKU 3 BUKOPUCMAHHAM KOHUenuyil iH1eHepii 0aHUX ma 3HAHb.

2 TMpepeKkBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHM (MicLe B CTPYKTYPHO-N0TiYHili cxemi HaBYaHHA 3a
BiANOBiAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamoto)

AucyunniHa eusyaemeca y Opyzomy cemecmpi. [lpepeKksizumamu € Kypcu 6aKanaspcbKo20 pieHA
“Komn'tomepHa duckpemHa mamemamuka” ma “ba3u daHux”. [Tocmpeksizumie y 0aHO020 Kypcy Ha
mMazicmepcbKOMy pPiBHIi HEMAE.

3micT HaBYaNbHOI AUCLUUNIHN

pagose mucneHHs.

Esonrouis 8id penAayiliHo2o 00 2pagho8020 MUCAEHHA.
MovuHaemo: npocmuli 3acmocyHok Customer 360.
ZlocnidxceHHA oKoay Ha emani po3pobKu.
JlocnionceHHs oKoay Ha emarni eKkcrnayamaduii.
BukopucmaHHs 0epes Ha emarni po3pobKu.
BuxkopucmaHHs 0epes Ha emarii exkcriayamauyii.

3Haxo0xeHHs mapwpymie Ha emari pPo3pPo6Ku.

© %0 N O LA W N R oW

3Haxo0xeHHa mapwpymie Ha emani eKcriayamauii.

~
S

. PexomeHOauiliHi cucmemu Ha emari po3pobKu.

~
~

. llpocme po3e’a3aHHA cymHocmeli y epaghax.

~
N

. PexomerOauiliHi cucmemu Ha emani eKcriayamaduii.

~
W

. Midcymku.

4 HaB4yanbHi maTepianu Ta pecypcm

baszoea nimepamypa:



Gosnell, D., Broecheler, M. The Practitioner’s Guide to Graph Data: Applying Graph Thinking and Graph
Technologies to Solve Complex Problems: Sebastopol, CA: O’Reilly Media, 2020. 420 c. URL:
http://libgen.rs/book/index.php?md5=2F852C74D4139268D520CB3E4B1662D3

Jodamkoea nimepamypa:

1.

Bechberger, D., Perryman, J. Graph Databases in Action: Shelter Island, NY: Manning
Publications, 2020. 336 C. URL: http://libgen.rs/book/index.php?
md5=7F8919C423C42D10A3BBEAABF5026F3

Needham, M., Hodler, A. E. Graph Algorithms: Practical Examples in Apache Spark and Neo4;:
Sebastopol, CA: O’Reilly Media, 2019. 256 <c. URL: http://libgen.rs/book/index.php?
md5=cc42a7b9970c7f4930f014ababe5e03a

Lee, V., Nguyen, P. K., Thomas, A. Graph-Powered Analytics and Machine Learning with
TigerGraph: Driving Business Outcomes with Connected Data: Sebastopol, CA: O’Reilly Media,
2023. 314 C. URL: http://libgen.rs/book/index.php?
md5=375C33F4657BAD2EBC7F76A2E2BC842D

HaBuYanbHUIA KOHTEHT
MeToauKa onaHyBaHHA HaBYaAbHOI AUCLUNIHW (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)
Ipagose mucneHHA.
1.1.  Yomy 3apas ye akmyanbHo? Icmopu4Hul KOHMeKcm mexHosoeili b/l.
1.1.1. 1960-1980: iepapxiyHa moodens.
1.1.2. 1980-2000: pensayiliHa moodene.
1.1.3. 2000-2020: NoSQL.
1.1.4. 2020-?: epaghosa moders.
1.2.  Uo make epagose mucneHHA?
1.2.1. CknadHi 3a0a4i ma ckAadHi cucmemu.
1.2.2. CKnaoHi 3a0ad4i y 6i3Heci.
1.3.  YxeaneHHA MexHOos102i4HUX pilleHb 015 PO38°A3aHHSA CKAAOHUX 300adY.
1.3.1. Omxce, y 8ac € epacgposi OaHi. Lo dani?
1.3.2. [Moba4yumu genuKy KapmuHy.
1.4.  [loyamok nooopoxci 0o epagho8020 MUCAEHHS.
Esontoyis 8i0 penayiliHo2o 0o 2pagho8020 MUC/EHHS.
2.1.  Cmucnuli 02na0: nepeknad peasauiliHux KoHyenyit y epaghosy mepmiHonoeiro.
2.2.  PenayiliHa modesnb npomu 2pagosoi: aKka pizHUUa?
2.3.  PenauiliHe modenos8aHHA OGHUX.
2.3.1. CymHocmi ma ampubymu.
2.3.2. Mobyodosa diaepamu “cymHicmb-38'a30K”.
2.4.  KoHuenuii epagosux 0aHux.
2.4.1. ®yHOameHManbHI enemeHmu 2paga.
2.4.2. CymincHicme.

2.4.3. Okin.


http://libgen.rs/book/index.php?md5=375C33F4657BAD2EBC7F76A2E2BC842D
http://libgen.rs/book/index.php?md5=375C33F4657BAD2EBC7F76A2E2BC842D
http://libgen.rs/book/index.php?md5=7F8919C423C42D10A3BBEAABF5026F3B
http://libgen.rs/book/index.php?md5=7F8919C423C42D10A3BBEAABF5026F3B

2.4.4. BiocmaHe.
2.4.5. CmyniHe.
2.5. Moesa onucy epadgis.
2.5.1. Mimku sepwuH i pebep.
2.5.2. Bnacmusocmi.
2.5.3. Hanpsmok pebpa.
2.54. lemani.
2.5.5. MynbmunnikamusHa po3mipHicme epadgha.
2.5.6. lMosHuli npuknad epagosoi moderi.

2.6.  PenayiliHa modesnb npomu epagosoi: piweHHs, wo mpeba yxeaaumu.

2.6.1. Moodento8aHHA OaHUX.
2.6.2. Po3ymiHHA epaghosux OaHUX.
2.6.3. lMoeOHaHHsA du3aliHy 6a3 OaHUX i3 3dCMOCOBHOKO MEMOIO.

2.7. [liocymku.
3. [ovuHaemo: npocmuli 3acmocyHok Customer 360.

3.1.  Cmucnuli oenad: peaayitiHuli nioxio npomu 2pagoseozo.

3.2.  OcHosHuli 103-Kelic 0218 epagposux 0aHux: C360.
3.2.1. Yomy 0nsa 6isHecy saxcnusuli C360?

3.3.  Peanizayia 3acmocyHky C360 y penayiliHili cucmemi.
3.3.1. Modeni daHux.
3.3.2. PensuiliHa peanizayis.
3.3.3. Mpuknadu 3anumis 0o C360.

3.4.  Peanizayia 3acmocyHky C360 y epacgposili cucmemi.
3.4.1. Modeni daHux.
3.4.2. paghosa peanizauis.
3.4.3. Mpuknadu 3anumie 0o C360.

3.5.  PensayiliHa modesnb npomu epagosoi: Ak obupamu?

3.5.1. PensyiliHa modens npomu epagoeoi: Mooesnto8aHHA OAHUX.

3.5.2. PenayiliHa modenb npomu 2pagosoi: npedcmasneHHA CMOCyHKis.
3.5.3. PensyiliHa modenb npomu epaghosoi: Mosu 3anumis.

3.5.4. PensyiliHa modensb npomu epagoeoi: 207108HI ocobausocmi.

3.6. [liocymku.
3.6.1. Yomy He penayilina modens?
3.6.2. AK 3pobumu mexHosoaiyHuli 8ubip 0214 sawoeo 3acmocyHKy C360.
4. [locnidmceHHA 0Koay Ha emarni po3pobKu.
4.1.  Cmucauli 0ena0: nobyoosa peasicmuyHiwio2o 3acmocyHky Customer 360.

4.2. MooentosaHHs epagosux daHux 101.



5.

4.2.1. Lle mae 6ymu sepwiuHa yu pebpo?

4.2.2. 3aeybunuca? bydemo pyxamucs 30 HarnpsaMKOM.

4.2.3. Ipagh 6e3 imeHi: nowupeHi MOMUIKU 8 iMeHYB8AHHI.

4.2.4. Hawa nosHicmto po3pobneHa epaghosa mooers.

4.2.5. [Meped noyamkom nobyodosu.

4.2.6. Hawi dymku npo saxcaugicme 0aHUX, 3arumis i KiHYe8020 Kopucmysauya.

4.3.  [emani peanizauii 0518 00CcniOHeHHs 0Koi8 nid Yac po3pobKu.
4.3.1. Binbwe 0aHux 0419 HAWO020 PO3WUPEHO20 MPUKAADY.
4.4.  basosa Hasizayia y Gremlin.

4.5.  [lepedosuli Gremlin: ohopmneHHA pe3ysnbmamie Hawozo 3anumy.

4.5.1. OchopmneHHa pe3ynemamie 3anumy 3a 00MNoOMO20K0 KpokKie project(), fold() i
unfold().

4.5.2. YcyHeHHs 0aHux 3 pe3yabmamie 3a 0onomozoro namepHy where(neq()).

4.5.3. lMnaHysaHHA cmilikux pe3yanbmamie 3a 00rnomo2oro Kpoky coalesce().

4.6. Pyx 8i0 po3pobKu 0o ekcriayamauyii.
JlocniorceHHA oKkoay Ha emani ekcrayamauyii.
5.1.  Cmucnuli oenad: posnodineHi epaghosi 0aHi 8 Apache Cassandra.

5.2. Poboma 3 epagosumu daHumu 8 Apache Cassandra.

5.2.1. Halisaxcnusiwa 015 po3yMiHHA 2pagh08020 MOOeNHOBAHHA MeMa: NePB8UHHI Ktoui.
5.2.2. Knroui po3bumms ma n0Kanb6HicMb 0aHUX Y po3nodineHoMy cepedosulli.

5.2.3. Pebpa, yacmuHa I: pebpa y criuckax cymixcHocmi.

5.2.4. Pebpa, yacmuHa ll: Knacmepusayis cmosnyukis.

5.2.5. Pebpa, yacmuHa lll: MmamepianizosaHi npedcmasneHHA 06x00y 2padga.

5.3. MoodenrwesaHHs 2pagosux daHux 201.

5.3.1. 3Haxo0xeHHA  iHOekcie 30  00NOMO20t0  [HmMesnekmyanvHoi  iHOeKCcHoi
pexkomeHoOayiliHoi cucmemu.

5.4.  [flemanii peanizayii y ¢pasi ekcrnnyamaui.

5.4.1. MamepianizoeaHi npedcmassieHHs ma 000a8aHHA Yacy 0o pebep.
5.4.2. Hawa kKiHyesa cxema 04 production 3acmocyHky C360.
5.4.3. OHosneHHA Hawux 3anumie Gremlin 0519 8UKOPUCMAHHA Yacy Ha pebpax.

5.5.  [lepexodumo 00 cknadHiwux 3a0a4 Ha po3nodineHux epagax.
5.5.1. Hawi nepwi 10 nopad 014 npepexody 8i0 ¢hazu po3pobru 0o ekcriayamayii.
BuxkopucmaHHs 0epes Ha emarni po3pobKu.
6.1. Cmucnuli oenad: 0epesa, iEpapxiyHi OaHi ma YuKu.
6.2.  lepapxii ma eKknadeHi OaHi: mpu npuKaaou.
6.2.1. lepapxivyHi OaHi y criucky cKaaoosux.
6.2.2. lepapxiyHi OaHi y cucmemax KOHMposo 8epcit.

6.2.3. lepapxiyHi OaHI y cGMOOpP2aHI308AHUX MEPEHCAX.



6.2.4. Hasiw,o 3acmocosysamu epaghos8y mexHos02ito 014 iEpapxiyHUX 0aHUX?
6.3.  AK He 3abayKamu y mepmiHO102i4HOMY AiCi.

6.3.1. Lepesa, KopeHi, nucms.

6.3.2. MubuHa 8KnadeHocmi y mapwpymax, AaHY2ax i YUKIax.

6.4.  Po3ymiHHA iepapxili 3 HOWUMU CEHCOPHUMU OAHUMU.

6.4.1. Po3yMiHHA OGHUX.

6.4.2. KoHuenmyansHa moodesns y Homauii GSL.
6.4.3. Peanizauisa cxemu.

6.4.4. lMeped noyuamkom nobydosu Hawux 3anumis.

6.5. 3anumu 8i0 nicms 00 KopeHis y po3pobui.
6.5.1. Kyou ueli ceHcop Hadcunae iHpopmauiro?
6.5.2. Akuli mapwpym 8i0 ubo2o ceHcopa 00 bYyOb-AKOI 8exi?
6.5.3. Bid “3HuU3y 0o 2opu” 0o “320pu 0odony”.

6.6. 3anumu 8i0 KopeHie 00 ucmsA 'y po3pobuyi.

6.6.1. HanawmysaneHuli 3anum: Aka eexa Mae Halibinbwe 38°sA3Kie 3 ceHcopamu, w06
MU Mo2au 0ocaioumu it y Hawomy npuKkaaoi?

6.6.2. AKi ceHcopu 3’€eOHaHIi Hanpamy 3 [#opoxrcmayHom?
6.6.3. 3Haxo0umo ceHcopu, 3’€OHAHI 3 [JHopormayHom.
6.6.4. ObmexceHHsA 2nubuHu pekypcil.

6.7. [lodopox Ha3ad y yaci.
BuxkopucmaHHs Oepes Ha emarni ekcrayamauyii.
7.1.  Cmucnuli 02ns0: cmeniHb 8epuWUHU, 2A1UbUHA Ma Yac Ha pebpax.
7.2.  Po3ymiHHA 4acy y CEHCOPHUX OAHUX.
7.2.1. lMpuKiHyesi OymKu rpo Yyacosi padu y epagax.
7.3.  Po3ymiHHA cmeniHi 8epuUHU y HAWOMY MPUKAAOI.
7.3.1. Lllo make cmeniHb 8epUWUHU?
7.3.2. Ak npubopKkamu cmeniHb 8EpPUIUHU.
7.4.  Cxema ekcrinyamauii 018 HAWUX CEHCOPHUX OQHUX.

7.5. 3anumu eid nucmsa Ao KopeHie Ha emani ekcnayamauii.

7.5.1. Kyou ueli ceHcop Hadicnae iHpopmauito, ma y akuli MomeHm yacy?
7.5.2. Bid yboeo ceHcopa 3Halimu &ci Oepesa, ujo 8e0ymo 00 8exti, 3a YaCoM.
7.5.3. Bid uboeo ceHcopa 3Halimu OilicHee Oepeso.

7.5.4. Mepedosuli Gremlin: po3ymiHHa namepHy where().by().

7.6.  3anumu 8i0 KopeHie 00 AucmA Ha emarni ekcrayamaui.
7.6.1. AKi ceHcopu Hanpamy 3’€eOHaHI 3 [ opOHmayHOM 3a YaCOM ?
7.6.2. Aki QilicHi mapwipymu mu moxcemo 3Halimu 8i0 [IxcopdxcmayHa 00 8cCix ceHcopia?

7.7. 3acmocy8aHHA HAWUX 3arnumie 3a cueHapiie 8iomoeu 8ex.



7.7.1. KiHuesi pe3ynemamu Hawoi cknadHoi npobaemu.
7.8.  [Mobayumu nic 30 Oepesamu.
8. 3Haxo0xteHHA Mmapuwpymis Ha emarni po3pob6Ku.
8.1. Cmucnuli 02na0: KBAHMUIKauia 008ipuU y Meperax.

8.2.  [lymKu npo 8o8ipy: mpu npuKkaaou.

8.2.1. HackinbKu su 0ogipaeme ybomy 8iOKPUMOMY 3ArPOUEHHIO?
8.2.2. Hackinbku npudamHa 0o 3axucmy eepcif 386UHY8A4YEHHA?
8.2.3. AK KoMnaHii modesnrorombs 00CMAasKy 8i0npasneHs ?

8.3.  ®yHOameHmMasnbHIi KOHUeENUii mapuwpymis.

8.3.1. Halikopomuwi mapwpymu.
8.3.2. lMowyK 8 enubuHy ma 6 WUpPUHY.
8.3.3. Hasuyumucs 6a4yumu 3acmocosHi 3a0a4i AK 3a0a4i MowyKy mapuwpymis.

8.4.  3Hax00xeHHA Mmapuwpymis y mepexcax 008ipu.

8.4.1. [Moyamkosi OaHi.

8.4.2. TepmiHonoziyHul ecmyn 0o Bitcoin.
8.4.3. CmeopeHHA cxemu po38umMKy OaHUX.
8.4.4. 3asaHmaxceHHA OQHUX.

8.4.5. ZlocnidreHHs cnineHom 0osipu.

8.5. 06x00 epacpie 3 Hawoi mepexi dosipu Bitcoin.

8.5.1. AKi adpecu 3Haxo00aMbCA y nepuwomy oKoni?

8.5.2. AKi adpecu 3Haxo0aMobcA 'y Opy20My OKOsi?

8.5.3. AKi adpecu 3Haxo0MobcA 'y Opy20My OKOsi, ane He y nepuiomy?

8.5.4. Cmpameaii obyucneHHA 3 mosoro 3anumis Gremlin.

8.5.5. ObpaHHAa sunadKosoi adpecu 0718 BUKOPUCMAHHA Y HAWOMY MPUKAaoi.

8.6.  3anumu 018 Hax00xceHHA HalKopomuwo20 Mmapupymy.

8.6.1. 3HAxX00XeHH Mapuipymie (hiKcoeaHOI 008H(UHU.
8.6.2. 3Haxo0xeHHA mapuwipymie 008in1bHOI 008HUHU.

8.6.3. JlonosHeHHA Hawux mapuwpymis pelimuHaamu 0osipu.
8.6.4. Yu dosipseme su uili ocobi?

9. 3Haxo0xteHHA Mmapuwpymis Ha emarni ekcriayamauii.
9.1. Cmucnuli 0ensd: eaeu, 8iocmaHi ma cripow,eHHs epagis.
9.2.  3saxteHi mapwpymu ma an20pummu rnowykKy.
9.2.1. MocmaHoska 3a0a4i NPo Nowyk Hallkopomuio20 38aXeH020 Mapuwipymy.
9.2.2. Onmumizayia nowyky Hallkopomulo2o 38aXeH020 Mapwpymy.
9.3.  Hopmanizayis saeie pebep 07158 3a0a4 NowyKy Halikopomuio2o mapuwpymy.
9.3.1. Hopmanizauis sazie pebep.

9.3.2. OHoBs1eHHA 2pagy.



9.3.3. LocnidreHHsa HopmanizosaHux pebepHux sazis.

9.3.4. ZeAaki Oymku neped noYamKoM KOHCMPYHBAHHA 3arumis w000 HalKopomuwiux
38aXEHUX Mmapupymis.

9.4. 3anumu npo Halikopomuii 38aMeHi Mapuwpymu.

9.4.1. [Mobydosa 3anumy npo Halkopomwul 38axceHuUl mapwpym Ha emarni
eKkcrniayamaduii.

9.5.  3saxteHi mapwpymu ma 008ipa Ha emani eKcrnayamaduii.
10. PekomeHOauiliHi cucmemu Ha emani po3pobKu.
10.1. Cmucnuli oenad: konabopamusHa inempayia 071 pekomeHOauili o000 KiHOCMpPIYoK.
10.2. [lpuknadu pekomeHOaUiliHUX cucmem.
10.2.1.  AK MU ompumyemo peKomeHOauii uy000 oxXxopoHU 300p08’s.
10.2.2. AK Mu ompumyemo pekomeHOayii y coyianbHux meoia.

10.2.3.  AK Mu 8UKOPUCMOBYEMO MICHO NMo8’A3aHi OaHi 07158 peKoMeHOauill y eneKkmpoHHil
Komepuii.

10.3. Bcmyn 0o konabopamusHoi ginempaduii.
10.3.1. Po3ymiHHA 3a0a4i ma 0omeHy.
10.3.2. KonabopamusHa ginbmpayis epagosux 0aHuX.

10.3.3. PekomeHOauii wasxom noenemeHmMHoi KonabopamusHoi inempayii epagosux
OQHUX.

10.3.4. Tpu pi3HUX MoOeni 0019 PaHMYB8AHHA peKomeHOayil.

10.4. [aHi w000 KiIHOCMPIYOK: cxema, 3a8AHMAMXCEHHA MA nepezsasa0 3anumy.
10.4.1. Modenb daHux 0158 KiHopekomeHOauid.

10.4.2. Koo cxemu 0ns KiHopeKomeHOayill.

10.4.3. 3a8aHmMaxceHHa OaHUX KIHOCMPIYOK.

10.4.4.  3anumu wo00 0Konay y OAHUX KIHOCMPIYOK.
10.4.5.  [epesonodibHi 3anumu y 0aHUX KIHOCMPIYOK.
10.4.6.  3anuminpo mapuwpymu y OaHUX KIHOCMPIYOK.

10.5. [loenemeHmHa KonabopamusHa ginempayis 3a dornomoezoro Gremlin.
10.5.1. Moodeno 1: [1idpaxyHOK KinbKocmi mapuwpymis y MHOMCUHI peKomeHOay,id.
10.5.2.  Moodensb 2: NPS-HaGMXHEeHHA.

10.5.3.  Mooens 3: HopmanizosaHuli NPS/
10.5.4. Obupaemo 8sacHy npu2ooy: KiHocmpiyku ma epagosi 3a0a4i.
11. lMpocme po36’a3aHHA cymHocmel y epacghax.

11.1. Cmucnuli 0enad: 3aumms OekinibKox 6a3 0aHux y 00uH epag.

11.2. Bu3Ha4yeHHA 8i0MIiHHOI CKAAOHOI 3a0ayi: po38'a3aHHA cymHocmel.
11.2.1.  bayeHHA cknadHoi 3a0a4i.

11.3. AHani3z 08ox delimacemis rpo KiHocmpiyku.

11.3.1. Movielens Dataset.



11.3.2. Kaggle Dataset.
11.3.3.  Po3pobka cxemu.

11.4. Y3200xceHHA ma 3Aumms OQHUX MPO KIHOCMPpIiYKU.
11.4.1.  Haw npoyec y3200HeHHA.

11.5. Pe3zontoyia nomusok nepuioz2o pooy.
11.5.1.  lomunku nepuwoezo pody, 3HalioeHi 8 Movielens Dataset.
11.5.2.  [loOamkosi nomusKu, suseseHi 8 npoyeci po3s'azaHHa cymHocmedl.
11.5.3. lMpukiHuesuli aHani3 npouecy 3AUuMmA.
11.5.4. Ponb epaghosoi cmpykmypu y 3aummi OaHUX MpPo KiIHOCMPIYKU.

12. PekomeHOauiliHi cucmemu y production.

12.1. Cmucnuli 02nsad: po3ymiHHA pebep HAUKoOpomuwioz2o Waxy, rnorepeoHE 64YucneHHA ma
cripoweHHA epagis.

12.2. Pebpa Halikopomuwio2o wsaxy 0718 peKoMmeHOauyil y peasbHOMY Ydaci.
12.2.1.  [e Haw npouec po3pobKu He macwmabyemaobcA.

12.2.2. Ak Mu agzo0umo npobaemu macwmabysaHHA: pebpa HallKopomuoz2o
mapuwpymy.
12.2.3. LLlo mu po3pobunu 044 8i0NpaABKU y eKcrayamauiro.

12.2.4. CnpoweHHAa epacpie: pi3Hi wnaaxu 018 nonepedHe byucneHHA pebep
Halikopomuwoz2o mapwpymy.

12.2.5. MipKy8aHHsA Wy000 OHOBAEHHSA HAWUX peKomeHOayil.
12.3. Po3paxyHoK pebep HalKopomuwo20 wsaxy 0414 Hawux OaHUX PO KIHOCMPi4Ku.
12.3.1. Po3bumms cKnadHux 3a0a4y Ha nornepedHbo ob4yucnaeHi pebpa Halikopomuiozo
mapwpymy.
12.3.2. CnoH y nocyoHil nasyi: nakemHi 064YucneHHA.
12.4. EkcnayamauiliHa cxema ma 308aHMaxceHHA 0aHUX 0418 KiHopekomeHOauyil.
12.4.1. ExkcnnyamauiliHa cxema 014 KiHopekomeHOayill.
12.4.2.  3asaHmaxceHHA 0aHUX 018 KiHopeKomeHOayili Ha emani ekcriayamauii.
12.5. PeKkomeHOauiliHi Yyepau 3 pebpamu HalIKopomuwio2o Mapupymy.
12.5.1. MidomeepOxceHHA Moeo, W0 pebpa 3a8aHMAMCEHI NPABUSLHO.
12.5.2. PekomeHOauii 018 Kopucmysa4ya Ha emari eKcrnayamaduii.

12.5.3. OyiHKa u4acy eideyky Ha emani eKcriayamauii wasxom nidpaxyHKy eapiaHmis
po3bumms pebep.

12.5.4.  [llpukiHyesi OymKu npo npodykmueHicme pobomu 3anumie Ha pPo3nodineHux
epaghax.
13. IMiocymKu.
13.1. Hanpsamku nodanswo2o po3sumky creuiasicma.
13.1.1. paghosi anzopummu
13.1.2.  Po3nodineHi epagu.
13.1.3. Teopis epadpis.



13.1.4. Teopisa mepeix.

13.2. 3anuwalimecs Ha 38°A3Ky.

6 CamocrTiitiHa po6oTa cTyaeHTa/acnipaHTa
CmydeHm sumpayamume 3-4 200UHA HO MUXCOEHb HA camocmiliHy pobomy 3 Mamepianom Kypcy.
MoniTMKa Ta KOHTPO/Ib
7 MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNIHW (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

CmydeHmu ompumytome 6aau 3a NpasusnbHe Ma 84aCHE BUKOHAHHA nabopamopHux pobim. 3a2aab6Hull
pelimuHe (KinbKicme 6anis) cknadaemeocs 3: 1) nabopamopHux pobim (y popmi NpakmMu4HUX 30800Hb 3
npozpamysaHHs) 60%, 2) 3aniky 40%.

Hapasi 8 kypci HaasHi mpu nabopamopHi pobomu, KoxHe oyiHreEMbCA 0o 20 6anis. CmydeHm nosuHeH
30amu npasusnbHO BUKOHAHY nabopamopHy pobomy rnpomsaz2om 080X MUMCHI8 3 OHA euda4i 30800HHA
0419 OMPUMQAHHSA MOBHOI Kinbkocmi 6anis, 6 iHWoMYy 8UNAOKYy 30Cmocosyrombca WmpdgHi 6aau He
binbwe 40% 8i0 3a2aabHOI Kinbkocmi 3a nabopamopHy pobomy.

8 BuAM KOHTPOAIO Ta PEMTUHIOBaA CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomoyHuli koHmpone: MKP, nabopamopHi pobomu

KaneHdapHuli KoHmMposnab: nposadumeca 08i4i HA cemecmp SAK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8UMO2 cunabycy.

Cemecmposull KOHMPOsb: 301K

Ymosu donycKky 00 cemecmposo20 KOHMPOH: 3apaxy8aHHA ycix naabopamopHux pobim, cemecmposul
pelimuHe He meHuwe 40 6anis.

Tabnnuysa BignoBigHOCTI pelTUHroBux 6aniB oLiHKaM 3a YHIBEPCUTETCbKOIO LKaNoto:

Kinekicms 6anie OuiHKa
100-95 BigmiHHO
94-85 Lyxe nobpe
84-75 Hobpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTaTHbo
MeHwe 60 He3agoBinbHO
He BMKOHaHi yMOBW JONYCKY He ponyuweHo

9 Jopaartkosa iHpopmauia 3 gucumnniiHm (OCBITHLOro KOMMNOHEHTA)

® riepesiK NUMAaHb, AKi BUHOCAMbLCA HA cemecmposuli KOHMpPosb (Bus. do0amok 0o cunabycy).

Po6ouy nporpamy HaBYanbHOT gucumunaiim (cunabyc):

CknapgeHo [podecop Kadeapw iHKeHepii nporpamHoro 3abesneyeHHa B eHepretTuui, A.e.H., npodecop
A. O. Ciraios

YxBaneHo kadenpoto iHXKeHepii nporpamHoro 3abesnevyeHHA B eHepreTuui (npotokon No 28 Bia 15 TpasHA
2023 p.)

Noroa)keHo MeToaMYHOK KOMicieto HaBYanbHO-HAayKOBOrO iHCTUTYTY aTOMHOI i Tennosoi eHepretukn KMl im.
Iropsa CikopcbKoro (npoTokon Ne 9 Big, 26 TpasHsa 2023 p.)
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