E HauioHanbHU TEXHIYHUIA yHiBEpCUTET YKpaiHK
«KUTBCbKUIA MOMTEXHIYHUW IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIo»

Kadeapa iHxkeHepii
nporpamHoro 3abesneyeHHsA

'

B eHepreTuui (IN3E)

ba3u gaHux

Pob6oua nporpama HaBYanbHOI gucuunaiHu (Cunabyc)

PiBeHb BULL,Oi OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneuianbHicTb
OcsiTHA nporpama

Cratyc gucumnninm
®dopma HaBYaHHA

Pik niarotosKku, cemectp
O6car aucumunnivm

CemecTpoBuii KOHTpONb/
KOHTPOJIbHI 3axoau

Po3sknapg 3aHATb

MoBa BMKNaAaHHA
IHpopmaLuisa npo
KepiBHUKa Kypcy /
BMKNagadiB

PeKBi3UTU HaBYa/IbHOI AUCLUNAIHU

Mepwuii (6akanaepcoKuii)
12 IHghopmayiliHi mexHonoeaii
121 InxceHepis npoepamHo20 3a6e3rneyeHHs

IHM#ceHepia npoepamHo2o 3abe3nevyeHHs iHmenekmyanbHuUX Kibep-gizuyHux
cucmem 8 eHepaemuyi

HopmamusHa

0YHa(0eHHa) /3miwaHa

2 Kypc, ocCiHHili cemecmp

6 kpedumie, 180 200uH, 3 AKux 90 200uHU ayoumopHux (36 200 nekyii, 18 200
npaKkmuyHi, nabopamopHux 36), 90 200uH cmaHo8UMb camocmiliHa poboma

icnum /mecmysaHHsa, MKP, 3axucm nabopamopHux pobim

1 nekuis (2 200uHu) 1 pas Ha MuxcOeHb;

1 npakmuyHe 3aHAMMs (2 200UHU) 1 pa3 Ha 2 MUMCHI;

1 nabopamopHa poboma (2 200uHu) 1 pa3 Ha muxcoeHb
YKpaiHcoka

JNlektop: cmapwuli suknaday Aauytok OKcaHa AHmMoHieHa, dokabd@ukr.net,
doka70@ukr.net
MpakTnuHi / CeminapcbKi: cmapwuli suknaday [ayrok OKcaHa AHMOoHIsHaA

NabopaTtopHi: cmapwuli suknaday Aautok OKcaHa AHMOHIBHA
Po3miweHHa Kypcy

Mporpama HaB4Ya/AbHOI AUCLUNIHU

1. Onuc HaBYaNnbHOI AUCUUNAIHK, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/1bTaTU HaBYaHHA

Cunabyc oc8imHb020 KOMNoHeHMa «6a3u OaHux» CKAadeHo 8i0nosidOHO 00 0C8IMHbLOI Npo2pamu
nidecomosKu b6akanaspie «iHMenekmyasnbHUX Kibep-gizudHuUx cucmem 8 eHepaemuui» creyianbHocmi
121 — IHxceHepia npoepamHozo 3abe3neyeHHs.

i uac susueHHA ducyunaiHu ba3u 0aHUX cmydeHm MA€E OmpPUMamu HABUYKU MPOEeKMYy8aHHS
penauiliHux (mabauyHux) 6a3 daHux ma susyumu 6a3o08i KomaHou mosu SQL 3 opeaHizauii B ma
pobomu 3 0aHUMU. B pamKax Kypcy makox: 0aemsca 027140 mooeseli 0aHux ma cydyacHux sudis b/1, a
makox 6a3zosux onepauili penauiliHoi anezebpu ma npasun nNPoeKmMysaHHa pendayiliHoi B/
(Hopmanizayia siOHoweHs).

Memoto Has4yanbHOI OuUCYUNAiIHU € (POPMYBAHHA MA 3AKPINAEHHA y cmydeHmie HacmyrnHux
KomnemeHmHocmedu:

(3K 1) 30amHicmb 00 abCcMpakmMHo20 MUC/EHHSA, QHAAI3y Mma cCUHMe3sy.

(K 1) 30amHicme ideHmughikysamu, Kaacugikyeamu ma Gopmyaweamu eumoau 00
npoegpamHoz2o 3abesneveHHA (OK 2) 30amHicmb 6pamu yyacme y MpPOEKMYB8AHHI MPo2pamHO20
3a6e3ne4eHHs, BK/AIOYAYU MPoBeO0eHHA MOoOesnto8aHHA (ghopmansHuli onuc) (oeo cmpykmypu,
nosediHKuU ma npouecie ¢pyHKYioHysaHHA (PK 3) 30amHicme po3pobaamu apximekmypu, modynai ma
KOMIMOHeHMuU npoz2pamHux cucmem. (®PK 4) 30amricms ¢hopmynrosamu ma 3abe3nevyysamu sumoau
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wooo sKkocmi npo2pamHoz20 3abe3nevyeHHs y 8i0N0B8IOHOCMI 3 8UMO2aMU 3AMOBHUKA, MEXHIYHUM
3080aHHAM ma cmaHoapmamu. (PK 7) BonodiHHA 3HAHHAMU npo iHopmMayiliHi modeni OaHux,
30amHicmbe cmeoprosamu  npoepamHe 3abe3nevyeHHs 0n4 3b6epieaHHs, 8udobysaHHA ma
onpayrosaHHa 0aHux. (PK 8) 30amHicmb 3acmocosysamu pyHOAMEHMAsbHI i MiMOUCYUnaiHapHi
3HAHHA 078 YCNiWHO20 pPO38'A3aHHA 3080aHb [HM(eHepil npozpamHozo 3abesnevyeHHA. (PK 10)
30amHicme  HaKkonuyysamu, o06pobasmu ma cucmemamusysamu npogeciliHi 3HAHHA w000
CMBOPEHHA MEeCMYBAHHSA | CYynpoB8OOHEHHSA MPO2PAMHO20 3abe3rneYeHH ma 8U3HAHHA 8aM(/IUBOCMI
HOBYAHHA MPoMA20M 8Cb020 umms. (PK 12) 30amHicme 30ilicHrosamu npouyec iHmezpayii cucmemu,
3acmocogysamu cmaHoapmu i npoyedypu ynpasaiHHA 3MiHamu 078 MiIOMPUMKU yinicHocmi,
3020/1bHOI hyHKYioHanbHocmi i HadiliHocmi npoepamHozo 3abe3neyeHHA. (®K 13) 30amHicme
0brpyHmosaHo obupamu ma oceorsamu iHcmpymeHmapili 3 po3pobKu mecmysaHHAd ma
CYynpoB8OOMHEHHA NMPo2pamHo20 3abe3neyeHHs. (DK 14) 30amHicmb 00 an2opummiyHo20 ma a02iYH020
MUC/IEHHS.

MpeameT HaBuYaNbHOI gUCLUUNAIHKU — MmoOesni 6a3 0aHUX, NPasuna NPoOeKkmMy8aHHA penauyiliHoi
6a3u daHux, mosa 3anumis SQL 011 opaaHizauii 6 ma pobomu 3 daHUMU

lpozpamHi pe3ynemamu HABYAHHA, HA (HPOPMYEBAHHA MA MOKPAWEHHA SAKUX CrpAMO8aHd
ducyunaniHa.

32i0H0 3 8UMO2aMU MPO2PAMU HABYAAbHOT OUCYUNAIHU CMyOeHmMU Mics1f 30C80EHHA KPeOUMHO20
MOOY1A MAOMb MPoOeMOHCMPY8AMU MAKi pe3yabmamu HA8YAHHA:

(MPH 13) 3Hamu i 3acmocosysamu memoou pPo3pobKU an20puUMMIB, KOHCMPYHBAHHSA
npo2pamHo20 3abesnevyeHHA ma cmpykmyp OaHux i 3HaHe. (MPH 18) 3Hamu ma emimu
3acmocosysamu iHgpopmMayiliHi mexHonoeii 06pobKu, 36epicaHHA ma nepedayvi 0aHux. ([TPH 26)
Bmimu sukopucmosysamu memoodu iHxceHepii OaHUX.

Poboma 8 pamkax 0aHO020 KpeOuUMHO20 MOOYAaA CrPAMOBAHA HA me, WO Micaa 30C80€EHHA
mamepiany cmyoeHmu Marome npooemoHCcmpysamu 3HAHHA:

- cy4acHux meopili npoekmysaHHsA ma op2aHizayii 6a3 0aHUX Mma 3HAHb;
- mMemooosoeaii i mexHos0z2ii Mpoekmy8aHHs i BUKopucmaHHa 6a3 0aHuUX;
- apximekmypu cy4acHUX cucmem KepysaHHA 6a3amu OaHUX;

- moe 3anumis (SQL) 3 opeaHizauii ma nowyky iHgpopmauii 8 6azax OaHUX.

ma 8MiHHA:

- 0bpamu sidnogioHuli mun 6a3 0aHux 014 PO38 ‘A3AHHA MPAKMUYHOI 300a4i;

- poekmysamu s02i4Hi, KOHYenmyanoHi ma gizudyHi moodesni 6a3 0aHuUx, 3anumu 00 HUX ma

8UKOpUCMOBYBAMU Pi3HOMAHIMHI cucmemu KepysaHHA 6a3amu OaHUX;

- opeaHizysamu cmpykmypy 6a3u 0aHuUx Ha cepsepi;

- miompumysamu npasusaa HoPMaizayii OaHuUX;

- 8emMimu Kopuaysamu ma wyKamu iHghopmauito 8 6a3i OaHuXx;

- po3micmumu enacHy 6a3y 0aHUX Ha cepsepi Ma BUKOHAMU HeobXiOHi HaNaWmMy8aHHS;

- onucysamu iHCMpYyKuii Kopucmyea4a rno pobomi 3 cucmemoro;

- 30cmocosysamu cy4acHi memoou OUCKpemHoi mamemamuku 044 aHanizy, cuHmesy ma

NpPoeKmMyB8aHHA iHhopmauiliHUX cucmem pizHO20 NPU3HAYEHHS.

2. MpepeKBi3auTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNNIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-/IOTIYHI cXxemi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamolo)

Mamepian Kypcy € 6a308um npu 8uUBYEeHHi cmydeHmamu OUCUUrAiH HABYASbHO20 M/AHY,
Mo8'A3GHUX i3 CMBOPEHHAM iHhopmayiliHux cucmem. OMpPUMAaHi 3HGHHA 003807AMb CMyO0eHMam
g8UKopucmosysamu memoou iHPOPMAyiliHo20 MOOestO8AHHA MPU BUBYEHHI IHWUX  HHEHepHUX
oucyunnid, 8UKOHAHHI Kypcosux i OunaomHux pobim.



MpepekBisntn gucumunnitn.

Mamepian Kypcy 6a3yemosca HAO 3HAHHAX, AKI cmydeHmu ompumaau fnpu 8uB4YeHHi OCHOS8
mpaouyiliHo2o npoyedypHo20 Npo2pamMmyeaHHs 3 Kypcie « OCHO8U npo2pamy8aHHs», «Anzopummu ma
cmpyKkmypu 0aHux» ma «KomMnoHeHMuU npo2pamHoi iH#eHepii-1». B Kypci sukopucmosyromecsa
3HOHHA OKpemMux po30inie OUCKpemHoi mMamemMamuKu (meopis 2paghis, meopia MHOXCUH, ma iH.), AKi
daromobcs 8 Kypci «Komn'tomepHa OuCKpemHa mamemamuKay.

MocTpeKBi3nT gUcUUNIiHK.

Y cmpyKmypHo-n02iyHili cxemi HA84YaHHA KpedumHuli Mmoldyae po3miuwjeHull y 3 cemecmpi.
Habymi cmydeHmamu 3HaQHHA MOX(yms 6ymu sukopucmaHi y «Po3nodineHi 6a3u daHux», «OcHosu
Beb-nipoepamysaHHa», «[locmpenauiliHi 6a3u 0aHux», «IHxeHepis 0aHux», «IHmenekmyaneHi 6a3u
ma cxosuw,a OaHux», «[lpoekmysaHHA  2eoiHopmayiliHux cucmem», «[TpoeKMYyB8AHHA
iHpopmauiliHo-OiaeHocmuyHUX cucmem», «[lpoekmy8aHHS eKcnepmHux cucmem», «durnaomHe
MPOEKMYBAHHA» AKi MOOAKMbLCA Y HACMYMNHUX cemecmpax IHmenekmyaneHuUli aHAni3 OaHUxX 0
3a0a4 eHepeemuKu,

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHN

Aucyunnina «ba3u 0aHux» nepedba4yae s8UBYEHHA MAKUX MeM:

Po3gin 1. BcTynHi BU3HAYeHHA
Tema 1.1 IHpopmaUiliHi cuctemmn i cuctemn 06pPOBKM  AaHWUX.
Po3gin 2. MopgentoBaHHA npegmeTHOi obnacTi
Tema 2.1 Mogeni gaHux. LUinicHictb aaHux. Onepauii Hag AaHMMN.
Tema 2.2 KoHuenTyanbHe MoZentoBaHHA NpeamMmeTHOI obnacTi.
Tema 2.3 NpoeKTyBaHHA 6a3n AaHUX.
Po3ain 3. Mosa SQL
Tema 3.1 BcraHosneHHA SQL—cepsepa.
Tema 3.2 CtBOpeHHA 6a3n AaHuX
Tema 3.3 PeparyBaHHA AaHUX
Tema 3.4 BubipKa gaHux i3 Tabaumup.

4. Has4yanbHi maTepianu Ta pecypcum

OcHoBHa nitepartypa

1. Cucmemu 6a3 daHux. Komn’romepHuli npakmuxkym [EnekmpoHHuli pecypc]: Hasy. nocib. 014
3006ysa4ie cmyneHa 6akanaspa 3a 0C8iMHbOK rnpozpamoro «Komn'rtomepHuli MOHIMoOpUH2
ma 2eomempuyHe Mooesnto8aHHA npouecie i cucmem» / KMl im. lzops CikopcbKoao ; yKnao.:
1.B. Cezeda, O.A. flautok. — EnekmpoHHi mekcmosi daHi. — Kuie : KIl im. leopsa Cikopcbkoeo,
2019. -43 c. ; Url: ela.kpi.ua/handle/123456789/27252;

2. OpeaHizayis 6a3 0aHux ma 3HaHb Y.2 [EnekmpoHHUl pecypc]: MmemoOuYHi 8Kazieku 00
BUKOHAHHA s1a60pamopHuUx pobim 0aa Hanpamy nideomosku 6.050101 "Komn’tomepHi
HayKu" ma Hanpamy nidzomosKku 6.050103 "MpoepamHa iHxeHepia" / O.A.Adautok, |.B.
Cezeda// - Kuis: HTYY"KI", 2015. - 55¢. docmyrn:
http://ela.kpi.ua/handle/123456789/11718

3. OcHoB8U NpoeKmysaHHA ma B8uKopucmaHHa 6a3 O0aHux :@: Has4y. nocibHUK — 2-ee 8uo.,
sunpaen. i donos./ B. I. Malidapxu, O. A. Aaurok — K.:IBL “BudasHuymeo “llonimexHika”,
TOB “®@ipma “lepioduka”, 2004. - 256c.

OopatKosa nitepatypa

1. [Josiokosuli MocibHUK MySQL 8.2 - Pexcum docmyny:
https://dev.mysql.com/doc/refman/8.2/en/

2. Jiaepama nomokie daHux (DFD diaepama). OcHo8u meopii cucmem i cucmemHO20 aHasi3y
[EnekmpoHHul pecypc] / Copoka K.O. - Pexcum docmyny:


http://ela.kpi.ua/handle/123456789/11718

http://semestr.com.ua/book_430_glava_7_5 D%D1%96agrama_potok%D1%96v_danikh_(
D.html

3. OcHosu UML — https.//docs.kde.org/trunk5/uk/umbrello/umbrello/uml-basics.html|
4. Ak 6ydysamu  UML-Giaepamu. / KaepamaHosa (0., epxcasHuli  YHisepcumem
TenekomyHikauyit. 27.10. 2022 — Pexcum docmyny: https://dou.ua/forums/topic/40575/
5. D. Batra, Conceptual Data Modeling Patterns, Journal of Database Management 16 (2005)
pp. 84-106
6. [lMempuk M.P. Modento8aHHs npoepamHo2o 3abe3neyeHHs : HayKoeomemoou4HUl nocibHuUK
/ M.P. lMempuk, O.10. lMempuk — TepHonins : Buo-8o THTY imeHi lsaHa Mynros, 2015. — 200 c.
7. lMpasuna Kodda e CKE/ — Pexcum docmyny: https://www.geeksforgeeks.org/codds-rules-in-
dbms/
8. D. Batra, Conceptual Data Modeling Patterns Journal of Database Management 16 (2005)
pp. 84-106
9. BcmaHosneHHs SQL—cepsepa. BusyeHHs iHmepgpelicy cepedosuwya 3 aoOmiHicmpysaHHs b/]
[https://dev.mysql.com/doc/refman/8.0/en/installing.html]
HaBuYanbHUIA KOHTEHT
JleKyitiHi 3aHaAMmMsA
Ne Hazea memu nekuyii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb
3/n (nepenik Oudarkmu4Hux 3acobis, NOCUNAHHA HA iHhopmauiliHi Oxcepena)
Po3ain 1. BctynHi BU3HaYeHHA
Tema 1.1 IHgpopmayiliHi cucmemu i cucmemu 06pobku OdaHux. [1,3]
Nekuis 1 IHbOpMaLiHi cuctemm i cuctemm OBOPOBKU  AaHuUX.
Knacudikauia cnctem obpobku aaHmx. ApxiTekTypa iHpopmaLiiHUX cucTem.
KaTteropii KopucTyBayiB iHGOpPMaLIMHUX CUCTEM.
Nekuia 2 MNpeameTHa obnactb. MogentoBaHHs MO. ba3un gaHux.
MoHATTA NnpeameTHa 061actb(MNO). basn aaHmx (BA). Mpobnemu iHTerpau;i
AaHux. PiBHi abcTpakuyii IC (KoHuenTyanbuii, GisMUHNI, 30BHILIHIN)
Po3gin 2. MoaentoBaHHA NpeamMeTHOI obaacTi
Tema 2.1 ModenidaHux. [1,3]
NekKuina 3 Mogpaeni gaHnx. KoMnoHeHTN moaeni AaHux:
opraHizauis AaHux, obMeXKeHHs LinicHoCTi, onepauii Hag 06 eKTamun mogeni
OaHUX.
PensauiiHa moaens.
MepexHa mogenb. lepapxiyuHa mogens.
Tema 2.2 KoHyenmyanbHe MmodentosaHHA npedmemHoi obaacmi. [1,3]
NekKuia 4 MeToaunKa po3pobKM KOHLENTYabHOT CXeMW NpeaMeTHOT obnacTi.
Miaxoan no moaentoBaHHA AaHux. O6'eKkTuH, nogii, npouecw.
UML-mogens. IDEF mogens.
Tema 2.3 lpoekmysaHHa 6a3u daHux. [1,3]
Nekuia 5 CTBOpEHHA KoHUenTyanbHoi mogeni B/l. Cxema 6a3n gaHux.
O6'ekTn, aTpUbYTH, 3B A3KMU, KAtOUI.
MOHATTA NEBMHHOrO, BTOPMHHOIO Ta 30BHILLIHbOrO K/toYa.
Nekuia 6 Mopaenb «CyTHICTb-3BIA30K»
ER-giarpama
Nekuia 7 PenauiiHa moaenb AaHuWX.

PensauiiHa mogenb gaHux. Anrebpa Kogaa.



http://semestr.com.ua/book_430_glava_7_5_D%D1%96agrama_potok%D1%96v_danikh_(D.html
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https://dev.mysql.com/doc/refman/8.0/en/installing.html

BigHoweHHA. Onepauii Hag BigHOLWEHHAMMN.

Nekuia 8 Hopmanisaujia BigHoweHb.
AHOManii pegaryBaHHA, 4OMNOBHEHHA Ta BUAAAeHHA gaHux y b/,
1, 2, 3 HopmanbHi bopmu.

Nekuia 9 Hopmanisayifa BigHoweHb.
HopmanbHa dopma Boica-Koaaa.
4,5, 6 HopmanbHi popmu.

Po3ain 3. Mosa SQL
Tema 3.1 BcmaHoseneHHA SQL—cepesepa. BusyeHHa inmepgelicy cepedosuwya 3
adminicmpysaHHsa B/] (Microsoft Visual Studio / PhpMyAdmin, HeidiSQL)

Tema 3.2 CmeopeHHA 6a3u daHux [1,2]

Nekuia 10 Mosa SQL. CtBopeHHs BJ. CTBOpeHHA Tabanui.

CtBopeHHa b/l. CtBopeHHA Tabaunupb. CTBOPEHHA KAtOYiB. BCTaHOBAEHHSA
3B’A3KiB.

MoOHATTA WiNICHOCTI AaHWUX, 3CU/IOYHA LiNCHICTb.

PeparyBaHHA CTPYKTYpu Tabamup BA.

Nekuia 11 PepnaryBaHHs CTPYKTYpu Tabaumup Ta B/.

Pobota 3 kntouamu. / PoboTa 3 iHaeKkcamu.
Br3HauyeHHA obmexkeHb LiicHocTi Tabauui.
3HULEHHA Tabauuj.

Tema 3.3 PedazysaHHs daHux [1,2]

Nekuia 12 PeparyBaHHA faHuX.
PeparyBaHHA, 4ONOBHEHHSA, BUNYYEHHA AAaHUX

Tema 3.4 Bubipka daHux i3 mabnuyp. [1,2]

Bnbipka aaHux i3 Tabanub. 3anutn. ArperaTHi QyHKU.
dopMyBaHHA 3aNKUTIB NO OAHIN Ta AEKiNbKOM Tabanuam:
po3gin Select (onuii Distinct Ta Top percent)
po3ain From (onuji Inner Join, Left/Right/Full Outer Join)
po3giny Where (onuii like, between, in, isnull)
po3giny Order by
po3giny Group by, 3anuTu 3 rpynyBaHHAM AaHUX, arperatHi PyHKLii
po3gin Having
Onepatop case. Onepatop UNION.

Nekuia 13-
15

NeKuia 16 MigzannTu.

BUKoOpMUCTaHHA Nig3anuTiB B pisHMX po3ainax KomaHam Select
PoboTa 3 npeankatamu Exists, Some/Any, All

BMKopWUCTaHHA Nig 3anuTiB B KOMaH4aX pegaryBaHHA AaHUX.

Nekuia 17 OnTtumisauia 3anuris.

IHOEeKcu.

PekomeHpauii i3 3acTocyBaHHA iHOEKCIB.
IHCTPYMEHT ANA AocniaKeHb poboTH 3anuTis

NekKuisn 18 MocTtpensuinni bA.
Bugmn NoSQL B/.

Mpu poszensadi mamepiany 6yde pauioHaabHO meopemuyHuli mamepian no npoekmyesaHHw0 6a3
daHux ma cmeopeHHto modeneli npedmemHoi obaacmi dasamu napanensHo 3 mamepiaaom no CKB/,
0718 Kpawy02o0 pO3yMiHHA Ma 30C80EHHA mamepiany cmydeHmamu. TaK 0414 Kpauwj020 30CB0EHHSA



mamepiany ma payioHanb6Ho20 po3nodineHHAa 06’emy yubosoi pobomu peKkomeHOyeEMbCA Oesaki memu
3 po30iny MooensaHHA npedmemHoi obaacmi y nep nposodumu nicaa 8UKAAOEHHA mamepiany,
noe8’A3aH020 3 MPAKMUYHUMU po30inamu, HeobxiOHUMU 0718 BUKOHAHHA 1a60pamopHux pobim.

BUKOHQHHA cmydeHMamu MPAKMUYHUX pobim 3 KOMM’tomepHo20 MPAKMUKymMy Moxciuge y
cepedosuuyi nroboi CKB/.

Mema nposedeHHs 3aHAMb KOMIM tomepHo20 NPAKMUKyMy noss2ae 8 momy, uob cmyoeHmu
ompuManau NPAKMuU4YHi HABUYKU y MNpoekmysaHHi 6a3 O0aHux ma o3HalioMaeHHi 3 6a3osumu
KomaHoamu opeaHizayii bl ma pobomu 3 daHuMu 3a doriomozoro SQL-KkomaHO.

lMpakmuyHi 3aHAMMA
Ne Haszsa memu 3aHAMMA ma nepesiKk 0CHO8HUX MUMAHb

3/n

Po3gin 2. MoaenioBaHHA npeameTHOI obaacTi

1 | Npuknagm npoekTyBaHHA KOHLeNTyanbHOI mogeni M3

2 | MNpuKknagu npoeKTyBaHHA KOHUEeNTyanbHOi moaeni b/l 3a 3a4aHum onucom npeameTHol

obnacri

3 | MpuKnagn NpoeKTyBaHHA KOHLeNnTyanbHoI moaeni b/ 3a 3agaHum onncom npegmeTHOoI
obnacri

MpuBeAeHHA KOHLENTyanbHOI Moaeni 6a3un gaHux 4o 3 HopMaabHOI dopmm».

5 | NpoBeAeHHs KOHTPONbHOI POBOTU «CTBOPEHHA KOHLLENTYabHOI Mogeni 6asun AaHuXx,

npueeaeHoi 40 3 HOpManbHOI GopMmM».

Po3gin 3. Mosa SQL

6 | MNpuKnagm HanMCcaHHA 3anuTiB.
7 | NpuKnagm HanMCaHHA 3anuTiB.
8 | MpuKnagm HanMcaHHA 3anuTiB.
9 | NMpoBeaeHHs KOHTPObHOI poboTh «3anuTu. MigszanuTn.»
JlabopamopHi pobomu
Neo lepenik nabopamopHux pobim K-cmob ayo.
3/n 200UH
1 NabopaTtopHa poboTa Nol. MpoeKTyBaHHA KOHLLENTYaNbHOI MoAeni 6
BA.
Y AKoCTi  iHAMBIAYanbHOro 3aBAAHHA  KOMHOMY  CTYAEHTY
NPOMOHYETLCA PO3POOUTU KOHUENTYaNbHY moaens b/l no 3agaHomy
onucy npegmeTHoi obsacTi. Bci npakTUYHi pobOTU NO CTBOPEHHIO
6a3un gaHux 3acobamm SQL Ta cTBOpEHHA 3anuTHiB A0 6a3n AaHKMX
BMKOHYIOTbCA Ha 6asi cnpoekToBaHoi mogeni bl. Mepen tvm AK
BMKOHYBATW HACTYMHi MPAKTUYHI 3aBABHHA MNOTPIOHO 3axMcTUTK
po3pobneHy moaensb Bl y Buknagaya.
2 NabopatopHa pobota No2. CtBopeHHsa b/l 3acobamu SQL. 6
Crsoputn b, mogenb aAKoi po3pobneHo AK iHAMBIAYyanbHe
3aBAaHHA Ta nepesipeHe BMKNagayem, CTBOPUTU MEPBUHHI Ta
30BHiLLIHI KAtOYi, Ta BCTAHOBUTU HEOOXiAHI NpaBuaa Ha 3B A3KM MiXK
Tabamuamm
3 NNabopaTtopHa pob6oTa Ne3. [JonoBHEHHA, peaaryBaHHA Ta BUAANEHHA 4
AaHux 3acobamum SQL.




3a AONOMOrol KOMaHA pefaryBaHHA AaHuX nepesiputn poboty
BCTAHOBNEHUX NpaBWUA LinicHocTi gaHux (primary key, check, not
null).
4 JTabopaTtopHa poboTa Ned. BubipKa gaHUX 3 CTBOPEHUX TabAnLb. 6
HaBuuTuCcA BUBMpPATKN AaHi 3 o4HIET Ta AeKinbox Tabanub 6a3m aaHnx
3a gonomoroto onepatopa SELECT . poboTa 3 po3ainamu SELECT,
FROM, WHERE
5 JNTabopaTtopHa poboTa Ne5 BubipKa gaHUX 3 BUKOPUCTAHHAM pO34iNis 6
GROUP BY i HAVING
HaBunTKCA 3acTocoByBaTW arperatHi QyHKLUIi 4O rpyn 3anucis, Wwo
MalTb CninbHi BAacTueocTti. PoboTta 3 posaginamm GROUP BY Ta
ORDER BY, GROUP BY Tta DISTINCT, HAVING Tta WHERE.
6 NNTabopaTtopHa poboTa Ne6 BukopuctaHHA Bupasy CASE y BubipKax 4
paHux. Onepatop UNION.
7 NabopatopHa pobota No7 PoboTa 3 nigzanutamm. 4
Bupasu EXISTS, SOME/ANY, ALL
Bcboro 36

CamocmiiiHa po6oma cmyoeHma

CamocmiliHa poboma 3006ys8a4ya € OCHOBHUM 30COOOM 3QCB0EHHA HABYAMALHO20 Mamepiany y
8inbHUU 8i0 HABYANLHUX 3AHAMb YAC | BKAOYAE: ONPAUOBAHHA HABYANbHO20 Mamepiasy, Nid2omosKy
00 nekyili ma iHwux eudie HABYANbHUX 3GHAMb, BUKOHAHHA IHOUBIOYaAbHUX 3080aHbL, Mi020MOBKY
KeanigikayitiHoi pobomu, HAyKoso-00CniOHy pobomy mowo. [[lonoxeHHAa npo opaaHi3auiro

oceimHbo2o npouecy 6 KIll im. leopsa Cikopcbkozo https://osvita.kpi.ua/sites/default/files/files/

MonoxeHHA%20npo%200ceimHili%20npouec.pdf]

Memoto B8UKOHAHHA iHOUBIOYANbHO20 3080AHHA CMYOEHMAMU € OMPUMAHHA MPAKMUYHUX
HOBUYOK Y NPOEKmMy8aHHi penauiltiHoi 6a3u 0aHux, 8CMAHOB/AEHHA Npasusa 36epexeHHs yinicHocmi
0aHux b/, susueHHA KOMaHO opaaHizayii b/, peda2ysaHHA ma nowyky 0aHux b/.

Y aKkocmi iHOUBIOyanbHO20 3080GHHSA KOMHOMY CMmyoOeHmy [pornoHyeEMbCA po3pobumu
KoHuenmyasnabHy mooens B/l no 3a8aHomy onucy npedmemHoi 0baacmi, a maxkoxc po3pobka 0eaKux
MoOysie iHmepdgelicy iHhopmauiliHoi cucmemu, nio Yac 8UKOHAHHA 1a6OPAMOPHUX Pobim.

No Bud camocmitiHoi pobomu Kinekicme
3/n 200uH CPC
1 [ideomosKka o nabopamopHux pobim 30
2 lidecomosKa 00 NPAKMUYHUX 3GHAMb 20
3 Mioecomoska 0o MKP 10
4 Mideomoska do icnumy 30

Ha3zsa memu, wjo sUHOoCUMbCA HA camocmiliHe ornpayrweaHHA

Po3gin 1. BctynHi BU3HaueHHA

Tema 1.1 IHpopmayilini cucmemu i cucmemu 06pobKU OaHUX

O3HaNOMUTUCDH 3 ICHYOUMMM KNacndikauiaMmn Ta apXiTEKTYPOIO iIHPOPMALLIMHUX cUCTEM.
O3HalOMUTUCD 3 MOHATTAMM NpeaMeTHa 0baacTb, 6a3a gaHux. O3HanoMuTUCh 3 Nnpobaemamm
obcnyrosyBaHHA bB: 06cnyroByBaHHA, 3axumcT Big 360i8, HEKOPEKTHE MOHOBNEHHA,



https://osvita.kpi.ua/

HecaHKLioOHOBaHUI A0CTyn, 3abe3neyeHHA KONEKTUBHOIO AOCTYNy A0 CUCTEMU KNieHT/cepBsep.
PiBHi abccTpakuii IC (KoHuenTyanbmin, GisMYHUIA, 30BHILLHIN)

Po3gin 2. MoaentoBaHHA npegmeTHOI obnacTi

Tema 2.1 Modeni daHux

O3HAaMOMMUTUCH 3 KNACUYHUMU TUMAMKU MOAEeNeN AaHUX (MeperkHa, iEpapxiuHa, penauiniHa).
BMBYNTK BiAMIHHICTb KOMMNOHEHT MOAeNeN AaHNX Pi3HUX TUMIB: OpraHisauis gaHux,
obmerKeHHs LinicHOCTi, onepauii Hag AaHUMu.

Tema 2.2 KoHuyenmyanobHe MoOentoeaHHsA npedmemHoi obaacmi

BWBUMTU NOHATTA: moaeni, 06'ekTn, aTpMbyTKH, CTPYKTYPHI 3B'A3KM, 3B'A3KKN 3anuTiB.
CnpoektyBatn mogens MO 3rigHo iHAMBIAYaNbro 3aBAaHHA.

Tema 2.3 lMpoekmyesaHHA 6a3u daHux

BuBUMTU NOHATTA: 06’€KT, aTpnbyT — Tabaumua, none. HaBYUTMCb BU3HAYATM NEPBUHHI Ta
30BHILWHI KAtoYi B TabAMLAX Ta BU3HAYATU TUNM 3BA3KIB MiXK Tabamuamu b/,

BMBUMUTM NOHATTA 4OMEH Ta BiAHOWEHHA, 63a308Bi onepau,ii Haz BiAHOWEHHAMM.

O3HaNMoMMTUCb 3 NpaBUIaMKM NPOEKTYBaHHA bl 3a gonomoroto npaBua Hopmanisauii
BiAHOLWEHbD.

CnpoektyBat moaenb b/ 3rigHoO iHAMBIAYaNbro 3aBAaHHA. BUSHAUYNTU NEPBMHHI Ta 30BHILUHI
KNtOYi, BU3HAUYMTU TUMNK 3BA3KIB Y CNPOEKTOBaHIN B/.

MepeBipnTM KOPEKTHICTb CNPOEKTOBAHOI 3a iHAMBIAYyanbHMM 3aBAaHHAM B[], 3acTocoByoumn
npasmna 1,2,3 HopmanbHUX Gopm.

MigrotToBKa 40 KOHTPOLHOI poboTH

Po3gin 3. Mosa SQL

Tema 3.1 BcmaHoeneHHA SQL—cepesepa

BctaHoBeHHA SQL—cepBepa (MS SQL / MySQL).

BuBueHHs iHTepdelicy cepeaosulla 3 agmiHictpysaHHA B (Microsoft Visual Studio /
PhpMyAdmin, HeidiSQL)

O3HaNOMMUTUCb 3 TEXHONOFIYHMMUK 0CcOBAMBOCTAMM CTBOPEHHA bl y cepeaosumii CKB/.
Tema 3.2 CmeopeHHA 6a3u daHux

O3HaNOMMUTUCb 3 TEXHONOFIYHMMM 0COBNMBOCTAMM CTBOPEHHA Tabaunub bl y cepeaoBuLi
CKB/, BM3HauyeHHA 0bMeKeHb LiNICHOCTI Ta peaaryBaHHA CTYKTypu Tabauui. Cteoputn
CMPOEKTOBAHY 3rigHo iHAUBIAYyanbHOro 3asaaHHA b y cepegosuwi CKBA.
Tema 3.3 PedazyeaHHsa OaHUX

O3HanoMMTMKCh i3 KOMaHgaMKn mosu SQL Ana AONOBHEHHA, peaaryBaHHA Ta BUAANEHHS AaHUX.
3anoBHUTU AaHUMM CTBOPEHi Tabauui Ta nepeBipnUTM BUKOHAHHA BCTAHOBAEHUX NPaBUA
NiATPUMKK LiniCHOCTI AaHMX 33 AonomMoroto KomaHg, Insert, Update, Delete.
Tema 3. Tema 3.4 Bubipka daHux i3 mabauyb

O3HaloMMTUCh i3 KOMaHaammn moBu SQL Ana popmyBaHHA 3aNUTIB NO OAHIM Ta AEKiIbKOM
Tabanyam. BignpauytoBat kKomagm BUOOPKM Ha CTOBPEHUX Tabaumuax. BianpautoBaTtn 3agadi
BUBIPKM AaHUX i3 BKa3aHUX nosis po3ain Select (onuii Distinct Ta Top percent) Ta BMbopy AaHux
i3 gekinbkox Tabnaunub posain From (onuii Inner Join, Left/Right/Full Outer Join). BignpautosaTtu
3a4a4i ropM3oHTaNIbHOT BUBOPKK 3anucis 3a gonomoroto po3ainy Where (onuii like, between,
in, isnull) Ta BNopsaKyBaHHA BUOpaHUX AaHMX 3@ Aonomoroto po3ainy Order by. O3Haliomutuch
i3 KomaHgamum mosu SQL ana popmyBaHHA 3aNKUTIB 3 TPYNyBaHHAM AaHMX. BUBUMTKM Aito
arperaTHux GyHKLi 3 BUKOPUCTAHHAM po3ayny Group by Ta 6e3 rpynyBaHHA AaHWUX, BUBYMTH
poboTy po3ainy Having ans Binbopy 3rpynosaHux gaHux. OnepaTtop case.
NMidzomoeka do icnumy

KonmponsHa poboma
Memoto KoHMposbHOI pobomu € 3aKpinaeHHA ma nepesipKka MmeopemuyHUX 3HAHb ma
MPAKMUYHUX HOBUYOK i3 0CBIMHbLO20 KOMMOHEHM.



Y cemecmpi nposodumescs KOHMPOsabHA poboma: CMEOPEHHA KOHuernmyasasHoi mooeni
camocmiliHo crnpoekmosaHoi 6a3u O0aHuUX 3a iHOUBIOyanbHUM 3080aQHHAM npusedeHoi 0o 3
HOPMQ/bHOI (hopMU 3i 8KA3AHHAM MEPBUHHUX K/t04iB, 308HIWHIX K/AHO4i8 ma murnu 38 A3Ki8 MixC
mabauyamu.

OCHOBHI NOHAMMSA 019 BUKOHAHHA pobomu:

- 06'ekmu npedmemHoi obaacmi;

- 0b'ekmu 6a3u 0aHux;

- ampubymu ob'ekmis;

- 38 'A3KU MiX 0b'ekmamu;

- 38'A3kumuny 1:1, 1:n, n:1, n:m;

- MOHAMMA NepeuHHO20 KKYd;

- MOHAMMA 308HiWHLO20 K/HOYQA;

- yA6/7eHHSA nNpo 3 HOPMasbHy (hopmy mabauyi.

Ana 3akpinneHHA mamepiany nposooumsca MoOYsAbHA KOHMPOsabHA poboma y euznadi
mecmosux 3a80aHb abo camocmiliHux 3a80aHb 3a memamu «Moea SQL. Mobydosa 3anumisx». AaHi
30800HHA HOCAMb MPAKMUYHUU XapaKmep i MOXYymb 8UKOHY8AMUCA AK Y MUCbMOBOMY 8U2:A0i, MAK i
Ha Komn’tomepax. 3a80aHHA Nepesiparoms 3HAHHA CMyO0eHMaMu KOMaHO (hopMyB8AHHA 3anumis Ha
cmeopeHHA mabauyb, pedaz2y8aHHA OaHUX, MOWwyK OaHUX Mo 00HIl ma OeKinbKom mabauysm ma
¢hopmysaHHA 3anumis 3 nio 3anumamul.

MoniTnKa Ta KOHTPONb
5. MonitTuKa HaBuYanbHOI gUCUUNNIHK (OCBITHBOrO KOMNOHEHTA)

BidsioysaHHA neKyill, a maKox« 8i0CymHicmes HQ HUX, HE OUiHIOEMbCH.

BuKknadaHHA mamepiany HA nAeKyiliHuUx 3aHAMmsax mamepiasa no npoeKkmyeaHHo 6a3 0aHuUX
Yyepa2yemoca 3 Mmamepianom 3 pobomoto i3 3anumamu SQL. Memoto nposedeHHA NPAKMUYHUX 3aHAMb
€ OMPUMQAHHA 00c8idy 3 NpoeKmMysaHHA b/], @ makox« HaBUYOK HAMUCAHHA 3anumie 00 b/.

Ak camocmiliHy pobomy cmydeHmu ompumyrome 3a800HHA 3i cmeopeHHA b/l ma HanucaHHA
3anumis. IHOusiOyanbHi 3080aHHA 30a0meca HaA nabopamopHux pobomax. CmydeHm ocobucmo
MOKA3y€ BUKOHAOHEe 3a800QHHA Ma 3axuw,ae pobomy. Y akocmi 3axucmy pobomu cmyoeHm roKasye
3HAHHA Ma HABUYKU 3 Npakmu4Hoi pobomu 3 B/]. lMpu 3axucmi nabopamopHux pobim cmydeHm Mae
npodemoHcmpysamu po3pobaeHuli npoepamHuli KOO ma pe3yaemamu (i020 BUKOHAHHA HO Mecmax,
AKi 8iH nideomyeas 3a30anezidb 800MdA, MAK | 3QMpPONOHOBAHUX BUKAAda4yem. Y 8urnaoky
oucmaHuyiliHoi hopmu HABYAHHA 3axucm 8i06ysaemobca HaA 8i0NoBIOHIl KOHepeHuii wWasxom
deMoHCMpauii ekpaxa.

nsa nepesipku 3aCB0€EHHA CmMyOeHMaMu 3HAHb, [POMNOHYEMbLCA MAKOMK MPO8eOeHHs
memMamu4yHUX KOHMPOsbHUX pobim 3 npoekmy8aHHA KOHUenmyasaeHoi modeni 6a3u O0aHUX ma
nobyoosu 3anumis 0o 6a3u O0aHux 3a80aHHA HA KOHMPO/bHI pPobomu HOCAMb epPesamHo
npakmu4HuUl xapakmep.

Memoto nposedeHHA KOHMpPOsabHUX pobim € 8uAasneHHA y cmyodeHmi8 HABUYOK MO
npoeKkmysaHHo modesni basu 0aHux npeomemHoi obaacmi ma HANuUcaHHA 3anumise 00 cmeopeHoi
6a3u OaHux.

Monimuka ma npuHyunu akademiyHoi 0obpovyecHocmi susHa4veHi y po30ini 3 Kodekcy yecmi
HauioHanbHo20 mexHiYHo20 yHisepcumemy YkpaiHu «KuiscbKkuli monimexHiyHul iHcmumym imeHi
lzops CikopcbKo2o». Hopmu emuyHoi nosediHku Hopmu emuyHOi nogediHKu cmyoeHmis i npauieHUKie
8U3Ha4eHi y po30ini 2 Kodekcy yecmi HayioHanbHo20 mexHiYHo20 yHisepcumemy YKkpaiHu «KuiscoKuli

nonimexsiyHuii iHcmumym imeHi lzopa Cikopcekoz20». JemansHiwe: https://kpi.ua/code.


https://kpi.ua/code

6. Buau KOHTPOIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLLiHIOBaHHA pe3yabTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomoyHuli KOHMpoAb: 8nNpPasu HA AeKYiliHux 3aHAMmAax, mecmysaHHs, MKP, 8UKOHQHHA
30800aHb 00 NMPAKMUYHUX 3GHAMb, BUKOHAHHA ma 3axucm aabopamopHux pobim.

KaneHOapHuii KOHMponb: nposadumsca 08i4i HO cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8UMO2 cunabycy.

CemecTpoBMUii KOHTPOJIb: EK3aMEH.

PelimuHeosa ouiHKaG 3 HABYAbHOI QUCYUNAIHU popmyembca 3 banis, W0 ompumMyomecs 3d
BUKOHAHHSA MPAKMUYHUX pobim ma 3a memamuy4Hi KOHMpPoseHi pobomu. CemecmposuM KOHMpPOaem

€ icnum.

NabopartopHa poboTa. Po60Ta cKNagaeTbCA 3 NPAKTUYHOI Ta TEOPETUYHOIT YacTMHMN. [TpaKTMYHa YacTuHa
CK/N1afa€eTbCA 3 3aKiHYEHOro pparMeHTy 3aBAaHHA, BUKOHaHoOro cepegosuui CKB/, (MS SQL / MySQL).
TeopeTnyHa YacTMHa — BiANOBiAl Ha 40A4ATKOBI NUTAHHA 3a TeMoto poboTu.

o

o

npasu/bHa Ta paLioHaIbHO BMKOHaHa poboTa Ta NOBHa BiAMNOBiAb Ha TEOPETUYHI MUTAHHS
— 10 6anis;

He paLioHanbHa CTPYKTypa Tabanub, He CTBOPEHi 3B’A3KM MiXK TabAMLAMM, HE PaL,iOHANbHO
BKa3aHi MEePBWMHHI KAOYi, NMpOrpaMHa 4acTMHA 3aBAaHHA BMKOHAHA HETOYHO abo He B
noBHomy 06cA3i Ta HENOBHA BiANOBIAb Ha TEOPETMYHI NUTaHHA — 8 6aniB;

He pauioHanbHa CTPYKTypa Tabauub, He NPaBUAbHO BKa3aHi TUNU iIHAEKCIB, He BU3HAYEHI
KAKO4i Ta 3B’A3KM MiK Tabavuamu, WO NPUBOAUTL A0 NOpPYLWeEHHA uinicHocti B, He
KOopeKTHa poboTta 3 gaHumu B[, He KOpeKTHa BMKOPWUCTAHi KOmaHau pobotu 3 B[, Ta
Hepo3yMiHHA TeopeTUYHOro matepiany — 5 6anis;

He pauioHanbHa CTPYKTYpa Tabaunub, He BM3HAYEHI KAOYi Ta 3B’A3KN MiXK Tabanuamu, He
KOPEKTHO 3acTOCOBaHi KOMaHAM 06pobKuM paHux B[, Ta He3aaosinbHa Bignosigb Ha
TEOPEeTUYHI NUTaHHA — 2 6anu;

He BMKOHaHa poboTa — 0 6anis.

MopaynbHa KOHTPONIbHA PO60Ta CKNAAAETLCA 3 ABOX YACTUH.
Mepwa 4YacTMHa nepeabayae caMocCTiiHE MPOEKTYBAHHA CTYAEeHTOM KOHUeNTyanbHOI moaeni B, Ta
npueeaeHHs Tabanuyb oo 3 HO.

o

pauioHanbHoO cknageHa b, Tabaunui npuseaeHi Ao 3 HO, BU3HaYeHi KNtodi Ta 3B'A3KK
— 10 6anis;
npaBuabHa asie He palioHaNbHO cknageHa b/l, He pauioHaNbHO BKa3aHi NepPBUHHI
K/todi — 8 6anis;
B He npuBeaeHa ao 3 H®, abo npaBuibHO cknageHa Bl ane He BU3HAYEHi Katoui
Ta 3B’A3KU — 6 banis;
He paujioHanbHO cknageHa b — 4 6anu;
He BipHO CKNageHa B[], He3HaHHA OCHOBHMX NOHATb — 2 6anu;
HeHanucaHa pobota — 0 banis.
[pyra yacTMHa MiCTUTb 3aBAAHHA 3 HANMCAHHA NPOCTMX 3aNUTIB 40 TabAuLb 3 pegaryBaHHA
Ta MOWYKY AaHWX, HANMCaHHA CKNAAHMX 3aNUTIB 3 BUKOPUCTAHHAM TpPynyBaHHA Ta
nigsanuTis. PoboTa MiCTUTb AeKiNbKa 3aBAaHb, KOXKHE 3 AKUX OLLIHIOETbCA Y 2 Bann

°  ONTMMAJIbHE Ta KOPEKTHE BUKOPUCTAHHA KOMaHA Ana nobyaosum 3anuTis — 2 6anu;
3anuUTM NpaLLol0Tb, afe 3aBAaHHA He BMKOHAHe MOBHICTIO abo AaHO HEKopeKTHe
BMBeAEHHA pe3ynbTaty — 1 6an;
HeHanucaHo 3anuT abo 3anuUT He BUKOHYE NocTaBneHy 3agadvy — 0 6ani..

o

o

o

o

o

2. 3aoxo4dyBanbHi banu:

o

BMKOHAHHSA A04aTKOBMX 3aBAaHb 3 NiABULLEHOIO CKNaaHicTio — 2-10 6anis;
BMKOPUCTAHHA B 1abopaTopHMx poboTax cCaMocTiMHO BUBYEHMX Tem — 1-3 B6anw.



Cyma Barosux 6aniB KOHTPO/IbHUX 3aXOAiB MPOTArOM CEMECTPY CKNALAE:
RC=(70(/136_p06)+20(|(,p)+30(icnwr))*0,834=100 6af|iB

Ymoeu donycKy 0o cemecmpo8o20 KOHMPOK: BUKOHAHI ma 3axuwieHi nabopamopHi pobomu
HanucaHa KOHMpPosasHA poboma, cemecmposuli pelimuHe 6inswe 30 6anis.
Tabnauys sionogioHocmi pelimuHaosux 6asie OUIHKAM 30 YHIBEPCUMEMCLKOK WKA/OK:

Kinbkicme 6anie OuiHKa
95-100 BiomiHHO
85-94 Lyxrce dobpe
75-84 Lobpe
65-74 3a008i5bHO
60-64 JdocmamHbeo
MeHwe 60 HezadosinbHo
MeHwe 30 He donyweHo

dopma cemecmposo20 KOHMPOIO — eK3ameH

MakcumansHa cyma 6asie 3a pobomy y cemecmpi cknadae 60. HeobxioHow ymosoro 0omnycky
00 eKk3ameHy BUKOHAHI ma 3axuuieHi nabopamopHi pobomu, 8UKOHAHI 3080AHHA 00 MPAKMUYHUX
3aHAMs, cemecmposull petimuHe He meHwe 30 6anis.

EkzameH micmume 08i CKaadosi: meopemuyHy ma npakmu4yHy. Teopemu4yHa cKaadosa
HanpaeneHa Ha repesipky Habymux 6 pe3ynbmami 8UBYEHHS OC8IMHbO20 KOMMOHEHMAd 3HAHb
cmydeHmig y 8u2as80i mecmyeaHHA 3a neKyiliHum mamepianom cemecmpy. lpakmu4yHa cknadoea
nepedbayae nepesipky HAbymumu cmyo0eHmamu 3HAHb 3 MPOeKMyB8aHHA 6a3u OaHUX MA HAMUCAHHA
3anumis.

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI Aucumnninm (cunabyc): basm gaHux

CknageHo ctapwum Buknagad Kadeapwu IN3E daurok O.A.

YxeaneHo kagpedporo IMN3E (npomokon Ne 34 gio 10.05.2024)

Moz2odxceHo Memodu4Hoto komiciero HH IATE (npomokon Ne 9 eid 31.05.2024)



