HauioHanbHMiIA TeXHiIYHMIA YHiBepcuTeT YKpaiHu y Kadeapa iHxKeHepii

«KUIBCbKMUIX NONITEXHIYHUWA IHCTUTYT nporpamHoro 3abesneyeHHs
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO» B eHepreTuui

KomnoHeHTU nporpamHoi iHXKeHepii. HacTuHa 3.
ApxiTeKTypa nporpamHoro 3abesneyeHHs

Cunabyc oCBiTHLOro KOMNOHEHTA

PeKBi3UTU HaBYaNIbHOI AUCUUN/IHU

PiBeHb BULLOI OCBiTU Mepwuli (6akanaspcbKuli)

Fany3b 3HaHb 12 «IHghopmayiliHi mexHono2ii»

CneujianbHictb 121 «IHxceHepis npoepamHo20 3a6e3nedeHHA»

OcBiTHA Nnporpama IHXeHepia npoepamHo20 3a6e3ne4eHHA iHmenekmyanbHuUX
Kibepghizu4HuUx cucmem 8 eHepaemuuy,i

CraTtyc gucuuniiim Oboe’sizkosa (HopmamusHa)

®dopma HaBYaHHA OyYHa (0eHHa)

Pik nigrotoBku, cemectp Il Kypc, secHAHUl cemecmp

O6car aucuunninm 5 kpedumie ECTS /150 200uH (36 200uH nekuyiti, 36 200UH NPAKMUYHUX

30HAMb (KoM'tomepHUX NPAKmMuKymis))
CemecTpoBuii KOHTpONb/ Ex3zameH/mecmysaHHA, MKP, 3axucm nabopamopHux pobim
KOHTPOJIbHi 3axoau
Po3Knag, 3aHATb 1 nekuyia (2 200uHu) 1 pasz Ha MuU*OeHsb;
1 npakmuyHe 3aHAMMS (2 200uHU) 1 pa3 muxcoeHs.
MoBa BUKNaaaHHA YKpaiHceka

IHpopmauia npo KepiBHUKa  JlekTop: K.m.H. LLykniH lepmaH Bikmoposud,
Kypcy / BUKnagauis MpaKTUYHi 3aHATTA: K.m.H. LLIyKniH lepmaH Bikmoposudy,

Po3milLeHHs Kypcy Kamnyc

Mporpama HaB4Ya/IbHOI AUCLUNAIHU
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMK, TT MeTa, NnpegMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTu HaBYaHHA

Cunabyc ocsimHbo20 KomMrnoHeHmMa «KoMnoHEeHMU npo2paMHOI iHxceHepii. YacmuHa 3.
Apximekmypa npoepamHozo 3abe3neyeHHA» CKaAadeHo 8i0nosiOHO 00 0C8iMHbOI npozpamu
nidecomosKku  bakanaspie  «lHyMceHepia  npoepamHoz20  3abe3rieyeHHA  IHMesaekmyasabHuUx
KibepghizuyHUX cucmem 8 eHepeemuuyi» creyianbHocmi 121 — [IHMeHepia npo2pamHo20
3a6e3ne4eHHs.

Memoto Has4anbHOI uCYunAiHU € YOPMYBAHHA MA 3AKPINAeHHA y cmydeHmie HacCmynHux
kKomnemeHmHocmeli: (PK3) 30amHicmb po3pobasmu apximekmypu, MmoOysai ma KOMIMOHeHmu
npoepamHux cucmem; (PK7)BonodiHHA 3HAHHAMU NpPOo iHopmayiliHi modeni 0aHux, 30amHicmeb
cmeoprosamu rnpoepamHe 3abesneyeHHA 018 36epieaHHA, 8UO0OYBAHHA MaA ONPAUIO8AHHA OAHUX;
(®PK8) 30amHicmb 3acmocosysamu chyHOameHmanbHi i MiOUCUUnAiHapHi 3HAHHA 0418 YCMNiWHo20



p038'A3aHHA 30800HbL iHMeHepil npoepamHozo 3abesneyerHHs; (DK 12) 30amHicmb 30ilicHioeamu
npouec iHmezpayii cucmemu, 3acmocosysamu cmaHoapmu i npouyedypu ynpasaiHHA 3mMiHamu 014
niompumeku yinicHocmi, 3a2aa1bHoi hyHKUiOHAs6HOCMI i HadiliHocmi npoepamHo2o 3abe3neyeHHs.

Mpedmem Has4anbHOI AucyunaiHu — Memoou NPoOeKmMy8aHHS NMPo2pPamHo20 3abe3rneyeHHs,
npuHyunu ma nioxodu 0o subopy mexHonozili cmpykmypysaHHs 000amKis, yrnpasniHHA 0aHuUMU,
macwmabysaHHs ma 3abe3ne4yeHHs be3nekxu.

MpozpamHi pe3ynbmamu Ha8YAHHA, HaO (POPMYBAHHA MA NMOKPAWEHHA AKUX CPAMO8aHa
ducyunniHa:

(MPH6) YMmiHHA subupamu ma sukopucmosyeamu 8i0nosioHy 3ada4i Memooo0s0zito
CMBOpeHHA npoecpamHo20 3abesnevyeHHsa; ([TPH7) 3Hamu i 3acmocosysamu HaA npakmuyi
¢yHOameHmManbHi  KOHUenuii, napaduzamu i OCHOBHIi MNPUHUUNU YYHKYIOHYBAHHA MOBHUX,
IHcmpymeHmanbHUX i 064UC0B8AAbHUX 3aCc00i8 iHMeHepil npoepamHozo 3abe3nevyeHHs; (MPH13)
3Hamu i 3acmocosysamu mMemoou po3pobKU an20pUMMIB, KOHCMPYHOBAHHA MPO2PAMHO20
3a6e3neyeHHs ma cmpykmyp O0aHux i 3HaHs; ([MPH17) Bmimu 3acmocosysamu memoou
KOMMOHEeHMHOI po3pobKu rnpoepamHo2o 3abe3rneyeHHs.

2. MpepeKBi3uTH Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUUNANIHU

Ana ycniwHo20 3aCB0€EHHA OucyunaiHu cmydeHm [os8UHeH 80700imu  ocsimHimu
KommnoHeHmMamu «O6'eKmHO-opieHMOBAHUL QHAI3 MA KOHCMPYKBAHHA MPO2PAMHUX cCucCmem»
(MO 12). KomnemeHujii, 3HaGHHA mMa YMIiHHA, 00EePMQHi 8 Mpoyeci B8UBYEHHA OC8IMHbLO20
KOMMOHeHmMa € HeobxiOHUMuU 078 Mo0anbWo20 BUBHYEHHA OCBIMHIX KOMMOHeHmi8 «be3neKka
npozpamHozo  3abeszneyeHHa» (M0 9), «Memodonoeia pPo3pobKU iHMeneKkmMyanbHuUX
Komn'tomepHux npozpam» (10 19).

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNANIHN

Po3din Nel. Bcmyn 0o npoekmyesaHHA apximekmypu 0. Cknadosi apximekmypu

Tema 1. lMoHAMMA apximekmypu npo2pamHo20 3abe3sneyeHHA. Knacugikayia ma pisHosudu
apximexkmyp.

Tema 1.1. Cnocobu npedcmasneHHA apximekmypu. 3acobu rnpoekmysaHHs apximekmypu
npo2pamHux cucmem.

Tema 1.2. Cnocobu onucy 83aemo0ii 3 npoepamHum piwueHHAM. [lpoekmysaHHA 83aeMODii
Kopucmyea4a 3 cucmemoro.

Tema 1.3. Onuc 83aemMo0ii 308HIWHIX Ma BHYMPpIWHIX cucmem, wWo 8iOHocAmMbCsa 00
npo2pamHo20 pilleHHH.

Po30din No2.

Tema 2. BapiaHmu apximekmypHUX pilueHb ma npuHYUnu 38’a3Ky KOMINoHeHmie rnpo2pamHux
cucmem

Tema 2.1. ba3zosi npuHyunu nepedadyi iHghopmauii. LLIuHa nosioomseHs.

Tema 2.2. [lamepHU rpo2pamy8aHHA nNpo2pamHo2o 3abe3neyeHHs

Tema 2.3. [loeOHAHHA NpUHYUNie po3pobKu i3 wWabaoHamu po3pobKu

Tema 2.4. AHmunamepHU ma HedoiKu HAOMipHUX obMexceHb Yepe3 xubHe 3aCMOCYy8aHHA
wabnoHis

Tema 2.5. lNpurHyun MONAD

Po30in No3. PizHosudu apximekmypHux modesel. 3acmocy8aHHsA
Tema 3. ApximeKmypHi pieHi. AmomapHicme MoOento8aHHA apximeKkmypu cucmem.
Tema 3.1. MoHonimHa apximekmypa 000amka, cepsicy; nepesazau ma HedoiKu




Tema 3.2. MikpocepsgicHa apximekmypa rnpo2pamHo20 pilleHHs, if nepesazu ma HeooiKu

Tema 3.3: baeamowaposa apximekmypa ma ii 3acmocy8aHHA 0718 cMBOpeHHSA bi3Hec piuieHb

Tema 3.4. Pi3HopisHesi apximekmypu, CKAAOHiCMb 38°A3HOCMIi enemeHmMIis, WO B0HU
onucyrome

Tema 3.5. Cepsic-opieHmosaHa apximekmypa. [1poeKmysaHHA apximekmypu i3 8paxXy8AHHAM
830emMO0ii 3 iCHyroYUMU piueHHAMU. KnieHm-cepsepHi cucmemu.

Po3din _No4. 3acobu npoekmysaHHs iHmeapauii npozpamHo2o npodyKkmy ma oo
HUMMEBO20 UUKAY

Tema 4. Bnaus rnpoeKkmysaHHs apximekmypu cucmemu Ha 630eEMO0i0 Kopucmysa4yd 3
cucmemoro. 3acobu onucy npPo2pamHo20 piweHHsA. 3acobu cmeopeHHs 0okymeHmayii (Obsidian).

Tema 5. Po3wuprosaHicme cucmem. Bnaues pizHUx nioxo0ie 8 npoeKkmysaHHA apximekmypu Ha
aezKkicms, WBUOKICMb ma AKicmb po3WUpPeHHS MPo2pamMHUX PillieHs.

4. HaByanbHi maTtepianu Ta pecypcu

OcHoB8Ha nimepamypa

1. Mapmin P. Yucma apximekmypa: mucmeuymaeo po3pobKu rnpoepamHozo 3abe3rneyeHHs»
/ Pobepm MapmiH, ®abyna, 2019. — 416 c.

2. Martin Fowler Patterns of Enterprise Application Architecture 1st Edition, AddisonWesley
Professional, 2002, 560 p.

3. Sam Newman Building Microservices O'Reilly Media, 2015. — 280p.

4. Len Bass Software Architecture in Practice Addison-Wesley Professional, 4th Edition, 2022,
442 p.

5. Craig Larman Applying UML and Patterns. An Introduction to Object-Oriented Analysis
and Design and Iterative Development, 3rd Ed, Prentice Hall.2004. — 736p.

HAodamkoea nimepamypa

1. Craig Larman Applying UML and Patterns. An Introduction to Object-Oriented Analysis
and Design and Iterative Development (3rd Edition) Prentice Hall.2004. — 736p.

2. Erich Gamma, Richard Helm, Ralph Johnson, John Vlissides, Design Patterns: Elements of
Reusable Object-Oriented Software / Addison-Wesley Professional., 1995. — 396 p.

3. Martin R. Clean Architecture: A Craftsman\'s Guide to Software Structure and Design
(Robert C. Martin Series) 1st Edition / Robert C. Martin., 2018. — 420p.

4. Martin Fowler. Patterns of Enterprise Application Architecture, Addison-Wesley
Professional, 2003. — 560p.

5. Eric Evans. Domain-Driven Design: Tackling Complexity in the Heart of Software
AddisonWesley Professional, 2004. — 534p.

6. Albin S. The Art of Software Architecture Design Methods and Techniques / Stephen T.
Albin., 2003. — 336 c.
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HaBYanbHUA KOHTEHT
5. MeToguKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCUUNNIHU (OCBITHBOrOo KOMMNOHEHTA)

Jlekyilini 3aHaMms

Ne Haszea memu nekyii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb
3/n (nepenik dudakmu4Hux 3acobis, NOCUNAHHA HA iHhopmauiliHi Oxcepena)
1 | Tema 1. Ilonammsa apximexkmypu npozpamnozo 3abde3neuenns. Knacugixkauia ma
Pi3HO8UOU apxXimeKmyp.
OcHosni numanns. [puyuna neoOXionocmi cmeopents MoOei apximeKkmypu npoepamHo2o
3a6e3neyenns. Piznosuou cucmem ma 3a2a1vHo8i00Mi CmilKi piuierHs.
2 | Tema 1.1. Cnocoou npeocmasnennsa apximekmypu. 3acoou npoeKmyeanus apxXimexkmypu
RPOZPAMHUX CUCHIEM.
OCHOBHI MUMAHHSA: Pi3HOBUOU Ma cghepu 3acmocy8aHHA 0iazpam, ujo 8xo0ame 00 CKAA0Y
302an1bHOi  apximekmypu. Onuc NPOeKMy8aHHA pi3HUX enemeHmie 3a 00rnoMo2oro
cneyianizosaHux diazpam.
3 | Tema 1.2. Cnocoou onucy 63aemodii 3 npozpamuum piwienuam. IIpoexkmyeannsn 63aemooii
Kopucmyeaua 3 CUCmeMoIo.
OcHo6ni numawnHs: 63aeMo0iss Kopucmysaua 3 dooamkom. Pisnosuou kepysannsa ma
ompumantsl inghopmayii 8 000amky.
4 | Tema 1.3. Onuc 63aem00ii 306HIWIHIX MA GHYMPIWIHIX CUCEM, W0 GIOHOCAMbLCA 00
nPOZPAMHO20 PiLLEHHA.
OcHo6ui numamnHs: NOpsa0oK 63aemMooii komnornenmis. Hac icHysanus 3anumy 00 cucmemu.
Piznosuou cnocobie 0o6podku 3anumis. Bzacmoois i3 308HiwHiMu cepgicamu
5 | Tema 2. Bapiaumu apximekmypnux piuieHb ma RPUHWURU 36’A3KY KOMHOHEHMI
nPOZPAMHUX cucmeMm
OcHosni numanns: 10es mononimuoi apximexkmypu, ii nepesazu y weuOKOCmi po3pooKu,
neekocmi npoekmyeanus 0o cmauy MVP ma oOns saxux 6i3Hec piweHb Moodce Oymu
BUKOPUCMAHA
6 | Tema 2.1. bazogi npunyunu nepeoaui ingpopmauii. Illuna nogioomnens.
OCHOBHI nUMaHHsL: Pi3HOBUOU Nepedayi iHpopMmayii Midc enemMeHmamu CUCmeMy ma CUCMeM.
Buou ingpopmayii ma cnocobu ii koneepmayii
7 | Tema 2.2. Ilamepuu npocpamyeannus npocpamnozo 3aoesnevyenun OcHosHi
numanns. Ilamepnu, ix 6uou ma cghepu 3acmocysanns
8 | Tema 2.3. Iloeonanna npunyunie po3pooKu i3 wiadbionamu po3pooKu
Ocnosni numannus: Tlpuyunu ma nioxoou oo pospooku. (SOLID, KISS, WET, DRY).
Tloeonanus npunyunis i3 wabionamu/namepHamu po3pooxu
9 | Tema 2.4. Aumunamepnuu ma Hedo0iKU HAOMIPHUX 00MeICeHb Yepe3 Xuone
3aCmocyeanna uiadnonie
OcHosHI numauHA: HeipHi Imnaemenmayii wabnonie. Haniewabnonizoeani cucmemu.
Ilepenpoexmosani cucmemu. Haxnaoanus cmunie
10 | Tema 2.5. lIpunyun MONAD
OcHosHi numanHs: ochogononodxcenus npunuyuny MONAD. Hoeo énius Ha wseuoxkicme ma
AKICMb PO3POOKU KOMNOHEHMI8 Ma Cepesicis.
11 | Tema 3. Apximexkmypni pieni. Amomapricme MO0O0e0BAHHA APXIMEKMYPU CUCHIEM.

OCHOBHI NMUMQHHA: 01 AKUX elleMeHmi8 cucmemu NpoSPAMHO20 PilleHHS HeoOXIOHO
cnpoekmyeamu  apximekmypy ma AKI  enemeHmu  83aemoolirouux komnonewmis 110

niONsA2ArOMb ONUCY




12 | Tema 3.1. Monoaimna apximekmypa 0ooamka, cepgicy; nepeeazu ma HeooJliKu
OcHosHi numanns: 10es mononimuoi apximexkmypu, ii nepesazu y weuOKocmi po3pooxu,
neekocmi npoekmyganusi 0o cmany MVP ma ona skux 0OisHec piuenb Mmodce Oymu
BUKOpUCMAHA

13 | Tema 3.2. Mikpocepgicnha apximekmypa npozpamuo2o piuienus, it nepeeazu ma Heoo0iKu
OcHOB8HI NUMAaHH5: NOOIN CUCTeMU HA eleMeHMU 3 PI3HOI0 8IONO0BIOANbHICMIO.
IIpoexmysanns 36 ’s3Ky enemenmis cucmemu. Po3nooin cucmemuux nomysicHocmetl 0Jisl
PI3HUX eleMenmi8 cucmemu

14 | Tema 3.3: bacamowaposa apximexkmypa ma ii 3acmocy8anHs O0na CMEOPEHHA 0Oi3Hec
piwens
OcHo6Hi numanHs: noHamms wapie npedcmaegnents cucmemu. Onuc munosux wapis OJis
83aemo0ii i3 cucmemoro. Ilpoekmyeanns cnoco6ie 3acmooii wiapie cucmemu. QomedcenHs
KAaHA18 38 S3KY MIdNC UaAPaAMU.

15 | Tema 3.4. Piznopisnegi apximexkmypu, CK1aOHICmb 36’ A3HOCI eleMeHmis, W0 60HU
onucyroms.

Ocnosni nowsmms.: Ilouamms pisnie cucmem. Ilpuuunu icHy8amHs pi3HUX pigHi6 cucmem.
Cnocobu 63aemo0ii enemenmie cucmemu abo cucmem Ha Pi3HUX PIGHAX

16 | Tema 3.5. Cepsic-opicnmosana apximexkmypa. IIpoexkmyeanna apximekmypu i3
6PAXY6AHHAM 83A€MOOIT 3 icHyrOUuUMu piuienuamu. Knienm-cepeepui cucmemu.

Ocnoeni numanna: Ilpunyunu ma npuyunu iCHy8aHHS Cepeic-OpPIEHMOBAHO020 NiOX00Y 00
npoexkmyeants apximexmypu. OCHO8U mMa NPUKIAOU ORUCY 83AEMOOii dooamkis. [lonamms
CORS-nonimuxu. Knienm-cepeepri cucmemu. Toecmuil knicum. TonKuil KiieHm.
Oononankosa cucmema. /[eonankosa cucmema.

17 | Tema 4. Bnaue npoexmyeanna apximekmypu cucmemu Ha 63A€MO0il0 Kopucmyeaua 3
cucmemor. 3acodou onucy npozpammuozo piuieHHsA. 3aco0u CmeopeHHs O0OKyMeHmauil.
Ocnoeni  numanus: Bnaue npoexmyeannsi apximekmypu cucmemu HA 83AEMOOIIO
Kkopucmysaua 3 cucmemoro. Cnocobu npeocmagienHs ma nepeoavi OOKYyMeHmayii.
DopmysaHnus KOoHmekcmuoi dokymenmayii. Popmysanus cepsicHoi 0OKyMenmayii

18 | Tema 5. Poswuprosanicmv cucmem. Bnaue pizHux nioxodi¢ 6 npoeKmyeanHs
apximexkmypu Ha 1e2Kicmb, WEUOKICIMb Ma AKICMb POZUWUPEHHA NPOZPAMHUX PilLeHb.
Ocnoeni numanna: IlJo maxe pozwupenns cucmemu? Konu macmae meobxionicme i
poswuprosamu? AKki  cnocodou po3wupeHHs cucmem ICHYIOMbCA  (20PUOHMATbHUL,
8epmMuKAIbHUL, 0la2oHANbHUL). QUM GIOPI3HAIOMbCA CNOCOOU POSUUPEHHS CUCTeMU MA K
NPOEKMY8AHHs ApXimeKmypu nos sa3ame 3 yum?

lpakmuyHi 3aHAMMA
No Hazea memu 3aHAMMA ma nepesnik 0CHOBHUX MUMAHb
3/n

1 |MpakmuyHe 3aHAMmMsa Ne 1. Bcmyn 0o noHAMMsA npo2pamHoi apximekmypu
OCHOBHi _MUMQAHHA:  NOHAMMSA APXIMEeKMypu Ccucmemu, NPUHYUN NPOEKMYBAHHS Nnepeo

po3pobkoro. Enemenmu, wo nionsearoms npoexmy8auHio.

2 |MpakmuyHe 3aHamms Ne 2. Knacugikayia npo2pamHoi apximekmypu
OCHOBHIi NUMAHHA: i0enmu@ikayiiii O3HAKU ApXIMeKmyp.

3 |MpakmuyHe 3aHamms Ne 3. 3acobu npedcmaeneHHA apximekmypu
OcHoBHi numaHHA: PizHosudu 3acobié 011 npedcmasieHts pisHUX KOMNOHEHM
apximexkmypu.

4 |MpakmuyHe 3aHammsa Ne 4. [poekmysaHHA 83aemMoO0ii Kopucmyea4a i3 cucmemoro

OCHOBHI _NUMAHHA:  cNOCOOU NPeOCmAasiIeHHs: 83AEMOOii Kopucmyeaua i3 CUCmemoro,
PI3HOBUOU KOPUCMYBAUIB, DIBHI OOCMYNY, NPOEKMYBAHHA 00MelCeHb ma uWmpaqis.




NMpakmuyHe 3aHamma Ne 5. [poekmysaHHA 83Ae€MOOii 308HIWHIX mMa eHympiwHix
KomnoHeHmie cucmem

OCHOBHI NUMAHHA: pPOsi KOMIOHEHMI8 8 cucmemi, 830EMOOCiS KOMMOHEHMI8 pi3HUX posel,
crnocobu npedcmassieHHA B83AEMOOii KOMMOHEHM, MPOeKMy8aHHA nepeoayi OaHUX MiH
KOMMOHEeHMamu.

MpakmuyHe 3aHaAMmMsa Ne 6. Ilomik inghopmayii mixc Komnonenmamu
OcHosHi numaHHA: Cnocobu nepedadyi iHghopmauii. Buou 3anumis. J/limimosaHi KaHanu.

MpakmuyHe 3aHammsa Ne 7. MoodynbHa KoHmposabHa poboma Nel. [lpoeKmyeaHHs
83aemMo0ii Kopucmyeaya 3 NPO2PAMHUM PiUeHHAM
OcHogHi numaHHA: UML diaepama. Liaepama Knacie. Budu 3anumie.

NMpakmuyHe 3aHamma Ne 8. Piznoeud apximekmyphux piuieHb. 3a2anbHi HOJI0HCEHHA
cknady apximexkmypu. PopmMyeaHHA cMua po3pobku npozpamHoz0 3abe3neyeHHsA.
OCHOBHI_NUMQAHHA: NPUYUHU iCHYBAHHA PI3HUX apXimeKmypHuUX piweHb. [lpoekmyeaHHA
JuHamiyHoi ma cmamuy4Hoi cucmemu. [lamepHu, NPUHYUNU pPO3PObKU MpocpamMHO20
3a6e3ne4yeHHA. Cihepu BUKOPUCMAHHA Pi3HUX Mi0x00i8 Ma Nnpoekmy8aHHA apximekmypu 3
ypaxysaHHAM obmexceHb wabsoHie ma npuHyunis.

MpakmuyHe 3aHamma N2 9. AHmunamepHu ma KombiHayii wabnoHie
OCHOBHI MUMAHHA: 8MAU8 MEXHIYHO020 3a80AHHA HA MPOEKMYBAHHA apximeKkmypu.
lNpoekmysaHHA obmexceHHa Moxcausocmeli NpoepamHo2o npPodyKkmy.

10

NMpakmuyHe 3aHammsa Ne 10. BukopucmaHHa MONAD 0na ¢popmyeaHHA abcmpakmHux
wapis po3pobku

OcHogHi _numaHHa: MONAD nidxid 0as8 npoekmys8aHHs ma po3pobKU po2pamHO20
3a6e3neyeHHi. lepesaeu ma HedoniKu 0o0amkKosux wapie abcmpakyii.

11

MpakmuyHe 3aHammsa Ne 11. [lpoekmyeaHHsA CKAAdYy KOMMNOHEeHM NPo2PamMHO20 piuleHHA
OCHOBHI NUMAHHA: HenoodinbHICMb KOMMIOHEHM. YHighikauisa piweHb 8 pamkax cepsicy ma
cucmemu.

12

MpakmuyHe 3aHammsa Ne 12. [IpoeKmy8aHHA MOHOAIMHO20 MNMPO2PAMHO20 piWleHHA
OCHOBHI NUMAHHSA: CKAA08i MOHOMIMHOI apximekmypu. 3abe3neyeHH Humme30amHocmi
ma sidomosocmilikocmi 8HyMpiUHIX KOMIOHEeHM NpPo2PAMHO20 PillleHHS.

13

NpakmuyHe 3aHAMmMaA Ne 13. [IpoeKmMy8aHHA MIKpO cepe8icHO20 NPo2pPamMHO20 pilleHHA
OCHOBHI _NUMAaHHA: CKAaodosi MiKpo cepsicHOi apximekmypu. 3abe3nevyeHHs 38°A3KYy
KommnoHeHm. [ToHamma “niHusux” komnoHeHm. uHamiyHuli ma cmamuyHull YUKa xumms
KOMMOHEHM.

14

MpakmuyHe 3aHammsa Ne 14. [fpoekmyeaHHA 6a2amouwiapoeo20 NPo2pamMHO20 piuleHHA

OCHOBHI_NUMAaHHA: 8paxyeaHHsa nompeb Kopucmysayd. CmeopeHHA wapie KoMyHikauyii
KomnoHeHmM. CmeopeHHA cneyianizosaHux wapis 0019 83aemo0ii Kopucmysaya abo cepsicy
i3 MPO2PAMHUM PilueHHAM

15

MNpakmuyHe 3aHammsa Ne 15 lpoekmyeaHHA apXimeKmypu pieHie npo2pamHo20 pileHHA
OCHOBHI MUMAHHA: PieHi NPoepamHo20 pilleHHS. B3aemodis ma nepedaya iHpopmauii Mixc
pisHAMU. [Mepesazu ma HedoniKu bazamopieHesoi cucmemu. [TpoekmyesaHHA iHmMepgelicie
ma KaHasnie nepedayi iHghopmauii

16

MpakmuyHe 3aHamms Ne 16. [IpoeKmy8aHHA cepesic-opieHMosaHoi apximekmypu
OcHoBHi_numaHHA: [Ipoekmy8aHHA 830EMODii NPo2PaAMHO20 PilleHHA 3i CMOPOHHbLOH
cucmemoro. I0eHmudgpikayis obmexceHb CMopoHHbOI cucmemu. [TpoekmysaHHA adanmepis
ma wapie 048 KOMYHIKayii 3i cMOpPOHHIMU cucmemamu. YHigikayis KaHany 36°A3Ky
nNpo2pamMHUX piweHs 0 4Yac napanesnbHo20 MPOeKMy8aHHA. Bnaue npoexkmysanHs
apximexkmypu Cucmemu Ha 83aEMO0II0 KOPUCYBAYA 3 CUCIEMOIO.




17 |MNpakmuyHe 3aHAMmMaA Ne 17. CmeopeHHA 0oKymeHmayii 0o npoz2pamHoz0 3abe3neyeHHs.

Po3wupeHHA moxcnueocmeli cucmemu. MacwmabysaHHa cucmenm.

OCHOBHI_NumaHHA:  3acobu cmeopeHHA OOKyMeHMauii, KOMMNOHeHMHe pPOo3WUPEHHA

cucmemu. B3aemodis po3wupro8asnibHUX KOMIOHEHMIE.

18 |MpakmuyHe 3aHammsa Ne 18. ModyabHa KOoHmponoHa poboma Neo2. [lpoekmy8aHHA
6azamowapoeo20 cepsic-opieHMOBAHO20 pilieHHA

OcHogHIi numaHHA: diaepama komnoHeHmis. [iaepama nocnidoeHocmeli. [iaepama 38°83Ky
KoMMoHeHmig cucmemu. Adanmepu.

CamocmiiiHa poboma cmyoeHma

Ne Buod camocmitliHoi pobomu KinbKicmo
3/n 200uH CPC
1 |[lidecomosKa 00 NPAKMUYHUX 3aHAMb 36
2 |MNidzomoska do MKP 12
3 |lidecomosKka 0o eK3ameHy 30
KoHmponeHa po6oma

Memorw konmponvbHoi pobomu € 3aKpinieHHs ma nepegipKka MmeopemudHux 3HAaHb I3
0CBIMHBLO20 KOMNOHEHMA, HAOYMMsL CIYOeHMamu NPAKMUYHUX HABUHOK CAMOCMIUHO20 BUPIUEHHS]
3a0a4 ma CKAa0auHi ma KOMRIAayii npocpam.

Mooynvna rxoumponvna poboma (MKP) euxomyemwvcs nicisi euguenus Poszdinie 1-3 ma
BUKOHAHHS NPAKMUYHUX 3aHamb 1-5. Konmponvua poboma npo6ooamucs y 6ueisioi mecmy8anHs 3a
oonomoeoro Google Forms.

MoniTMKa Ta KOHTPO/Ib
6. MoniTMKa HaB4YaNbHOI AUCUUNAIHM (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

Cucmema 8umoe, AKi 8UK1A0aY cmasums rneped cmyoeHmom:

— npasuna Bi0si0y8aHHA 3aHAMbL: 3a6OPOHEHO OuiHKeamu npucymHdicme abo
8idcymHicmb 3006y8aya Ha ayOuMopHOMY 3aHAMMI, 8 MOMY YUC/i HAPAX08Yy8AMU 300X04Y8aAbHi
abo wmpadgpHi 6anu. BionosioHo 0o PCO daHoi ducyunaiHu 6anau Hapaxosyrome 3a 8i0rnoeioHi sudu
HaBYAMLHOI GKMUBHOCMI HA NEKYIlHUX Ma MPAKMUYHUX 3QHAMMSX.

—  npasuaa nosediHKU HA 3aHAMMAX: cMyO0eHm MAE MOMugicme ompumysamu 6aau 3a
8i0M0BIOHI BUOU HOBYALHOI AKMUBHOCMI HA AEKUIUHUX Ma NPAKMUYHUX 3aHAMMAX, nepedbayeHi
PCO OJucyunniHu. BukopucmaHHA 3acobie 38°A3Ky 078 MOWYKy iHopmauii Ha 2yan-0ucKy
8UKnaodaya, 8 iHmMepHemi, 8 oucmaHuitiHomy Kypci Ha naamegopmi CikopcbKuli 30ilicHIOEMbCA 30
YMOBU BKA3i8KU 8UKAAOAYQ;

— nonimuka 0ednaliHie ma nepecknadaHs: AKWO cmydeHm He npoxodus abo He 3’asuscs
Ha MKP (6e3 noeaxcHoi npu4uHu), lio2o pe3zynbmam oyiHoemoca y 0 6anis. [NepecknadaHHsA
pe3ynemamie MKP He nepedbayeHo;

— nonimuka wodo akademiyHoi OobpoyecHocmi: Kodekc uyecmi HayioHanbHo20
mexHi4YHo20 YHigepcumemy YKpainu «KuiscbKuli noaimexHiyHul iHcmumym»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf ecmaHo8nt0€ 302a6HI MOPAsbHI NPUHYUNU, NPABUAA eMmUYHOI
nosediHKu oci6b ma nepedbayae nonimuky akademiyHoi dobpoyecHocmi 018 ocib, wo npauroome i
HaBYAOMbCA 8 YHiBEpCUMeEMI, AKUMU B0HU MAKOMb Kepysamucs y c8oili 0ianbHOCMI, 8 mMomMy yucni
npu 8us4YeHHi Ma CKAAOAHHI KOHMPOsbHUX 3axo00i8 3 oucyunaiHu «KomnoHeHmMuU npo2pamHoi
iHx#ceHepii. YacmuHa 4. Apximekmypa npo2pamHo20 3a6e3ne4eHHA»;



— [Ipu BUKOPUCMAHHI yugposux 3acobie 38°A3Ky 3 euknadayem (MobinbHuli 38’30k,
e/fIeKMPOHHA rnowima, rnepernucka Ha @opyMmax ma y coumMepexax mouwo) HeobxioHo
dompumysamucs 3020AbHOMPUUHAMUX emu4yHUX HOPM, 30Kpema O6ymu esiunusum ma
obmexcysamu cninKy8aHHA pobo4YuM Yacom 8UKAAOAYa.

7. BUAK KOHTPOIO Ta PeMTUHroBa CMCTEMA OLIHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomoyHuli KOHMPOAL: BUKOHAHHSA 3080aHbL 00 MPAKMUYHUX 3aHAMb, MKP.

KaneHdapHuli KOHMpoab: nposooumscs 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20
CMAHy BUKOHAHHA 8UMoe cusnabycy. CemecTpoBUiA KOHTPOJIb: EK3OMEH.

Ymoeu donycky 0o cemecmpo8020 KOHMPOAIO: BUKOHAHI Ma 3axXUWeHi Npakmu4Hi pobomu,
BUKOHGAHI 3080aHHSA 00 NPpakmMu4HuUX 3aHAMs, cemecmposuli pelimuHe binowe 40 6anis. Tabauys
s8ionogiOHocmi pelimuHaosux 6asie OUIHKAM 30 YHIBEPCUMEMCLKOIO WKASOH0:

Kinbkicme 6anie OuiHKa
95-100 BiomiHHO
85-94 Lyxce 0obpe
75-84 Lobpe
65-74 3adosinbHo
60-64 LdocmamHeo
MeHwe 60 He3adosinbHo
MeHwe 30 He donyweHo

3a2anbHa pelimuHzoea oyiHKa cmydeHmMa Micaa 3a8epueHHA cemMecmpy CKAAOaeEMbCA 3
6anie, ompumaHux 3a:

- mecmy8aHHA M0 KOXHOMY neKyiliHoMy 3aHAMmi;

- BUKOHQHHA Ma 3axucm rnpaKkmu4yHux pobim;

- BUKOHOHHA MOOYnbHOI KOHMposabHoi pobomu (MKP);

- 8i0n08idi Ha eK3ameHi.

TecmyeaHHA o MpakmuyHi pobomu MKP ExksameH
AeKyiam
9 54 7 30

TecmyeaHHA No mamepianam AekyiliHux 3aHAMb

Bazosuli 6an 1. MaxkcumasnbHa Kinbkicme 6anie 3a mecmysaHHA — 0,5 6any * 18 nekyiti = 9
banis.

TecmysaHHA nposodumoeca 3a 0onomoz2ok Google Forms HanpukiHyi nomoyHoi nekyii.
Tpusasnicmb NpoxodxeHHA 00H020 mecmy8aHHA — 5 xsunuH. Kinbkicme cnpob — 00Ha. Y desaxux
8uUnadKax, w0 nos’a3aHi 3 mexHiYyHUMU npobaemamu cmydeHmis, Moxce HaAOaMuUCA NOBMOPHA
cnpoba Ha oKpemi mecmyeaHHsA.

KoxHe mecmysaHHA Micmume 5 3anumaHe pizHo2o ¢popmamy (8ubip 00HO20 NPasUNbHO20
sapiaHmy 3 nepesniky; 8ubip OeKinbKOX MpasusabHUX eapiaHmie 3 nepeniky; eu3Hayumu
8i0nosidHicMmb, po32opHyma 8idnoeios).



Kpumepii oyiHro8aHHA:

- 3anumaHHa muny «e8ubip npasunbHO20 6apiaHMy 3 nepeniky», «8ubip OeKinbKox
MpasuabHUX 8apPiaHMI8 3 nepesiKy» OUiHHMbCA 0OHO3HAYHO: 8ipHa 8idnosids — 0,1 6as, HesipHa
8idnosios — 0 6aris;

- 3aNUMAaHHA MUy «8U3HA4YUMU 8i0M08iIOHICMb» OUiIHIIOMbLCA Y 8i0N08IOHOCMI 00 KinbKocmi
esemeHmis y mecmi 8i0nosioHo: 3 oO0HOI sipHoI 8idnoeidi — 0 6asnis, YyacmKoeo 8ipHa 8i0nosidb —
0,01-0,09 6anis, sipHa 8idnosids 0,1 6asn.

- 3anUMAaHHA muny «po320pHyma 8idnosiob» oyiHeMobcs 8in 0 8o 0,1 bany 8 3anexHocmi
8i0 mo4YHocmi hopMynOBAHHSA, MoBHOMU 8i0nosioi.

MpakmuyHi 3aHAMmMA

Bazosuli 6an 1. MakcumasnbHa KinbKicme 6anie 3a eci npakmuy4Hi 3aHamms — 3 6aau * 18
3aHAMb= 54 banis.

Ha npakmu4Hux 3aHAMb cmydeHmu BUKOHYIOMb MPAKMUYHI pobomu 30 memamuKkoro
MPAKMuU4YHo20 3aHAMmMA. [licna KOMHO20 MPAKMUYHO20 3AHAMMSA CMyoOeHmu Oompumyomso
0OMAaWHE 3a4800HHA, AKe HeobxiOHO supiwumu ma Hadamu Ha rnepesipky 8uKaAada4y 00 NoO4Yamky
HACMynHo20 3aHAMMA, AK NMPA8U0, HA HACMYMHOMY MUMCHI.

Kpumepii oyiH08aHHA

- 0OMAWHE 3080GHHA BUPIWEHO 8iPHO MA 30aHO MPOMA2OM MUMCHA MiCAA MPAKMUYHO20
3aHAMmsa — 3 éan;

- 0OMAWHE 30800HHA BUPIWEHO i3 HE3HAYHUMU MOMUAKAMU Ma 30GHO MPOMA2OM MUMHA —
2,5 6anu;

- 0OMAWHE 30800HHA BUPIWEHO i3 HE3HAYHUMU MOMUAKAMU Ma 30aHO Npomsazom binbu HiX
00H020 MUMCHA NicAA NPAKMUYHO20 3aHAMmMA — 2 banis;

- OOMAWHE 3080GHHA BUPIWEHO i3 3HAYHUMU MOMUAKAMU — [08EPMAEMbCA HA
000Mpayto8aHHA.

MoodynbHa KOoHMponbHa poboma

Bazosuili 6an - 7. ModynbHa KoHmMposbHa poboma (MKP) eukoHyemocs nid 4ac
KaneHoapHo20 KOHMpos. ModyabHa KOHMpPoasHa poboma po30dineHa Ha 08i YacMuHU y 8uUenAoi
mecmie GoogleForms.

Kpumepii oyiHioeaHHA M0OOynbHOI KOHMPOAbHOI pobomu:

Ha modynbHili KoHmMponoeHili pobomi cmydeHm sionosidae Ha 20 3anumaHes. KoxcHe
3arnUMAaHHA OUiHIOEMbCA AHAMO02IYHO KpUMepIiM OUiHKU mecmy8aHHA 30 Mamepianamu AeKyitiHux
3aHAMSb 3 Koegpiyienmom 10. Takum yuHom pelimuHeosuli 6an 3a MKP cknadae: Ryike = (7/2mxp)
*2MKp* 103n*0,150,, =7 banis

KaneHdapHuli KOHMposno
KaneHndapHuli KoHMposab 6a3zyemosca Ha MOMOoYHIl pelimuHeosili ouyiHUi. YM080H no3umugHoi
amecmauii € 3HaYeHHA MOMOYHO20 pelimuHay cmyoeHma He MeHue 50% 8i0 mMaxkcumasnbHoO
MOXM(/1UBO20 HA Yac amecmayii. bas, HeobxiOHuUl 019 OMPUMAHHA MO3UMUBHO20 KA/1eHOApPHO20
KoHmMposno 0osodumsca 00 gidoma cmydeHmis 8uKAadayem He Mi3Hiwe Hix¢ 3a 2 muxHi 00
Mo4Yameky KaneHOapHO20 KOHMPOIHO.

Aodamkosi (6oHycHiI) 6anu

PelimuHeosoto cucmemoro OUiHOBAHHA rnepedbayeHi 0odamkosi 6aau 3a BUKOHAHHSA
dodamkosux 3a80aHb. OOUH cmydeHm He Moxce ompumamu binbwe Hix 5 60HycHuUx b6asie y
cemecmpi. boHycHi 6anu Moxyme 6ymu ompumMaHi 3a aKmMugHy ydyacme nio 4ac nekyili (8idnoesidi
Ha@ YMOYHIOKYI NUMAHHA, npusedeHHA npukaadie) ma/abo y4acme y nidzomosyi me3
KOHpepeHyili.




dopma cemecmpoB020 KOHMPOAKO — eK3aMeH

MakcumansHa cyma 6anie 3a pobomy y cemecmpi cknadae 70. HeobxiOHo0 ymoeoro 00nycKy
00 eK3aMeHy BUKOHAHI 3a480aHHA 00 MPAKMUYHUX 3aHAMb, cemecmposull pelimuHe He meHwe 40
banis.

Ek3ameH micmumoe 08i CKna0o8i: meopemu4yHy ma npakmu4Hy. TeopemuyHa cknadosa
HanpasseHa Ha nepesipky Habymux 8 pe3ysbmami 8UBYEHHA OC8IMHbO20 KOMMOHEeHMA 3HAHb
cmyodeHmis y 8u2a5a0i po3eopHymux gidrnoegideli Ha 08a NMUMAHHA 3a AeKUiliHUmM mamepiasnom
cemecmpy. MakcumanbHa KinbKicme b6anie 30 meopemuyHi NUMAHHA cKkaadae: 2 numaxHHa * 10
banis = 20 6anis. Mpakmu4Ha cKnadoea repedbayace nepesipky HAbymumu cmyoeHmamu yMiHb
po3pobaamu apximekmypy MpPo2PAMHUX CUCMeM, 3aCmocosysamu iHCMpymMeHmasnbHi 3acobu
onucy apximekmypu npozpamHo20 3abe3neyeHHA. KoxHomy cmydeHmy HAOAEMbCA OKpemda
3a0ay4a, 8i0No8iOHO 00 ymMo8 AKOoi He0bXiOHO Po3pobumu apximekmypy nNpPospamMHoi cucmemu 08
3a0aHoi npedmemHoi 06aacmi. MakcumanbHa Kinbkicme 6asie 3a 3a0a4y ckaadae 10 6anis.

Dopatkosa iHpopmauia 3 gucumnniHm (OCBIiTHLOro KOMNOHEHTA)

Mepenik numaHe, AKi BUHOCAMbCA HO cemecmposuli KOHMPOnb (eK3ameH):
MoHammsa apximekmypu npo2pamHozo 3abe3nevyeHHs.
Knacugbikayia apximekmyp npo2pamHo20 3abe3neqyeHHs.
Cnocobu npedcmasneHHA apximekmyp.
loHAmMma Enterprise-apximekmypu
MoHonimHa apximekmypa
KnieHm-cepsepHa apximekmypa
Cepsic-opieHmosaHa apximekmypa
baeamowaposa apximekmypa
MikpocepgicHa apximeKkmypa
Yucma apximekmypa
. KoHmelinepu3auia npoepamHozo 3abe3neyeHHs
. BnpoeaodxceHHs 3anexcHocmeli (Dependency injection)
. BusHa4eHHs noHAMmMsa namepHy npo2pamysaHHs
. BusHa4eHHsA noHAMMSA cmusb npoepamyeaHHs
. BusHa4eHHA noHAMMA npuHYyUn npo2pamyeaHHsA
. 3acmocysaHHa UML diazpam 8 npoeKkmysaHHIi npo2pamHo2o 3abe3snevyeHHsA
. diaepama Knacie ma ii 3acmocysaHHA
. Hdiaepama KomnoHeHmMie ma ii 3acmocys8aHHA
. bazamopisHesa apximekmypa
. Cnocobu macwmabysaHHA cucmemu
. BusHayeHHs noHAMmMSA pieHi abcmpakuii npoepamHo2o 3abe3neyeHHs
. Adiaepama nocnidoeHocmeli ma ii 3acmocy8aHHsA
. BusHavyeHnHs namepHy ®abpuka
. BusHayeHHs namepHy BydisenbHUK
. BusHayeHHs namepHy Haensday
. BusHaveHHA namepHy JIaHUOMOK 3aaexHHocmel
. WabnoH MVC
. WabaoH MVVM
. Feature Sliced Design
30. AKa ponb apximekmypu npo2pamHo20 3abe3neveHHA y npoueci po3pobKu npo2pamHuUx
npodykmia?
31. AKi npu4uHu nompebu 8 cmeopeHHi Modeni apximekmypu npo2pamHo20 3abe3snevyeHHA?

LN EWN R

NNNNNMNNNNNNRRRRPRRRERRR
OWONOOURNRWNRPRPOWLONDDUDWNRO



32. Aki pizHoBUOU cucmem iCHyIombs ma AK 80HU 81/AUBAIOMb HA apXimeKkmypy rnpo2pamHo2o
3a6e3ne4yeHHA?

33. AKi 3a2a1bHO08I00OMI CMIliKi piWweHHA 8 apximeKmypi npo2pamHo20 3ab6e3ne4eHHA?

34. Aki pizHosudu Odiaepam BUKOPUCMOBYHOMbCA 044 NpedcmasseHHa dapximekmypu
npo2pamHux cucmem?

35. [lna akux yineli 3acmocosytomsCca KOHKpemHi munu diazpam 8 3a2asbHil apximekmypi?

36. Akum 4uHOM crieuianizoeaHi diazpamu onucyroms pi3Hi enemeHmMu apximekmypu
npo2pamHux cucmem?

37. Aki ocHosHIi acnekmu 83aemo0il Kopucmyesaya 3 npo2pamHuUMu 000amKamu ?

38. AKi pizHosUOU KepyBaHHA MA OMPUMAHHA [HPopMayii 8 npo2pamHomy 000amky
icHytomeo?

39. AK npoxodums 830EMO0IA MiX KOMMOHEHMAMU 8 CUCMEMI MPO2PAMHO20 pilleHHA?

40. AKi pizHosuOu crnocobis 06pPObKU 3anMumie BUKOPUCMOBYIOMbLCA 8 apximekmypi
npoepamHozo 3abe3neyeHHs ?

41. Ak 8idbysaembcs 830€MO0is 308HIWIHIX cepaicie y npo2pamHOMy pilieHHI?

42. AKa idea MoHoaimHoI apximekmypu ma ii nepesazu 8 po3pobuyi npo2pamHux rnpooyKkmie?

43. [nsa akux 6i3Hec-piweHb Moxce 6ymu 8UKOPUCMAHA MOHOAIMHA apximekmypa?

44. AKi pizHosudu nepedayi iHopmayii min enemeHmamu cucmemu ma cucmemamu
icHytomo?

45. Aki sudu iHpopmauii i cnocobu iT KOHBepmMauyii BUKOPUCMOBYIOMbCA 8 apximekmypi
npoepamHozo 3abe3neyeHHA?

46. LLJo make namepHU rpo2pamys8aHHs, AKi iCHyrome sudu namepHie ma 8 AKuUX cgepax
BOHU 3aCmMoOcCo8yromosca?

47. AKi npuHyunu po3pobKu icHyrtomeo i K 80HU MOEOHYHOMbCA 3 WAabaoHamu po3pobru?

48. AKi nidxoou 0o po3pobKu suKkopucmosyome Yi npuHyunu i wabaoHu?

49. AKi moxyme 6ymu HAcCAiOKU HenpasusabHoi imnaemeHmauii wabsoHie y npoepamHomy
pileHHi?

50. Aki npuknadu Hedosikie moxyme bymu y cucmemax yepes neperpoekmosaHicms ma
HAKAAOaHHA cmunig?

51. Ake ocHosHe npusHavyeHHA npuHyuny MONAD?

52. Ak 6iH 8naueae Ha WeUOKicmeb i AKicmb po3pobKu KOMMOHeHMi8 ma cepsicie?

53. Aki enemeHmu rnpoepamHozo piwieHHa nompebyromes NpoekmyeaHHs apximekmypu?

54. Aki enemeHmu 83aeMO0i04UX KOMIMOHEHMIB NMpoepamHo20 3abe3nevyeHHs nioag2aromeo
onucy?

55. Aki nepesaau ma HeOoiKU MOHOMIMHOI apximekmypu y weuoKocmi po3pobKu?

56. /[lna akux 6i3Hec-piuieHb Moxce bymu 8UKOPUCMAHA MOHOAIMHA apximekmypa?

57. Ak 8idbysaembca nodin cucmemu HA enemMeHmu 3 Pi3HOK 8idnosidasbHicmio 8
MiKpocepsicHil apximekmypi?

58. Ak po3noodinaomeca cucmemHi rnomyxcHocmi 048 pi3HUX enemeHmie cucmemu y
MiKpocepsicHil apximekmypi?

59. AKke noHammsa wapie npedcmasneHHA cucmemu 8UKOpUCMo8yemMbcA 8 bazamowaposil
apximexkmypi?

60. Aki munosi wapu sukopucmosyromoca 044 830emMO0ii i3 cucmemoro y bazamowapositi
apximekmypi?

61. Aki noHaMmMsA pigHis cucmem 8UKOPUCMOBYHOMbCA Y pi3HOpiBHe8UX apximeKkmypax?

62. Aki ciocobu 83aeEmodlii enemeHmie cucmemu HA Pi3HUX PiBHAX iCHYIOMb ?

63. AKi npuHYuUNuU ma nNpu4YUHU iCHY8AHHA Cep.ic-opiEHMOBAHO20 MiOX00y 00 MPOEKMYBAHHA
apximekmypu?

64. Ak 8idbysaemobca 83aemo0dia 0odamekis y cepsic-opieHmMosaHili apximekmypi?



65. AK 8rnausae NpoekmysaHHA apximekmypu Ha 83AEMOOi0 KOpUCcMyeaya 3 CUCmemoro?
66. Aki3acobu npedcmassneHHA ma nepedayi OoKymeHmauii BUKOpUCMOo8yromMoscs 015 ornucy

npoepamHo2o piuleHHs ?
67. LLlo 03Ha4ae po3wupeHHa cucmemu ma Kosau Hacmae HeobxioHicme i po3wuprosamu?

68. AKi criocobu po3wupeHHs cucmem iCHytomb ma 8 YoMy ix cyme ?

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucuuniibm (cunabyc):
CknageHo aoueHTOM Kadeapu iHxeHepii nporpamHoro 3abesneyeHHs, K.1.H. Bapasoto |.A.

YxBaneHo kadeapoto iHxKeHepii nporpamHoro 3abesneyeHHs (npotokon Ne 34 Big 10.05.2024 p.)

NoropxkeHo MeTtogunuHoto Komicieto HH IATE (npoTtokon Ne 9 Bia 31.05.2024 p.)



