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Kamnyc

Mporpama HaBYa/IbHOI AUCLUNAIHU
1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHK, T MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/1bTaTU HaBYaHHA

Cunabyc HasyanbHoi OucyunaiHu «llapanenbHe npo2paAMy8aHHA» CKAAOeHO 8i0nosioHO 00
0CcB8IMHbOI  npoepamu  nideomosku  bakanaspie  «IH¥ceHepis  npoepamHozo  3ab6e3rne4yeHHs
iHmenekmyanvHUx Kibep-gizuyHUX cucmem 8 eHepaemuui» creyianbHocmi 121 — IHuceHepis
npoz2pamHozo 3abe3neyeHHs.

Memoro Has4yanbHOi AucyunaiHu € 080/00iHHA CMyOeHMamu meopemu4yHUX 3HAHb ma
MPAKMUYHUX HOBUYOK CMBOPEHHS [po2pamMmHO20 3abe3rnevyeHHA 3 BUKOPUCMAHHAM MapanesnbHUxX
obyucneHb, memooie ma 3acobie opeaHizayii 83aemodii nomokis, 3acobie CUHXPOHI3auii MomMokis,
hOpMyBaAHHA MA 3AKPINAeHHA HACMYMNHUX KoMnemeHmHocmeli:

(3K 2) 30amHicmes 3acmocosysamu 3HAHHA y NPAKMUYHUX cumyauisx.
(DK 3) 30amHicme po3pobaamu apximekmypu, mMoOyni ma KOMMOHEHMU MpPo2PAMHUX CUCMeM.
(K 7) BonodiHHA 3HQHHAMU npo iHpopmayiliHi modeni daHux, 30amHicme cmeoproeamu rnpo2pamHe
3a06e3ne4yeHHAa O0nsa 36epieaHHs, 8uU00OY8AHHA mMa ONpPAutOBaHHA OaHux. (®K8) 30amHicme
3acmocosysamu pyHOAMEHMAAbHI i MiHOUCYUNAIHAPHI 3HAHHA 048 yCrniuHOo20 PO38°A30HHSA 30800Hb
iH#ceHepii npoepamHozo 3ab6e3nevyeHHA. (®K 14) 30amHicmb 00 an20pUMMIYHO20 MA /102iYHO20
mucneHHsa. (PK19) 30amHicms 3acmocogysamu MpaHCAAMOpPU MO8 Mpo2pamy8aHHA npu peanizayii
Mpo2PAMHUX cuCmem.

Mpedmem Has4anbHOI OucyunaiHU — Cy4yacHi npo2pamHi nakemu, cepsicu, 6ibsiomeKku 0nsa
gi3yanizayii 0aHux.



MpozpamHi pe3ynomamu HABYAHHA, HA (POPMYBAHHA MA MOKPAWEHHA SAKUX CrpPAMOBAHA
ducyunaina: ([PH 6) YmiHHA subupamu ma sukopucmosysamu 8i0nogioHy 3ada4i mMemooosozito
CMBOpeHHA rnpoepamHozo 3abesneveHHsA; (MPH 13) 3Hamu i 3acmocosysamu memoou po3pobKu
as120pUMMI8, KOHCMPYIOBAHHA MPO2PAMHO20 3abe3neyeHHa ma cmpykmyp O0aHuUx i 3HaHe. ([MTPH 15)
MomueosaHo obupamu Mo8U MNpPo2pPaAMy8aHHA Ma MmexHo02ii po3pobKu 014 pPo38°A3aHHA 3480AHb
CMBOPEHHSA | CYynpoB8OOHEHHSA MPO2PAMHO20 3a6e3MeYeHHS.

Micna 30c80€HHA HABYAsbLHOI OucyunaiHu cmyodeHmu MarmMe MIPOOEMOHCMPYBAMU MAKi
pe3yanomamu HOBYAHHA:

3HAHHA:

- K/AI0408UX MOHAMb i MPUHYUNi8 opeaHizayii napasnenbHuUx obyucneHs;

- 3acobis npozpamysaHHs npouyecie 3a 00NoMo200 Cy4acHUX Mmoe ma bibsiomeK napasnesnbHo20

Mpo2pamMyB8aHHS;

- opeaHizauii nam’ami ma memoodie 83aemo0ii npouyecis;

YMIHHA:

- npoeKmyesamu napasesnbHi an2opummu;

- po3paxosysamu XapakmepucmuKku e(peKmusHoCcmMi napasnenbHo20 an20pUummy;

- 0Op2aHizosysamu egheKmusHy 83aemMo0ito npouyecis;

- BUKOHY8amu 8i0/10200M(eHHA NapanesibHUX rnpo2pam.

2. TMpepeKBi3nuTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUMNAIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-NIOrYHIA CXeMi HaBYaHHA 33
BiANOBiAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

Mpepekeisumu OducyunaiHu. 3HAHHA, OMPUMQAHI npu 8us4YeHHi OucuyunaiH: «OcHosuU
po2pamy8aHHA», «An20pummu ma cmpyKkmypu O0aHux», «KomnoHeHmMuU npo2pPAamMHOI iHMceHepii.
YacmuHa 3. Apximekmypa npoepamHozo 3abe3rnevyeHHA».

Mocmpeksizumu Oucyunaidu. KomnemeHuyii, 3HAHHA MAa YMiHHSA, 00epX(aHi 8 rnpoyeci suBYEeHHsA
KpedumHoz20 mooyna «llapanesnsbHe npo2pAMy8aHHA» MOXYyMmb Oymu BUKOPUCMAHI Npu B8UBYEHHI
ducyunniH  «Po3pobka  npozpamHo2o  3abe3nevyeHHA  MobinbHUX  npucmpoie»,  «[lobydosa
macwmabosaHux cucmem 06pobKu OaHux y peasnbHOMy 4aci», «[llepedOunaomHa nNPaKkmuka» ma
«lurnaomHe npoekmyeaHHA».

3. 3MmicT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU
Po30din 1. OcHoBu napanenbHO20 NPO2PAMYBAHHSA

Tema 1.1 Bcmyn 0o napasnesnsHO20 npo2pamy8aHHA
Tema 1.2 Knacugpikauis napanenoHUX KoM’ romepHUX cucmem
Tema 1.3 Tunu napaneniamy
Tema 1.4 XapakmepucmuKu epekmusHoCMi napanesnbHo2o an2opummy
Tema 1.5 KnacuyHi 3a0a4i napanesnbHO20 npo2pamy8aHHs
Tema 1.6 CuHXpoHi3ayii nomokis
Po30in 2. bibniomeKu napanenbHux o64yucneHs
Tema 2.1 POSIX Threads
Tema 2.2 lMomoku Windows AP/
Tema 2.3 Po3znapanentosaHHA ob4ucsaeHs Ha OpenMP.
Tema 2.4 OznA0 Intel TBB.
Po30din 3. lNapanenvHe npozpamyeaHHsa mosoro CH#
Tema 3.1 bazamonomoyHicme 8 C#

Tema 3.2 bibsiomeka TPL



Po30in 4. lMapanenbHe Npo2pamyeaHHaA HA 2paApiYHUX Npoyecopax

Tema 4.1 Bcmyn 0o mexHonoeii CUDA
Tema 4.2 Poboma 3 6ibniomexkamu CUDA.

Tema 4.3 lNapanenvHe npo2pamys8aHHA cemepozeHHUx cucmem Ha OpenCL

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu
OcHoeHa nimepamypa
1. MuHalineHko P.M. lapanenbHi ma po3nodineHi obyucaeHHA : Hasy. nocib. — KponusHuubKuli:
Budaseuyb JluceHKko B. ®., 2021. — 153 c.
2. ManawoHok I. I., Cidbko A. A. lMapanensvHi ob64ucneHHA Ha po3nodineHili nam’ami: OpenMPI, Java,
Math Partner : niopy4HuK. — Kuis : HaYKMA, 2020. — 266 c.
3. Rainer Grimm Concurrency with Modern C++. What every professional C++ programmer should
know about concurrency Packt Publishing, 2019. — 727p.
4. Shakti Tanwar Hands-On Parallel Programming with C# and .NET Core. Packt Publishing, 2019,
346 p.
5. Richard Ansorge Programming in Parallel with CUDA: A Practical Guide. Cambridge University
Press, 2022. — 395 p.
Aodamkoea nimepamypa
6. Pas, Ruud van der Using OpenMP-The Next Step // Ruud van der Pas, Eric Stotzer, Christian
Terboven / Cambridge, MA: The MIT Press, 2017. — 381p.
7. Michael Voss. Pro Tbb: C++ Parallel Programming with Threading Building Blocks // Michael Voss,
Rafael Asenjo, James Reinders // Apress Berkeley, CA, 2019. — 754p.
8. NVIDIA CUDA - NVIDIA Docs [EnekmpoHHUl  pecypc]. — Pewum  Oocmyny:
https://docs.nvidia.com/cuda/doc/index.html. — Ha3zea 3 ekpaHy
9. OpenCL Overview - The Khronos Group Inc [EnekmpoHHuUll pecypc]. — Pexcum Oocmyny:
https://www.khronos.org/opencl/. — Hazsa 3 ekpaHy.
HaB4YanbHUIA KOHTEHT
5. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaB4Ya/IbHOI AUCUUNANIHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)
Jlekyilini 3aHamMms
Ne Haszsa memu neKuyii ma nepesik OCHOBHUX MUMAHb
3/n (nepesnik QuOaKkmMu4YHuUx 3acobis, NOCUNAHHA HA iIHGopmayiliHi Oxcepena)
1 Tema Bcmyn 0o napanenbHo20 npo2pamyeaHHs.
OcHosHi __numaHHA: OCHOBHIi MNoHAMMA ma 6u3Ha4yeHHA. 0ena0 napanenbHUx
ob4ucnrosansbHux cucmem. Obaacmi 3acmocy8aHHA napanaenvHux obyucneHs. Mepesazu
ma HeldosiKUu  nNapanesnbHo20  Npo2pamyeaHHs. [lpedcmasneHHA  nNapanesnsbHuUX
anzopummis. MpuHyunu po3pobku napasnesnbHUxX an2o0pummis.
2 | Tema Knacugpikayis napanenvHux Komn’romepHUX cucmem.
OcHosHi_numaHHA: Knacugikauia ®niHHa. Knacugikayia Lopa. Knacugikayia XoKHi.
Knacugpikayisa CrinnikopHa. Knacugikauyia [yHKaHa.
3 | Tema Tunu napaneniamy.
OcHosHi_numaHHA: apanenizm Ha pisHi 6imis. napaneniam iHcmpyKyil. Mapanenizm
O0aHux. [lapanenizam 3ada4. 3aeanbHa ma po3nodineHa nam'sme (SMP, MPP).
Apximexkmypa NUMA.
4 | Tema XapakmepucmuKu echeKmueHoOCmi napanesnbHo20 an20pummy
OcHogHi_numaHHA: [MpuckopeHHA. [TpodykmusHicmb. EgpekmusHicmb. 3aKoH Amoans.
3akoH 'ycmadghbcoHa-bapcica.
5 | Tema KnacuyHi 3a0a4i napanenbHO20 Npo2pamyeaHHs




OcHoBHIi numMaHHA: 3a0a4a « BupobHUKuU-crnoxusa4i». 3a0a4a «[TuCbMeHHUKU — Yyumadi»
ma ii eapiaHmu. 3ada4ya «0b6ioaro4i pinocogpu». 3a0a4a NPo crnaa4020 NePyKaps.

6 | Tema 3acobu cuHxpoHi3ayii nomokie
OcHoBHi numaHHA: [pobaemu KOHKYpeHYii Momokie ma 83aeMH020 6/10KYyBAHHS.
KpumuuHi cekuii. bap’ep, Cemaghop. M’tomekc

7 | Tema 3acobu cuHxpoHizayii nomokis-2
OcHosHi numaHHA: MoHimopu. Peanizayia moHimopis. CAS-onepayii ma amomiku.

8 | Tema Anzopummu CUHXPOHI3ayii
OCHOBHI nUMaHHA: Budu cuHXpoHi3ayii: onmumicmuyHa, niHuea, Hebaokyroya. [Mpobaema
ABA. Knacu anzopummis: lock-free, wait-free. lock-free cmpykmypu O0aHux: cmek ma
yepaa

9 | Tema POSIX Threads
CmeopeHHA ma 3as8epweHHA nomokie. Ampubymu nomokis. [lpuedHysaHi ma
8i0’edOHy8aHi nmomoku. Modenb nNAAHYB8AHHA NOMOKie. OUiKy8AHHA  MOMOKie.
CUHXPOHI3ayia Nomokie

10 | Tema Momoku Windows API
OcHosHi _numaHHA: ®PyHKUii CreateThread, WaitForMultipleObjects. CloseHandle.
lMpuknad 6azamonomoYHoi npoz2pamu.

11 | Tema Po3napanentoeaHHsA ob4ucaeHb Ha OpenMP.
OcHogHi_numaHHA: Moodenb sukoHaHHA OpenMP-npoepamu «Fork-Joiny». [upekmuesu
Komninamopa. [upekmueu CUHXPOHIi3auii nomokis. fupekmusa 670Ky8aHHSA. 3MiHHI
cepedosuuya

12 | Tema Po3napanentoeaHHsa ob4yucaeHb Ha MPI.
OcHosHi numaHHA: IHmepgpelic nepedayi nosioomaeHo MPI. KomyHikayiliHa modesns MPI
lpynu i komyHiKamopu MPI. BUKauk mpi-npo2pamu HaQ 8UKOHAHHA.

13 | Tema Oznad Intel TBB.
OcHosHi _numaHHA: [lapanensHi anzopummu. [laaHysansHUK 3aday. [lpumimusu
CUHXpoHi3ayii. KonmeliHepu. Annokamopu.

14 | Tema baezamonomoyHicme 6 C#
OCHOBHI __NUMQAHHA: CmeopeHHAa nomokie [eneeam ThreadStart. [lomoku 3
napamempamu ma ParameterizedThreadStart. CuHxpoHizayis nomokis. Onepamop lock.
Knac System.Threading.Monitor. Knac AutoResetEvent. Knac Thread.

15 | Tema bibniomeka Task Parallel Library
OcHosHi numaHHA: Knac Task. [Jenezam Action. MemoOu o4iKy8aHHA 8UKOHAHHA 340auY.
Wait. Knac Parallel. Koncmpykuii Parallel.For ma Parallel.ForEach

16 | Tema Bcmyn 0o mexHonozii CUDA
OcHogHi_numaHHA: Modenb npoepamyesaHHa CUDA, adpa, nomoku, nam'ame 8 CUDA,
Xocm. Mpucmpiti. Cimka. baok. Humka. Bapnu. B6ydosaHi 3miHHI. AmomapHi onepauii 8
CUDA. BiomiHHicmb apximekmypu GPU gid CPU. Komninamop NVCC.

17 | Tema Poboma 3 6i6aiomekamu CUDA
OcHosHi numaHHi: CUDA Toolkit. CUDA THRUST, CUDA BLAS. CUDA LAPACK. CUDA cuFFT.
lMpuknadu sukopucmaHHsA 6ibsiomek CUDA.

18 | Tema lNapanenbHe npo2pamyeaHHA 2emepo2eHHUxX cucmem Ha OpenCL

OCHOBHI_nNUMAHHA: Bu3Ha4yeHHA HassHocmi naamgopm ma npucmpois. KoHmexkcm.
Yepau KomaHo.

3anik

Ha 3aniky o2on0wyemoca KiHUe8a OUiHKa, AKA cmMasumeca y 30siK080-eK3aMeHAaUiliHy
gidomicms. CmydeHmu, wo He Habpanau 60 6anis, a MAKOH, Mi Xmo xo4yms nidsuwumu
CB80K0 OUIHKY BUKOHYKOMb HA 3GHAMMI 30/iK08Y KOHMpPOsabHy pobomy. CmydeHmu, wo He
donyweHi 00 3aniKy MOXyms 30aeamu Ha 3aHAMMI 3abopz2osaHocmi. AKWO
HedonyweHuli cmyoeHm 3mi2 npomaA20M 3aHAMMA ompumamu 0onyck ma mae binow




Hix 60 6anis, 8iH OMPUMYE 301IKOBY OUiHKY HA UbOMY X 3aHAMMI. AKWo0 cmyodeHm
donycmusca, ane 60 banie He HAbpPAs, 8iH MAKOX MAE MPABO HaAnucamu 3anaiKosy
mecmosy pobomy. HedonyuwieHi Ha 3aHAMMIi cmydeHmu, a MAKoX mi, Xmo He 3’A8uUscs
Ha 3anik | He marme O00nycKy ompumyroms y gidomocmi «He donyujeHuli» ma
sionpasastomeca Ha 0o0amkosy cecito. CmydeHmu, Wo ompumanu 3a30as1e2i0b 00nycK
ma no200xcyromoCs 3i CBOEID OUIHKOK, MOMYymb He b6ymu npucymHdi Ha 3dsaiKoeomy
3aHAMMI.

MpakmuyHi 3aHAMMA

No
3/n

Haszsea memu 3aHAMMA ma nepeniK OCHOBHUX NMUMAHb

MpakmuyHe 3aHammsa Nel. MapanenvHuli po3paxyHoOK iHmez2pana 3 UKOPUCMAHHAM
phthreads

OcHogHi _numaHHA: ®yHKuia pthread create(); nepedaya apeymeHmie nomoKoesil
pyHKUiT; pyHKYia pthread_exit(); pyHkuis pthread_join(); indpopmayis npo nomik.

MpakmuyHe 3aHammsa No2. [lpoepamHa peanizayia KaacuvyHoi 3a0ayvi napanenbHoz20
npo2pamyeaHHsA

OcHo8Hi_numaHHA: 3ada4ya «BupobHUuku — croxcusayi», 3a0a4ya «[lUCbMeHHUKU —
yumadi» ma ii sapiaHmu, 3adaua «0Ob6idaroyi inocogu», 3a0a4ya «Criaaqull nepyxkap»,
MEXQAHI3MU CUHXPOHI3aUii:

MpakmuyHe 3aHammsa Ne3. CmeopeHHa 000amKy 3 sUKopucmaHHam OpenMP
OCHO8HI numMaHHA: Jupekmusu

MpakmuyHe 3aHamma Ne4. CmeopeHHa 000amkKy 3 suKopucmaHHam MPI
OcHo8Hi_numaHHA: IHiyianizayia niocucmemu MPI; sudu KomyHikauili 6 MPI; 6a04yHe
nepemMHOXeHHA mampuub (anzopumm PoKca).

MpakmuyHe 3aHammsa Ne5. Po3pobka 6azamanomoyHo20 000amKa 3 BUKOPUCMAHHAM
Windows API

OcHosHi_numaHHA: CmeopeHHA nomokie CreateThread( ), ideHmugikamop nomokKy
GetCurrentThreadld(), 3asepweHHs nomokie ExitThread() ab6o TerminateThread(),
giOHoeneHHA nomoKy ResumeThread(), ¢yHKkuii ouikyeaHHa WaitForSingleObject() a6o
WaitForMultipleObjects().

MpakmuyHe 3aHAMmsa N26. Po3pobka 6a2zamonomo4yHo20 000amka moeoto CH
OcHOBHIi _numaHHA: npiopumem nomokie, memoou knaacy Thread: Sleep(), Join(),
Interrupt(), Abort(), ResetAbort(), Suspend(), Resume();

MpakmuyHe 3aHammsa Ne7. Poboma 3 napanenbHUMu Konekyiamu e C#
OcHosHi _numaHHA: Knac Task, npocmip imeH System.Collection.Concurrent, knacu
ConcurrentQueue<T> ma ConcurrentStack<T>

MpakmuyHe 3aHAMmMsA Ne8. Po3e’sa30kK 3aday niHiliHoi anzebpu 3a donomozoro CUDA
OcHoBHi_numaHHA: [nobanbHa ma po30ineaHa nam'asms, crneyugikamopu 3MIiHHUX 8
CUDA, ebyHKUii KonitosaHHA 0aHux, bibniomexka CUBLAS, napanensHi anzopummu niHiliHOT
anzebpu.

MpakmuyHe 3aHamMmsa Ne9. Po3e’a3ok 3a0a4 mamemamu4Hoi pi3uku 3a 00nomo200
CUDA

OcHosHi_numaHHA:  Grid, Kernel, CUDA-gepcii mamemamuyHux pyHKYil, Ppi6HAHHA
mMamemMamuyYHoi gi3uKu.




6. CamocriitHa po6oTa cTygeHTa/acnipaHTta

Ne Bud camocmiliHoi po6omu KinbKicmo
3/n 200uH CPC
1 [idcomosKa 00 NPAKMUYHUX 3aHAMb 54
2 lideomoska do MKP 6
3 MiozomosKa 0o 3asiKy 6

6. Konmponwhi pooomu
Memorw KoumponvHux pobim € 3aKpinjieHHs ma nepesipKka meopemuyHux 3HaHb i3 KpeoumHo2o
MOOYTIA, HAOYMMSA CMYOeHMAMU NPAKMUYHUX HABUYOK CAMOCMIUHO20 8UPIUEHHS 3A0aH.
Oona mooynvna xoumpoavua poooma (MKP) pozbusaemvcsi nHa 080 KOHMPOIbHI pobomu
MPUBAnicmio 8 00Hy 200uHy kodcna. Konmponwvni pobomu nposoosamuecs 3a donomozoro Google Forms nio
yac KaleHOapHux KOHmMpoaie (amecmauiii).

MoniTKa Ta KOHTpPONb
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

Cucmema 8umMoe, AKi 8UKAAOAY cmasume rneped cmyoeHmMom:

e pasuna 8i08i0y8aHHA 3aHAMb: 8i0No8ioHo 0o Hakaszy 1-273 eid 14.09.2020 p. 3a6opoHeHO
ouyiHreamu rnpucymHdicme abo gidcymHicme 3006ys8aya HA ayOUMOPHOMY 3AHAMMI, 8 MOMY 4YucAi
Hapaxosysamu 3aoxo4yeasnbHi abo wmpagHi 6anu. BidnosioHo 0o PCO OaHoi OducyunaiHu 6anu
Hapaxosytomb 3a 8i0N08iOHI 8UOU HABYAbHOI AKMUBHOCMI HA AEKUiUHUX Ma MPAKMUYHUX 30HAMMSX.

® [1pasuaa No8ediHKU HA 3aHAMMAX: CMyO0eHmM MA€E MoXau8icms ompumysamu 6aau 3a 8i0nosioHi
8UOU HABYA/LHOI AKMUBHOCMI HA AEKYilIHUX Ma NPAKMuU4YHUX 3aHAMMSAX, nepedbayeHi PCO oucyunsiHu.
BukopucmaHHA 3acobis 38°A3Ky 018 MOwyKy iHghopmauii Ha eyen-0ucKy eukaaoa4a, 8 iHmepHemi, 8
oucmaHuyiliHomy Kypci Ha naamegopmi CikopcbKuli 30iliCHOEMbCA 30 YyMOBU 8KA3iBKU BUKAOAYQ;

e nonimuka 0ednaliHie ma nNepeckaaoaHb: SKUW,0 cmyoeHm He rnpoxoous abo He 3’agumsca Ha MKP
(6e3 nosaxcHoi npu4uHu), lioeo pe3ynbmam ouiHroemoca y 0 b6asis. lNepecknadaHHA pe3yabmamie MKP
He nepedbayeHo;

e nosnimuka wodo axkademiyHoi 0obpoyecHocmi: Kodekc uyecmi HauioHasnbHO20 MexHiYHO20
yHisepcumemy YKpaiHu «Kuiscokuli nonimexHiyHuli iHcmumym» https://kpi.ua/files/honorcode.pdf
B8CMAHOB/IOE 3020 1bHi MOPAbHI MPUHYUMNU, MPasusaad emu4Hoi nogediHKu ocib ma nepedbayae noaimuxy
akaoemiyHoi 0obpovecHocmi 004 0cib, W0 NpayromMe i HABYAOMbLCA 8 YHigepcumemi, AKUMU 80HU
Marome Kepysamucb y c80ili 8idabHOCMI, 8 MOMY YUCAi NMPU B8UBYEHHI MA CKAAOAHHI KOHMPObHUX
3axo00is 3 ducyunaniHu «IHghoepagika 6 npoepamHomy 3abe3neyeHHi»;

® [IpU BUKOPUCMAHHI Yugposux 3acobie 38°A3Ky 3 sukaadayem (MobinbHUll 38°A30K, eneKmpoHHa
nowma, nepenucka HA Gopymax ma Yy CcoumMepexcax mouwo) HeobxioHo OAompumysamucs
302071bHONPUUHAMUX eMUYHUX HOPM, 30Kpema bymu 8giunusum ma obmexcysamu crinKy8aHHA poboyum
4Yacom 8uKnada4a.

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBaHHA pe3y/bTaTiB HaBuaHHA (PCO)

MomoyHuli KoHMponas: mecmysaHHsA, MKP, BUKOHAGHHA 30800Hb 00 MPAKMUYHUX 30HAMb.
KaneHOapHuii KoHmpons: nposadumecsa 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8UMoe cunabycy.
CemecTpoBUiA KOHTPOIb: 30/iK.
Ymoeu donycky 0o cemecmpo8o20 KOHMpPoi: cemecmposull pelimuHe binobwe 40 6anis.
Tabauysa sionosioHocmi pelimuHeosux 6asig OUiHKAM 34 YHIBepCUMemMCcbKo WKAs0H0:!

Kinekicmoe 6anis OuiHka
95-100 BiomiHHO
85-94 Ayxce dobpe
75-84 Lobpe
65-74 3a0o8inbHo




60-64 LdocmamHeo

MeHwe 60 He3zadosinbHo
MeHwe 30 He donyuweHo
3azanbHa pelimuHe08a OUiHKG cmyodeHma nics8 3a8epUeHHs cemecmpy cKnadaemoca 3 barnis,

OMPUMQAHUX 30:
- mecmy8aHHA 110 KOHHOMY eKyiliIHOMy 3aHAMMIo;
- BUKOHOHHA 3080aHb 00 MPAKMUYHUX 3AHAMb;
- BUKOHAHHA MOOYbHUX KOHMpPOabHUX pobim (MKP);
- BUKOHAHHA 000amKosuli 3a80aHb.

Tecm yBG.HHﬂ lpakmuyHi MEKP 1 MKP 2 /lodamkosi
o neKkyiam 3aHAMMA 6anu
18 54 10 10 8

TecmyeaHHA No mamepianam neKyiliHux 3aHAMb

Bazoeuii 6an 1. MakcumanbHa KinbKicme 6anie 3a mecmysaHHsa — 1 6an * 18 nekyili = 18 6anis.

TecmyesaHHsA nposodumsca 3a doriomoaoro Google Forms HanNpuKiHYi MOMoYHoI nexuii. ¥ oeaxkux
8UMAOKAX MEPMIH MPOXOOHEHHS MecmyB8aHHS Moxe bymu npodosxieHuli nekmopom. Tpusasicme
MPOXoOXeHHA 00HO20 Mmecmys8aHHA — 5 xsunuH. Kinbkicme cnpob — 00Ha. Y OeAakux eunadkax, wo
noe’a3aHi 3 mexHiYHUMU npobaemamu cmyodeHmis, Mmoxe Hadamucsa NosmopHa crnpoba Ha okpemi
mecmyBaHHA.

KoxHe mecmysaHHA micmume 5 3anumaHe pizHo2o ¢hopmamy (8ubip npasunbHo20 eapiaHmMy 3
nepesiky; aubip npasuabHUX 8apiaHmis 3 nepesiky, 8ipHo/He8ipPHO; 8U3HAYUMU 8i0MOBIOHICMSb; YucesbHa
8i0nosios).

Kpumepii oyiHo8aHHA

- 3anumMaHHA muny «subip npasusbHo20 8apiaHMy 3 rnepesniky», «8ipHO/He8ipHO»,
«4ucesnbHa 8i0Nosidb» OYiHIMbCA 00HO3HAYHO: 8ipHA 8i0noesidb — 0,2 bas, HegipHa 8i0Nos8idb
— 0 b6anis;

- 30MUMAHHA, HAO AKI HEeMO€E OOHIei KOHKpemHoi 8i0nosidi, muny «s8ubip npasunbHuUx
sapiaHmis 3 nepesniky» abo «8u3Ha4yumMu 8i0NMo8IOHICMb» OUiHIOMbLCA Y 8i0Nos8iOHOCMi 00
KinbKocmi enemeHmie y mecmi (Hanpuknad, AKw,o nompibHo obpamu 4 eipHi eapiaHmu
8i0noeidi i3 7, mo cmydeHm ompumac o 0,05 6anie 3a 00UH npasuasHUl 8apiaHm 8idnosioi, a
3a eci 4 npasusnbHi 8i0nosidi ompumae gionosioHo 0,2 6an) — HesipHa 8idnosiob — O banis,
4acmkoso 8ipHa 8idnoesidb — 0,05-0,15 barnis, sipHa 8idnosids 0,2 6an.

MpakmuyHi 3aHAMmMs

Bazosuli 6an — 6. MaxkcumasnbHa KinbKicme 6aie 3a 8ci npakmuy4Hi 3aHAmms — 6 6anu * 9
3aHAmMob= 54 6anis.

Ha npakmuuyHux 3aHAmMb cmydeHmu po3pobasome npoepamHuli Kod sidnogidHocmi 00
memMamuKu NPAaKmMu4Ho20 3aHAMMA. [1ica19 KOXHO20 NPAKMUYHO20 3aHAMMSA cmyodeHmu ompumMmyome
OOMAWHE 3a80aHHSA, AKe HeobxiOHO supiuuumu ma Hadamu Ha nepesipky 8ukaada4yy 00 MoYamky
HacmynHoao 3aHAmMms (3a3su4ali ye 2 muxcHi, 00HaK iHOOi yeli Yyac moxe bymu 3miHeHul suknadayem
Y 0esKUX KOHKPemHUX 8UNnaocKax).

Kpumepii oyiH08aHHA

- 0OMAWHE 30800HHSA BUPIWEHO 8iPHO MA 30AHO MPOMA20M 2-X MUMCHI8 MicAS MPAKMUYHo20
3aHAMmMA — 6 basnis;

- 0OMAWHE 30800HHA BUPIWEHO BiPHO, asne 30aHO rnpomsa2om binbW HiX 2-X MUXCHI8 nicna
npPaKmMu4Ho2o 3aHamms — 5 6anis;

- 0OMAWHE 30800HHA BUPIWEHO i3 HE3HAYHUMU MOMUAKAMU Ma 30aHO MPOMA20M 2-X MUMCHI8
nicaa npakmMuyHo20 3aHAMmsA — 4 6anu;

- 0OMAWHE 30800HHA BUPIWEHO i3 He3HAYHUMU MOMUAKAMU mMa 30aHO Mpoms2om binbw Hixc 2-
X MUXCHI8 nicaa npakmuyHo20 3aHamms — 3 banu;



- 0OMAUWIHE 3080AHHSA BUPIUWEHO i3 3HAYHUMU MOMUSTKAMU — MOBEPMAEMbCA HA 000NPAUI0OB8AHHS.

MoodynbHa KOHmpoasHa poboma

Bazosuli 6aa 3a 00Hy MKP — 10. MaKkcumansHuli 6aa 3a 2 MKP cknadae 20 6anis.

Kpumepii oyiHro8aHHA

KoxHa 4yacmuHa moOlysnbHOI KOHMpPosabHOi pobomu cknadaemsca i3 20 3a80aHb. OKpeme
3a80aHHA oyiHoemscs 8 0.5 6anu.

KaneHdapHuli KoOHMposab 6a3zyembca HA nomoyHili pelimuHeosili oyiHyi. YMo80r no3umugHoi
amecmaujii € 3Ha4eHHA MoMoYHo20 pelimuHay cmydeHma He MmeHwe 50% 8i0 MaKCUMA1IbHO MOMX(/IUBO20
Ha Yyac amecmauyii.

HAoodamkoei (6oHycHi) 6anu

PelimuHeosoro cucmemoro OUiH0OBAHHA rnepedbayeHi O0odamkKkosi 6anu 30 BUKOHAHHA
dodamkosux 3a80aHb. OOUH cmyodeHm He moxce ompumamu binbwe Hix 8 60HycHUx banis y cemecmpi.
Mpu ompumaHHi 6inbw Hix 8 6anis, 80HU obmexcyromoca Ha pieHi 8. boHycHi 6aau moxcyme bymu
OMPUMQHI 30 BUKOHAHHA «3080aHHSA 00 neKyili».

3aedaHHsA 0o nekyili. CmydeHmu, 30 6AHAHHAM, MOXYMb 8UKOHy8amMu 000amkKo8i 3080aHHA 3d
mamepianamu nekuyili (po3pobumu Makpoc Yu Kopucmyesaubky yHKUi). 3a 00He 0o0amKose 3a80aHHSA
Hapaxosyemobca 0,5 6aau. MaKkcumanbHa KinbKicme 6anis, W0 MOXHA ompumamu 3a 30800HHA 00
nekKyiti cknadae 8 banis.

®dopma cemecmposo20 KOHMPOAIO — 3aiK

MakcumansHa cyma b6anie cknadae 100. HeobxidHoto ymosoro donycKy 00 30asiKy € 3apaxo8aHi
obuodsi yvacmuHu MKP ma 30aHi yci 3a80aHHA 00 MPAKMUYHUX 3QHAMb. A8 OMPUMQAHHA 307iKy 3
KpedumHo20 MoOys1t0 «asmomamom» nompibHo mamu pelimuHe He meHwe 60 6asi8, @ MAKOH BUKOHAHI
ymosu 0ornycky 00 3asiKy.

CmydeHmu, AKi HanpuKiHyi cemecmpy marome pelimuHe meHwe 60 6asi8, a MAKOX mi, Xmo xo4e
nidsuwumu ceoto ouyiHky 8 cucmemi ECTS, 8UKOHYyHOMb 3a7iKo8Yy KOHMPOsbHy pobomy. [pu ysomy
HabpaHi 6aau cmydeHmMoMm aHyMMbCA, 0 OYiHKA 30 30/1iKO8Y KOHMPOAbHY pobomy € 0CMAMOYHOIO.

3anikoea poboma. 3anikosa poboma npPoB8oOUMbLCS HA OCMAHHLOMY AEKUiliIHOMY 3aHAMMI.
CmydeHm npoxodume mecmysaHHA 3a 0onomozor Google Forms. Ha mecmysaHHA nponoHyemosca 50
mecmosux 30800Hb, KOM(HE 3 AKUX OUIHEMbCA 8 2 banu. 14 OompuMaHHA M03UMUBHOI OUiHKU
HeobxidoHo Habpamu 60 6anie i sBuwe. Yac mecmyesaHHs 3a3s8u4ali cknadae 90 xeusnuH, ase moxce bymu
CKopuezosaHuli nekmopom ma (abo) suknadoayam, wo npulimae 3aiK.

Po6ouy nporpamy HaBuyanbHOI gucumunniHu (cunabyc) «MapanenbHe NnporpamyBaHHA»:
CknageHo goueHTom Kadeapu iHxeHepil nporpaMHoro 3abesneyeHHsA B eHepreTuLi, K.T.H. Bapasoto |.A.
YxBaneHo Kadeapoto iHKeHepii nporpamHoro 3abesneyeHHs B eHepreTuui (npoTokon Ne 34 Big 10.05.2024 p.)

MorogxeHo MeToauuHoto Komicieto HHIATE KMl im. Irops Cikopcbkoro (npoTtokon Ne 9 Big 31.05.2024 p.)



