A

«KUIBCbKUM MONITEXHIYHUA IHCTUTYT

E HauioHanbHUI TEXHIYHWIA YHiIBEPCUTET YKpaiHU
g imeHni ITOPA CIKOPCbKOIO»

Kadepgpa iHKeHepii
nporpamHoro 3abe3sneyeHHs
B eHepreTuu,i

MporpamHe 3abe3neyeHHA mepex nepepaui

AaHUX

Pob6oua nporpama HaBuyanbHoi gucumnniim (Cnnabyc)

PiseHb BULLOI OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneujianbHictb
OcBiTHA nporpama

Cratyc AMCUMNANIHK
dopma HaBYaHHA

Pik nigroroBku, cemectp
O6car aucumunniHm

CemecTpoBuii KOHTpOnb/
KOHTPOJIbHI 3axoam

Po3Knap 3aHATb
MoBa BUKNagaHHA
IHpopmaLuis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUKNaAaviB

Po3mileHHA Kypcy

- PeKBi3uTK HaB4Ya/IbHOI AUCLUNNIHU

Mepwuli (6akanaepcoKuii)
12 IHghopmayiliHi mexHono2ii
121 IHxeHepia npoepamHo20 3a6e3rnevyeHHs

IHM#ceHepia npoepamHo2o 3abe3neveHHA IHmeaekmyanbHUX Kibep-gpizudHux
cucmem 8 eHepaemuui

BubipKkosa
OyHa (0eHHa)
3 Kypc, ocCiHHil cemecmp

4 kpeoumu, 120 200uH, 3 AKUx 54 200uHuU ayoumopHux (36 200uH nekyii, 18
200UH NpakmuyHi), 66 200uH — camocmitiHa poboma

3anik/MKP

http://rozklad.kpi.ua/

YKpaiHceka

JlekTop: K.e.H., doyeHm lycesa IpuHa lzopisHa, iguseva@yahoo.com, @ihusyeva
MpaKTuyHi: K.e.H., doueHm ycesa IpuHa leopisHa, iguseva@yahoo.com,
@ihusyeva

https://campus.kpi.ua

- Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUNAIHN
1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMY, iT MeTa, NnpegMeT BUBYAHHA Ta pe3y/IbTaTu HaBYaHHA

Cb0200Hi Hawa #ummediansbHicme be3npeyedeHMHO NMo8’sa3aHa 3 mepexeo I[HmepHem, sce
binbwe nocnyz2 HAOAEMbCA 8 pexcumi oHAAlH, npozpamHe 3abe3neyeHHs, NoYUHa4U 8i0 20cro0apPCbKUX
onepauili 0o s8bydosaHux 8 nobymosy MmexHiKy npoz2pam, nioKa4Yaromecs 00 mepexci IHmepHem.
I30n1608aHe npozcpamHe 3abe3neyeHHA binbwe He € HOPMOK, MOMY B8aH(/IUBO, W00 npozpamHe
3a6e3ne4YeHHs Mas0 Mepexcesi MOX1usocmi.

Memoto sus4eHHA ducyunniHu € HAObymms 30amHOCMi 8UKOPUCMOBYBAMU 3HAHHA 3 Mepereaux
mexHorsoeili npu po3pobyi npoepamHozo 3abe3neyeHHA, d MAKOH (POPMYBAHHA MA 3AKPINAEHHA Y
cmydeHmie makux KomnemeHmHocmeli ma pe3yanbmamis Has4yaHHA: (3K 2) 30amHicms 3acmocosysamu
3HOHHA Yy nNpakmuyHux cumyauiax, (3K 7) 30amuicme npayrosamu 8 KomaHOi, (PK 1) 30amHicme
ideHmugpikysamu, Knacugikysamu ma gpopmyaoeamu eumoau 00 NMpo2pamHozo 3abesnevyeHHs, (PK 3)
30amHicme po3pobasmu apximekmypu, mMoOysi ma KOMMOHEeHMU Mnpo2pamHux cucmem, (®K 15)
30amHicmb cmeoprosamu iHMepakmusHi, KOMnakmHi Beb-3acmocyHku ma Beb-cucmemu, 80s100imu
MemoOUYHUMU OCHOBAMU MA MEXHOAO02IAMU CMBOPEHHA iHGOPMAUiliHUX cucmem ma Meperesoz20
npoepamHozo 3abesneyeHHs, (MMPH 18) 3Hamu ma emimu 3acmocosysamu iHgpopmauiliHi mexHonoail
06pobKu, 36epicaHHA ma nepedayi 0aHux, ([PH 27) emimu opaaHizogsysamu, Hanawmosyeamu ma
npozpamysamu y kommn’romepHux mepexcax, (MPH 29) emimu cmeoprosamu iHmepakmueHi, KOMIaKmHi
Beb-3acmocyHKu ma Beb-cucmemu, 80s100imu memoOu4YHUMU OCHOBAMU MA MeXHOA02IAMU CMBOPEHHA



iHGhopmayiliHux cucmem ma Meperesoz20 MpPo2PamMHO20 3ab6e3nevYeHHs 3 8PAXY8AHHAM crneyugiku
npedmemHoi o6s1acmi eHepaemu4yHoi 2any3i.

Micna 30CB0€HHA HABYAALHOI OUCYUMAIHU cmydeHmuU Marme IpooemMmoHCcmpysamu maki
pe3ysbmamu Ha8YaHHA:

3HAHHA:

—npasusa NnPoeKmMysaHHs Mepexesux 3aCMOCyHKI8 30 apXimeKmyporo KaieHm-cepeep;

—esacmusocmi mexHiyHux 3acobis, AKi € HeobXiOHUMU 014 (QPYHKUIOHYBAHHA Mepemesoao
npoz2pamHozo 3abe3nevyeHHs;

—CmeKu Npomokosie ma cmaHoapmu, Aki 3a6e3ne4yyrome 83aEMOOit0 MiX NMPo2paMamu 8 Mepexcax
nepedayi 0aHUX;

—npasusaa npoepamysaHHs cokemis, aKi 6asyromeca Ha npomokoaax TCP ma UDP
YMIHHA:

—po3pobaamu npozpamHe 3abe3znevyeHHA 30 ApXimeKmypor KaieHm-cepeep, AKe (PYyHKYiOHYE 8
mepexcesomy cepedosulyi;
—po3pobaamu npoepamHe 3abezrneyeHHs i3 3acmocysaHHAmM TCP-cokemie ma UDP-cokemis;

—Kepysamu 0ocmyrnom rnpo2pamHo2o 3abesrnevyeHHA 00 Mepexci, Hanawmy8aHHA Mepexceso20
3’€OHAHHA.

2. TMpepeKBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-NOriYHIA cXemMi HaBY4aHHA 3a
BiANOBiIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamoto)

Ana ycniwHo20 30C80€HHA OucyunaiHU HeobXiOHi 3HAHHA Ma YMIHHA 30 MAKUMU OUCYUMNAIHOMU SAK
“OcHosu Komm’'tomepHux cucmem i mepexnc”, "Anzopummu ma cmpykmypu O0aHux", “OcHosu
npoepamysaHHa”. AucyunaiHu, Aki 6a3yromeca HA pe3yabmamax HAB8YAHHA 3 0aHOI OUCYUMiHU:
“besneka npozpamHoz20 3abe3neuveHHA”, “Po3pobka npoepamHozo 3abe3rnevyeHHA MObinbHUX
npucmpois”, “Memodonoeii po3pobKu iHMenekmyanbHUxX KoMn'romepHuUX rnpozpam”.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU

Tema 1. lpoepamysaHHA cokemis
Tema 2. Po3pobka mepexcesux 3aCmocyHKie 30 apximeKmypor KaieHm-cepsep
Tema 3. be3neka mepexceso20 npo2pamHo20 3abe3nevyeHHsA

4. HasuyanbHi matepianu Ta pecypcm
basosa nimepamypa:

1. Abhishek Ratan, Eric Chou, Pradeeban Kathiravelu, Dr. M. O. Faruque Sarker Python Network
Programming. - Packt Publishing, 2019

2. Andrew Tanenbaum, David Wetherall Computer Networks, Global Edition. - Pearson Education
Limited, 2021

3. Lewis Van Winkle Hands-On Network Programming with C. — Packt Publishing, 2019
4. Richard M Reese Learning Network Programming with Java. — Packt Publishing, 2015

5. Larry L. Peterson, Bruce S. Davie Computer Networks: A Systems Approach. — Morgan Kaufmann,
2021

6. Taiji Hagino Practical Node-RED Programming. - Packt Publishing, 2021
- HaB4anbHUM KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYaNbHOI AUCUMUNAIHW (OCBITHDOrO KOMMNOHEHTA)

TemamukKa nekyiliHux 3aHAM®.

No Haszsa memu nekuyii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb
n/n (nepesnik QuOaKmMu4YHuUX 3acobis, NOCUNAHHA HA iHGhopmayiliHi Oxcepena)
Tema 1. [lpoepamysaHHA cokemis




Jlekyia 1. OcHosu po3pobKU Mepexeso20 npo2pamHo2o 3abe3neyeHHA. OCHOBHI
noHAMMA mepex< nepedayi 0aHux. lNoHAMMA npomokosny, cokema, 3’ €OHAHHA, CMAHY.
TCP-cokemu. UDP-cokemu.

Jlekyia 2. Tunu mepexc nepedayi 0aHux. OcHo8Hi noHamms IHmepHemy peuyell. Cehepu
3acmocysaHHA IHmepHemy peyeli. OCHOBHI MexaHi3mMu ma mexHonoeii [HmepHemy peuyell.
Jlekyia 3. SCTP-cokemu. SCTP KnieHm-cep8epHuUli 30CMOCYHOK. 30CMOCY8aHHSA
npomokosny. Ocobausocmi peasnizayii. [opigHAHHSA i3 npomoKosaom TCP.

Jlekuyia 4. Bebcokemu. OcHo8Hi noHamms, 06’ekmu. Bebcokemu ma TLS. Cneuugpikauyii
npomokosny

Jlekyis 5. Mepexcesi 0aHi ma nomusnku. [Mopadok 6alimie ma padku. ®opmamu o0bMiHy
daHumu XML ma JSON.

Jlekyia 6. [ToHAMMA HecmpyKmMyposaHo20 COKema: NPOMOoKosuU, 0bmexeHHA, po3pobKa
ma ynpaesiHHA.

Jlekyia 7. CmeopeHHA cmilikux cokemis. [ToHAMMA Kpumu4yHUX cepgepis.

Jlekuyia 8. 06°ekmHo-opieHMoB8aHi cokemu. ObmexceHHA 06°€KMHO-OpPiEHMOBAHO20
npo2pamy8aHHA.

Jlekyia 9. Cy4acHi nioxodu 0o po3pobKu cokemis. Bzaemodis IPv4 ma IPv6: IPv4-KnieHm
ma IPv6-cepegep, IPv6-knieHm ma IPv4-cepsep

Tema 2. Po3pobka mepexcesux 3aCMOCYHKI8 3a apXimeKmyporo KaieHm-cepaep

Jlekyia 10. ApximeKmypa KnieHm-cepgep. CmMBOPeHHA KAIEHMCbKUX 30CMOCYHKiI8.
Ocobnusocmi peanizayii cokemis KnieHma

Jlekyia 11. Apximekmypa KnieHm-cepsep. CmeoOpeHHA Ccep8epHUX 30CMOCYHKiI8.
Ocobnusocmi peanizayii cokemie cepsepa. Ocobausocmi seb-KnieHmis: HebsoKyroYe
3’€0HaHHA, 00HOYaCHe 3’€0HAHHSA, 830eMOBUKMoYeHHA (HTTP-knieHm). Ocobsusocmi eeb-
cepsepis (HTTP-cepsepu).

Jlekyia 12. [MpoeKmye8aHHA, PO3pPOobKA Ma mecmy8aHHA Mepexeso20 MpPo2pPaMHO20
3abe3ne4yeHHA

Jlekyia  13. 3acobu po3nodiny  HasaHMameHHd Ha  cepeep. MexaHizmu
eeedeHHs/susedeHHs. [1idsuweHHA MPoOyKMuU8HoOCM.

Jlekuia 14. OcHosU CKAAOHUX mMepexcesux memoodis docmyny 00 pecypcie. BiddaneHuli
BUK/UK rnpouyeoyp.

Jlekuyia 15. [pomokonu HTTP, CoAP, MQTT, XMPP. Ocobausocmi npoepamHoO20
3abe3nevyeHHA IHmepHemy peyell. be3nexka IHmepHemy peued.

Jlekuyia 16. OcHosu 6e30pomo8uXx CEHCOPHUX MepPeX(. 3CMOCY8AaHHS CEHCOPHUX MEPEXMC.
Apximekmypa 6e30pomosux CceHCcopHux mepexc. Ocobausocmi  NMPO2PAMHO20
3a6e3ne4yeHHA CeHCOPHUX Mepex(. be3neka 8 CEHCOPHUX Mepexcax.

Tema 3. be3neka mepexceaozo npo2pamHo20 3abe3rnevyeHHsA

Jlekuia 17. be3neka mepexcesux 3acmocyHKie. [Tpobnema 3axucmy OaHux. besneka 6
mepexci Internet. LLUugpysaHHA. 3axucm Mepexcesoi 83aemolii. AsmeHmudikayis,
nionucysaHHs OQHUX.

Jlekuyisa 18. 3axucm Ha mpaHcnopmHomy pisHi (TLS). [Mpomokon SSL. OcHosu
WUPOKOMOBHOI, epynogoi ma mazicmpansHoi nepedayi rnogioomMsaeHb 8 Meperax
nepedayi 0aHuUX

Temamuka NMPAKMuU4YHUX 3adHAMb.

Ne Haszea memu 3aHAMMA ma nepesik 0CHO8HUX NMUMAHb
3/n
1 | MpakmuyHe 3aHamma Ne 1. (MpakmuvyHa poboma No 1) Apximekmypu mepexrcesoz20

npoz2pamHozo 3abe3neyeHHA. OcHosu npoz2pamyeaHHa UDP-cokemie




OCHOBHI NMUMAHHA: apximekmypa KaieHm-cepsep, apximekmypa P2P, 3acobu po3nodiny
HaBAHMAMEHHA Ha cepsep, ocobausocmi pobomu 3 ob’ekmamu 8 mepexci, ocobausocmi
3acmocysaHHA ma peanizayii, UDP-cokemis

MpakmuyHe 3aHammsa Ne 2. (MpakmuyHa poboma Ne 1) [poeKmyeaHHA NPO2PAMHO20
3a6e3nevyeHHna Ha ocHogi UDP-cokemis

OCHOBHI NMUMAHHA: POPMYyB8AHHA 8UMO2 00 MNpPo2pPamMHo20 3abe3rnedyeHHs, cmpykmypa b6a3u
0aHux, onuc mamemamuyHoi modeni, anzopummu pobomu npoepamHo20 3abe3rneyeHHs Ha
OCHOB8i cokemis

MpakmuyHe 3aHammsa Ne 3. ([MpakmuyHa poboma Ne 1) Po3pobka ma mecmyedaHHA
npoz2pamHo2o 3abe3neyeHHA Ha ocHosi UDP-cokemie

OcHoBHIi numaHHA: eubip ma obrpyHmysaHHA 3acobie pPo3pobKu, peanizayis npo2pamHo2o
30CMOCYHKY

MpakmuyHe 3aHamma Neo 4. ([pakmuyHa poboma Ne 2) ApximeKmypu mepexcesoz20
npoz2pamHoz0 3abe3neyeHHA. OcHoeu npoz2pamyeaHHsa TCP-cokemie

OCHOBHI MUMQAHHA: apximeKkmypa KaieHm-cepgep, apximekmypa P2P, 3acobu po3nodiny
HABAHMAXEHHA Ha cepsep, ocobausocmi pobomu 3 ob6’ekmamu 8 mepexi, ocobausocmi
3acmocy8aHHA ma peanizayii, TCP-cokemig

MpakmuyHe 3aHammsa Ne 5. ([MpakmuvyHa poboma Ne 2) [MpoeKmyeaHHA NpPoO2PAMHO20
3a6e3nevyeHHa Ha ocHoei TCP-cokemis

OCHOBHI NMUMAHHA: POPMYyB8AHHA 8UMO2 00 MPo2PaMHo20 3abe3rneyeHHs, cmpykmypa 6a3u
OaHux, ornuc mamemamuyHoi moodesi, anzopummu pobomu npoepamHo20 3abe3rneyeHHs Ha
OCHOB8i cokemis

MpakmuyHe 3aHammsa Ne 6. (MpakmuyHa poboma Ne 2) Po3pobka ma mecmyeaHHsA
npoz2pamHo2o 3abe3neyeHHA Ha ocHosi TCP-cokemie

OcHOoBHIi numaHHA: eubip ma o0brpyHmyesaHHsA 3acobie po3pobKu, peanizauis rnpoepamHozo
30CMOCYHKY

MpakmuyHe 3aHammsa Ne 7. (MpakmuyHa poboma Ne 3) Apximekmypu mepexcesoz20
npozpamHozo 3ab6e3neyeHHA. OcHosu npozpamysaHHA Web-cokemie

OCcHOBHI MUMAHHA: apximekmypa KnieHm-cepgep, apximekmypa P2P, 3acobu po3nodiny
HaBaHMaxeHHA Ha cepsep, ocobausocmi pobomu 3 ob’ekmamu 8 mepexc, ocobausocmi
3acmocysaHHA ma peanizayii, Web-cokemis

MpakmuyHe 3aHammsa Ne 8. (MpakmuyHa poboma Ne 3) [poeKmysaHHA NPO2PAMHO20
3a6e3nevyeHHsa Ha ocHoei Web-cokemie

OCHOBHI NUMAHHA: hOPMYBaAHHA 8UMO2 00 MpPo2pamHo2o 3abesnevyeHHA, cmpyKkmypa 6asu
0aHux, onuc mamemamu4Hoi Mmooesi, anzopummu pobomu npocpamHo20 3abe3neyeHHA Ha
OCHO8i COKemies

MpakmuyHe 3aHammsa Ne 9. ([MpakmuyHa poboma Ne 3) Po3pobka ma mecmyeaHHA
npoz2pamHo20 3abe3nevyeHHA Ha ocHoei Web-cokemis

OcHoBHIi numaHHA: eubip ma obrpyHmysaHHA 3acobie po3pobKu, peanizauis rnpoepamHozo
30CMOCYHKY

6. CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa

Ha camocmiliny po6omy cmydeHma 8ideedeHo 66 200UH.

No Buod camocmiliHoi pobomu Kinekicme
3/n 200uH CPC
1 [lidzomosKa 00 NPakMu4YHUX 3aHAMb 40
2 Mioecomoska 0o MKP 6
3 MidecomosKa 0o 3asiky 20




[Mepenik NUuMaHs, W0 BUHOCUMbLCA HA camocmiliHe OrnpPaytO8aHHA:

1. Ocobnusocmi npozpamysaHHA cokemis. Peanizauyia mosamu npozpamysaHHA Java, C, Python, Go.

2. Ocobausocmi  peanizauii  3aCMOCYHKI8 30  apximeKmypor  KraiEHm-cepsep  Mosamu
npozpamysaHHsA Java, C, Python, Go

3. Ocobausocmi peanizayii 3acobie 3axucmy npo2pamHo2o 3abe3rneyeHHs Mo8aMU MPO2PAMYBAHHS
Java, C, Python, Go

7. KoHTponbHa poboTa

Memor KOHMpPobHOI pobomu € 3aKpinaeHHS Ma NepesipKka Meopemu4yHUX 3HOHb i3 0C8iIMHbLO20
KOMMnoHeHmMa, Habymms cmy0eHmamu npaKkmu4yHUxX HA8UYOK CAMOCMIiHO20 8UPILUEHHS.
ModynbHa kKoHmponasHa poboma (MKP) sukoHyemocsa nicaa susyeHHA Temu 2. KoHmposasHa poboma
nposodamoecs y cepedosuwii Moodle. KoxceH cmydeHm ompumye iHOugidyasibHe 3a80aHHS.

- MoniTnKa Ta KOHTPONDb
8. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNNIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

Cucmema sumMoe nid Yac 8UBYEHHA OCB8IMHBLO20 KOMITOHEeHMa:

° 1pasusaa 8i08i0y8aHHA 3aHAMb: 3aOOPOHEHO OUiH8amMu npucymHdicme abo 8i0cymHicmeo
3006y8a4a Ha ayOuUMOPHOMY 3AHAMMI, 8 MOMY YUCAI HOPAX08Y8AMU 300X04Yy8asbHi ab0 wmpagHi
banu. BionogidHo 0o PCO OdaHoi OucyunniHu 6aau Hapaxosyrome 3a 8i0N08iOHI sudu HA8YAAbHOI
AKMUBHOCMI HA NEKYilIHUX Ma NPAaKMUYHUX 3AHAMMAX.

® 10/1iIMUKG mepMiHie BUKOHAHHA pobim ma rnepeckanadaHsb: AKUW,0 cmyoeHm He rpoxoous abo He
3’asuseca Ha MKP (6e3 nosaxcHoi npu4uHu), lio2co pe3ynbmam ouiHemosca y 0 b6anis. lepecknadaHHsA
pe3ynomamie MKP He nepedbaveHo;

® 10a1iMUKa wo00 akademiyHoi dobpouyecHocmi: Kodekc uvecmi HayioHasnbHO20 MexHiYHO20

yHisepcumemy YKpaiHu «Kuiecokuli nonimexHiyHuli iHcmumym» https://kpi.ua/files/honorcode.pdf
8CMAHOB/1HOE 30201bHi MOPAsbHI MPUHYUMU, Npasusaa emuYyHoi nogediHku oci6 ma nepedba4vae noaimuxy
akademiyHoi dobpovecHocmi 014 ocib, W0 NpayomMe i HABYAIOMbLCA 8 YHigepcumemi, AKUMU 80HU
Marome Kepysamucb y c8oili 0iasibHOCMIi, 8 MOMy YuCsi NpuU 8UB4YEHHI MA CKAAOAHHI KOHMPOAbHUX
3axo0i8 3 ducyunaiHu « OCHoO8U KOMIM tomepHUX CUCMeM | Mepexc»;
o npu 8UKOpPUCMAHHI Yugpposux 3acobie 38°a3Ky 3 suknadayem (MobinbHUl 38°930K, e1eKMPOHHA
nowma, nepenucka HA Gopymax ma y CouMepexcax mouwo) HeobxiOHo Jdompumysamucs
30201bHONPUUHAMUX eMUYHUX HOPM, 30Kpema bymu 8gidausum ma obmexcysamu crinKky8aHHA pobovyum
yacom 8uKnaoaya.

9. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBaHHA pe3ybTaTiB HaBuaHHA (PCO)

MomoyHuii KoHMponab: mecmysaHHsA, MKP, BUKOHOHHA Ma 3axucm nNPAaKkmMu4YHux pobim.

KaneHOapHuii KOHMponab: nposadumscsa 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8UMoe cunabycy.

Cemecmposuli KOHMpob: 3asiK

Ymoeu donycky 0o cemecmpo80o20 KOHMpoio: cemecmposull pelimuHe 40 6anis.

Tabauys sionosioHocmi pelimuHaosux 6asie OUIHKAM 30 YHiBepcUMemMCbKO WKAOH:

Kinbkicms 6anis OuiHka
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxce dobpe
84-75 Lobpe
74-65 3a0do8inbHo
64-60 JdocmamHeo
MeHwe 60 HezadosinbHo
He suKkoHaHi ymosu 0onycKy He donyweHo




3azanbHa pelimuHa08a OyiHKG cmydeHma nicaa 3a8epueHHA cemecmpy cknadaemscA 3 basis,
OMPUMQAHUX 30:
- mecmysaHHSA 3a memamu nekyiti (20);
- BUKOHOHHA 3080aHb 00 NMPAaKkmMu4yHux 3aHame (50 b6anis);
- BUKOHAHHA MOOYsbHOI KOHMpoabHoi pobomu (MKP) (10 6anis);
- 8i0noeidi Ha 3aniky (20 6anis).

TecmysaHHA 3a memamu neKyili
Ha nekuyisx moxe b6ymu nposedeHull eKkcrnpec-KOHMposb 3HAHb cmyodeHmis. Tecmy8aHHSA
nposodambcs Ha 008iflbHUX AEKYiax 2 pasu npomszom cemecmpy, nid 4dac aekyii. MakcumansHa
KinbKicmb 6asnis, W0 Moxe ompumamu KoxceH cmyodeHm 3a cemecmp rx = 20.

lMpakmuyHi 3aHAMMSA
OyiHwromecsa 3 npakmuyHi pobomu. MaKkcumanesHuli sazosuli 6as rpp =50.
TepmiHU 8UKOHAHHA nabopamopHux pobim:
Mpakmu4yHa poboma N2 1 — 0o nepwo20 KaneHOAPHO20 KOHMPOIIO
lMpakmuyHa poboma Ne 2 — do Opy2020 KaneHOApHO20 KOHMPOIHO
lMpakmuyHa poboma Ne 3 — 0o 301iK08020 MUIKHA
OyiH0BAHHA NPAKMuUYHUX pobim:
— poboma, BUKOHAHA HEBYACHO, HE 3aPAX0BYEMbCA;
— poboma, BUKOHAHA HEe caMocmiliHO, He 3aPax08yEMbCA

YBATA! Ymosor donycKky 0o 3aniky € pelimuHe He meHwe 40 6anis. CmydeHmu, AKi HG MOMeHM
3aniKy He marome 40 6asnie 36 TOMOYHUM KOHMPOseM, He O0MYCKarMmMbcsA 00 OCHOBHOI CKNAOAHHA 30a1iKy
ma 2omytomocs 00 NepecKkAa0aHHA.

YBATA! [lna donycky 0o nepecknadaHHA 3aniky HeobxiOHO y eusHayeHul suknadayem mepmiH
30amu 3a60p208aHOCMI M0 NPAKMUYHUX pobomax.

ModynbHuii KOHMponeb
Ha o0Homy 3 nekyiliHux 3aHAMb MPosoouUMbCA MOOYsbHA KOHMPOAbHA poboma nicasa eus4eHHs

Temu 2. KoHmponbHa poboma nposodsamoeca y cepedosuw,i Moodle. KoxeH cmydeHm ompumye
iHOugidyanoHe 3a80aHHA. MaKkcumansHul sazosuli 6an ryvxe = 10

KaneHoapHuii KoHmponob
KaneHdapHuli KoHMposab 6a3yemoscad Ha MomMoyHil pelimuHeosill oyiHui. YMoeor no3umueHoi
amecmauii € 3Ha4YeHHA MOMOoYHOo20 pelimuHay cmydeHma He MmeHuwe 50% 8i0 MaKcUMasibHO MOM(/UB020
Ha uyac amecmauyii. basn, HeobxiOHUl 07149 OMPUMAHHA MO3UMUBHO20 KA/1eHOAPHO20 KOHMPOIO
0o800umebcA 00 8idoma cmydeHmis 8UK/1a0a4YeM He Mi3Hile Hix 30 2 muicHi 00 No4Yamky KaneHOapHo20
KOHmMposnto.

dopma cemecmpoeo20 KOHMPOIO — 3aniK

MakcumansHa cyma 6anie cknadae 100. HeobxioHoo ymosoro 0onycKy 00 3aniky € pelimuHe He
meHwe 40 6anis. [JnA ompuMaHHA 307iKy 3 KpeoumHo20 MOOYA0 «asmomamom» nompibHo mamu
pelimuHe He meHwe 60 basie.

CmyoeHmu, AKi HaNpukiHui cemecmpy marome pelimuHe meHwe 60 6asnis, a MAKoX< mi, Xxmo xo4ye
nidsuwumu ceoto oyiHky 8 cucmemi ECTS, 8UKOHYyHOMb 3a7iKO8Y KOHMPOsbHYy pobomy. [pu ysomy
HabpaHi 6aau cmydeHmMom aHyAI0HMbCA, a OUIHKA 30 3a71iK08Y KOHMPOAbHY pobomy € 0CMAmMOoYHOI.

3anikosa poboma. 3anikoea poboma npPosoOUMbLCA HA OCMAHHLOMY AEKYiliHOMY 3aHAMMI.
CmydeHm npoxodums mecmysaHHA y cepedosuwi Moodle. Ha mecmysaHHA nponoHyemosca 100



mecmosux NUMAaHb, KOXHE 3 AKUX OYyiHeEMbCA 8 1 6an. [as ompumMaHHA no3umugHoi oUuiHKU HeobxiOHo
Habpamu 60 6anis i suwe. Yac mecmysaHHA 3a3euyali cknadae 100 xsunuH, ane moxce bymu
CKopuz2oeaHuli niekmopom ma (abo) suknadayem, aKkuli npulimae 3asik.

10. AoaaTtKoBa iHpopmauia 3 aucumnnniHm (0CBITHLOro KOMMNOHEHTA)
lMepenik numaHsb, AKi BUHOCAMbLCA HO ceMecmposull KOHMPOsb:

OcHosu po3pobKu Mepexesoz0 MpPo2pamHo20 3abesnevyeHHA. [MoHAMMA NpPomoKosy, cokema,
3’e0HaHHA, cmaHy. TCP-cokemu. UDP-cokemu. SCTP-cokemu. SCTP KnieHm-cepsepHuli 3aCmMOCyHOK.
Beb-cokemu. Beb-cokemu ma TLS. Mepexcesi 0aHi ma nomunxu. [ToHAMmMsa HecmpyKkmypoeaHo2o
coKema: rnpomokosnu, obmexrceHHs, pPo3pobka ma ynpasniHHA. CmeopeHHs CMmilikux coKemis.
MoHammsa Kpumu4Hux cepeepis. 0O6’ekmHo-opieHMosaHi cokemu. ObmexceHHA 06°ekmHo-
opieHmosaHo20 npoepamysaHHs. Ocobausocmi pobomu 3 06’ekmamu 8 mepexi. Bsaemodis IPv4d ma
IPv6: IPv4-knieHm ma IPv6-cepsep, IPv6-KknieHm ma IPv4-cepsep. Apximekmypa KraieHm-cepsep.
CmeopeHHA KAiEHMCbKUX 3aCcmocyHKie. CmBopeHHSA cepeepHuUX 3acmocyHkie. Ocobausocmi eeb-
KnieHmis: HebsoKytouye 3’€OHaHHA, OOHOYACHE 3’€0HAHHA, B830EMOBUKAIOYEHHA (HTTP-knieHm).
Ocobnusocmi seb-cepsepis (HTTP-cepsepu). Tecmy8aHHA Mepexeao20 npospamHo20 3abe3neveHHs.
3acobu po3nodiny HABAHMAMEHHA Ha cepsep. MexaHiamu esedeHHsA/susedeHHA. [liosuuweHHA
npodykmusHocmi. be3neka mepexcesux 3acmocyHkis. [Tpobaema 3axucmy 0aHux. bezneka 8 mepeixi
Internet. LLugpysaHHA. 3axucm mepexcesoi 83aemolii. AemeHmudikayia, nionucysaHHA OQHUX.
3axucm Ha mpaHcnopmHomy pieHi (TLS). lMpomokon SSL.

Pobouy npozpamy Has4anbHoi ducyunainu (cunabyc):
CknadeHo 0oyeHmMom, K.e.H., l[ycesoro IpuHoro leopisHotro
YxeaneHo kagpedporo IMN3E (npomokon Ne 34 gid 10.05.2024)

MozodxceHo Memodu4Hoto Komiciero pakynememy (npomokon Ne 9 eid 31.05.2024)



