E HauioHanbHMIi TEXHIYHWI YHiBEpCUTET YKpaiHK Kadeppa iHKeHepii
«KUTBCbKUIA MONMTEXHIYHUIW IHCTUTYT nporpamHoro 3abesneyeHHn
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOTO» B eHepre'ry"J‘i

MporpamHe 3abe3neyeHHA mepexx nepepgadyi
AAHUX

Pob6oua nporpama HaBuyanbHoi gucumnniim (Cnnabyc)

PeKBi3UTU HaBYa/IbHOI AUCLUUNAIHU

PiBeHb BULLLOI OCBiTU Mepwuli (6akanaspcokuli)

Fany3b 3HaHb 12 IHghopmayiliHi mexHono2ii

CneujianbHictb 121 InxceHepis npoepamHo2o 3a6e3rneyeHHs

OcBiTHA nporpama IHM#ceHepia npoepamHo2o 3abe3neveHHA IHmeaekmyanbHuUX Kibep-gpizaudHux
cucmem 8 eHepaemuyi

Cratyc gucumnnidm Bubipkosa

®dopma HaBYaHHA 3ao4Ha

Pik nigrotoBku, cemectp 3 Kypc, ocCiHHil cemecmp

O6c¢car gucumnniim 4 kpedumu, 120 200uH, 3 AKUX 12 200UHU ayOUMOpPHUX (8 200UH AeKyii, 4 200UHU

npakmuyHi), 108 200uH — camocmiliHa poboma

CemectpoBuii KoHTponb/  3anik/MKP
KOHTPONbHI 3axoam

Po3Kknap, 3aHATb http://rozklad.kpi.ua/

MosBa BuKnapaHHA YKpaiHceka

IHpopmaLis npo JlekTop: K.e.H., doyeHm lycesa IpuHa lzopisHa, iguseva@yahoo.com, @ihusyeva
KepiBHUKA Kypcy / MpaKTWyHi: K.e.H., doueHm lycesa IpuHa leopieHa, iguseva@yahoo.com,
BUKNagaudiB @ihusyeva

Po3mileHHA Kypcy https://campus.kpi.ua

Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNAIHK
1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMY, il MeTa, NpeaMeT BUBYUAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYaHHA

Cb0200Hi Hawa #ummedianbHicme 6e3npeyedeHMHO no8’a3aHa 3 mepexero I[HmepHem, sce
binbwe nocayz2 HAOAEMbCA 8 pexcumi oHAAlH, npoepamHe 3abe3nevyeHHs, NoOYUHAK4YU 8i0 20c00APCbKUX
onepauili 0o s8bydosaHux 8 nobymosy MmexHiKy npoz2pam, nioKa4Yaromecs 00 mepexci IHmepHem.
I3on1b08aHe npozpamHe 3abe3neyeHHA binbwe He € HOPMOK, MOMY 8aMaAUB0, Wob npozpamHe
3a6e3ne4YeHHs Mas0 MepPexcesi MoOXAUBOCMI.

Memoto susyeHHA ducyunaiHu € HAbymmsa 30amHoOCMi 8UKOPUCMO8Y8aMU 3HAHHA 3 Mepexcesux
mexHosoeili npu po3pobyi npoepamHozo 3abe3neyeHHs, a MAKOX (hOPMYB8AHHA Ma 3AKPIiNAeHHs y
cmydeHmie maxkux KomnemeHmHocmeli ma pe3yanbmamis Has4yaHHA: (3K 2) 30amHicmes 3acmocosysamu
3HAHHA Yy NpakmuyHux cumyauisx, (3K 7) 30amHicme npayrosamu 8 KomaHOi, (PK 1) 30amHicme
ideHmugpikysamu, Knacughikysamu ma gopmyaoeamu eumoau 00 NpPo2pamHo2o 3abesnevyeHHs, (PK 3)
30amHicme po3pobasmu apximekmypu, mMoOysi ma KOMMOHeHMuU npo2pamHux cucmem, (®K 15)
30amHicmb cmeoprosamu iHmMepakmusHi, KoMrnakmHi Beb-3acmocyHKku ma Beb-cucmemu, 8osi100imu
MemoOUYHUMU OCHOBAMU MA MEXHO/02IAMU CMBOPEHHA IHHOPMAUiliIHUX cucmemM ma Mepexreso20
npozpamHozo 3abesneyeHHs, (MPH 18) 3Hamu ma emimu 3acmocosysamu iHghopmauiliHi mexHonoeaii
06pobKu, 36epicaHHA ma nepedayi 0aHux, (MPH 27) emimu opeaHizosysamu, Haaaumosysamu ma
npozpamysamu y Kommn’romepHux mepexcax, (MPH 29) esmimu cmeoprosamu iHmepakmueHi, KOMNAKMHi
Beb-3acmocyHKu ma Beb-cucmemu, 80100imu memoOou4YHUMU OCHOBAMU MA MeXHO02IAMU CMBOPEHHA
iHpopmayiliHux cucmem ma mepereso2o MPo2PAMHO20 3abe3neYyeHHA 3 8Paxy8aHHAM crieyuiku
npeomemHoi obaacmi eHepeemu4Hoi eanya3i.



Micna 30C80€HHA HABYAMALHOI OuCUUNAiHU CcmMydeHmu Marme [POOEeMOHCMpPy8amu maki
pe3ysibmamu Ha84YaHHA:

3HAHHA:

—npasusaa NPOeKMyB8aHHA Mepexce8ux 3aCMOCyHKI8 30 apXimeKkmyporo KaieHm-cepsep;

—8sacMmu8ocmi mexHiyHUx 3acobis, AKi € HeobXiOHUMU 0 (YHKYIOHYBAHHA Mepexeso20
npoepamHozo 3abe3neyeHHs;

—CMmeKU Npomokosie ma cmaHoapmu, AKi 3a6e3ne4vyyrome 83aEMOOi0 MiXC IPO2PAMAMU 8 Meperax
nepedayi OaHuUX;

—npasuaa npoepamysaHHa cokemis, AKi 6azyromsca Ha npomokosaax TCP ma UDP

YMIHHA:

—po3pobaamu npozpamHe 3abe3neyeHHs 3a apximeKmyporo KraieHm-cepsep, AKe (PyHKYiOHYE 8
mepexcesomy cepedosuulyi;

—po3pobaamu npozpamHe 3abe3neyeHHA i3 3acmocysaHHAM TCP-cokemie ma UDP-cokemis;

—Kepysamu 00CMYynomMm npo2pamHo20 3abesnevyeHHA 00 Mepexi, HaAawmyeaHHA Mepexesozo
3’€OHAHHA

2. TMpepeKBi3nuTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUMNAIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-NOrYHIA CXeMi HaBYaHHA 33
BiANOBiIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamoto)

Ana ycniwHo20 30C80€HHA OucyunaiHu HeobXiOHi 3HAHHA Ma YMIHHA 30 MAKUMU OUCYUMNAIHaOMU SAK
“OcHosu Kommn'romepHux cucmem | mepex”, "Anzopummu ma cmpykmypu O0aHux", “OcHosu
npoepamysaHHa”. JucyunaiHu, AKi 6a3ylomeca HA pe3yanbmamax HA8YAHHA 3 0aHOi oucyunaiHu:
“be3neka npoepamHozo 3abe3nevyeHHa”, “Po3pobka npoepamHoz2o 3abe3neyeHHA MobinbHUX
npucmpois”, “Memodosozii po3pobku iHMenekmyanbHUX KOMM'tomepHUX npozpam”.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUUNNIHKU

Tema 1. [pozpamysaHHA coKemia
Tema 2. Po3pobka mepexcesux 3aCmoCyHKie 30 apximeKmyporo KaieHm-cepsep
Tema 3. be3neka mepexceso20 npo2pamHo20 3abe3nevyeHHsA

4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcu

bazosa nimepamypa:
1. Abhishek Ratan, Eric Chou, Pradeeban Kathiravelu, Dr. M. O. Faruque Sarker Python Network
Programming. - Packt Publishing, 2019

2. Andrew Tanenbaum, David Wetherall Computer Networks, Global Edition. - Pearson Education
Limited, 2021

3. Lewis Van Winkle Hands-On Network Programming with C. — Packt Publishing, 2019

4. Richard M Reese Learning Network Programming with Java. — Packt Publishing, 2015

5. Larry L. Peterson, Bruce S. Davie Computer Networks: A Systems Approach. — Morgan Kaufmann,
2021

6. Taiji Hagino Practical Node-RED Programming. - Packt Publishing, 2021
HaB4YanbHUIA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUNNIHU (OCBITHDOrO KOMMNOHEHTA)

Temamuka nekyiliHux 3aHAM®.

Ne Haszsa memu nekuii ma nepesik OCHOBHUX MUMAHb

n/n (nepesnik dudakmu4HuUx 3acobis, NOCUNAHHA HA iHGopmayiliHi Oxcepena)

Tema 1. [poepamyeaHHA coKemis

Jlekyia 1. OcHosu pPOo3pobKU Mepexeso20 npozpamHozo 3abezneyeHHs. OCHOBHI MoOHAMMSA
mepexc nepedayi 0aHux. [ToHAMMA Npomokony, cokema, 3’eOHaHHA, cmaHy. TCP-cokemu. UDP-
cokemu. Bebcokemu. OcHo8Hi noHAmms, o06’ekmu. Bebcokemu ma TLS. Cneuyudgikayil
npomokosny




Tema 2. Po3pobKa mepexcesux 3acmocyHKie 3a apximeKkmyporo KnieHm-cepeep

Jlekuia 2. Apximekmypa KnieHm-cepgsep. CmeopeHHA KaiEHMCbKUx 3acmocyHkie. Ocobausocmi
peanizauii cokemie KnieHma. CmeopeHHs cepeepHUX 3acmocyHKige. Ocobausocmi peanizayii
cokemis cepsepa. Ocobausocmi seb-KknicHmis: Heb0Kyo4e 3’€OHAHHS, 00HOYACHe 3’ €0HAHHS,
83aemoBuUKo4YeHHsA (HTTP-knienm). Ocobnausocmi eeb-cepsepis (HTTP-cepsepu).

Jlekuyia 3. [lpoekmygaHHs, po3pobKa ma mecmy8aHHS Mepemeso20 [NpopamHo20
3a6e3ne4yeHHs

Tema 3. be3neKa mepexceso20 nNPo2pamHoz0 3abe3neyeHHsA
Jlekuis 4. 3axucm Ha mpaHcnopmHomy pieHi (TLS). Mpomokon SSL. OcHoBU WUPOKOMOBHOI,
2pynosoi ma mazicmpassbHOi nepedayi nogioomseHs 8 mepexcax nepedayi OaHuUx

Temamuka NMPAKMU4YHUX 3aHAMb.

Ne
3/n

Haszsa memu 3aHAMMA ma nepeﬂiK OCHOBHUX INMUMAHb

1

MpakmuyHe 3aHammsa Ne 1. (MpakmuyHa poboma Ne 1) [MpoeKmy8aHHA NpPO2PAMHO20
3a6e3ne4yeHHA Ha ocHoei UDP-cokemie

OCHOBHI MUMQAHHA: (POPMYBAHHA 8UMO2 00 MPOo2PAMHO20 3abeznevyeHHs, cmpykmypa b6asu
0aHUx, ornuc mamemamuyHoi modesi, aszopummu pobomu npoepamHozo 3ab6e3nevyeHHs Ha
OCHO8i cOKemis

MpakmuyHe 3aHammsa Ne 2. (MpakmuyHa poboma Ne 2) [MpoeKmysaHHA NPO2PAMHO20
3a6e3nevyeHHA Ha ocHoei TCP-cokemis

OCHOBHI MUMQAHHA: (POPMYBAHHA 8UMO2 00 MPoePAMHO20 3abesrne4yeHHs, cmpykmypa b6asu
O0aHuUx, ornuc mamemamuyHoi modesi, aszopummu pobomu npoepamHozo 3ab6e3nevyeHHs Ha
OCHO8i cOKemis

6. CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa

Ha camocmiliny po6omy cmydeHma gideedeHo 108 200UuH.

Neo Bud camocmiliHoi pobomu Kinokicmo
3/n 200uH CPC
1 Onpauro8aHHA mem, AKi BUHeceHi Ha camocmiliHy pobomy 40
2 lideomoeKka ma BUKOHAHHA 30800Hb NMPAKMUYHUX 30HAMb 28
3 lideomoska 0o MKP 10
4 lideomosKka 0o eK3ameHy 30

Temu, SKi BUHeceHi Ha camocmiliHy pobomy

No
n/n

Haszsa memu nekuyii ma nepesik 0OCHOBHUX MUMAHb
(nepesnik Qudakmu4HuUx 3acobis, NOCUNAHHA HA iHGhopmauiliHi Oxcepena)

Tema 1. [IpoepamyeaHHA coKemie

Tunu mepexc nepedayi 0aHux. OCHOBHi noHAMmMA IHmepHemy peuyell. Chepu 3acMoOCy8aHHA
IHmepHemy peuyeli. OCHOBHI MexaHi3amMu ma mexHosoeii IHmepHemy peyel.

SCTP-cokemu. SCTP KnieHm-cepsepHuli 3acmocyHOK. 3acmocy8aHHA npomokony. Ocobausocmi
peanizayii. llopieHAHHA i3 Mpomokosaom TCP.

Mepexcesi daHi ma nomusnku. lMopadok 6alimie ma padku. @opmamu obmiHy daHumu XML ma
JSON.

[MoHAMMA HECMPYKMypPOoBAHO20 COKemMa: NpomoKosu, 0bmexeHHsA, po3pobKa ma yrnpasniHHA.
CmeopeHHA cmilikux cokemig. [TOHAMMA KpumMu4HUX cepaepis.




06’ekmHo-opieHmosaHi cokemu. ObmexceHHA 06’ EKMHO-0PIEHMOBAHO20 NMPO2PAMYBAHHA.
Cy4acHi nioxoou 0o po3pobKu cokemis. Baaemodis IPv4 ma IPv6: IPv4-knieHm ma IPv6-cepsep,
IPv6-KnieHm ma IPv4-cepsep

Tema 2. Po3pobka mepexcesux 3aCmocyHKie 3a apximeKkmyporo KaieHm-cepeep

3acobu po3nodiny HABAHMAXeHHA Ha cepsep. MexaHiamu esedeHHsA/susedeHHs. idsuweHHs
npoodyKmuesHocmi.

OcHoB8U CKadHUX mepexcesux memodie 0ocmynny 00 pecypcie. BiddasneHuli BUKAUK rpoyeoyp.
Mpomokonu HTTP, CoAP, MQTT, XMPP. Ocobnusocmi npoepamHozo 3abe3nevyeHHs IHmepHemy
peuell. beaneka IHmepHemy peued.

OcHosu 6e30pomosux CEeHCOPHUX Mepex . 3aCMOCYyB8aHHA CEHCOPHUX Mepext. Apximekmypa
b6e30pomosux ceHcopHux Mmepexc. Ocobausocmi npoepamHo2o 3abe3neyeHHs CeHCOPHUX
mepex. be3neKka 8 CEHCOPHUX MepPEeHax.

Tema 3. be3neka mepexeso20 npo2pamHo20 3abe3neyeHHs
besnexka mepexcesux 3acmocyHkis. lpobaema 3axucmy O0aHux. besnexka 8 mepeixi Internet.
WughpysaHHA. 3axucm mepexcesoi 83aemolii. AemeHmudpikayisa, nionucysaHHA OaHUX.

MumaHHA NPakmMu4HoI CKAado8oi, BUHECEeHi Ha camocmiliHe onpay8aHHA

Ne
3/n

Haszsa memu 3aHAMMA ma nepeﬂiK OCHOBHUX NMUMAHb

1

Apximekmypu mepexeso20 npo2pamHoz20 3abe3neyeHHA. OcHosu npozpamysaHHa UDP-
cokemis

OCHOBHI NUMAHHA: apximekmypa KnaieHm-cepsep, apximekmypa P2P, 3acobu po3nodiny
HasaHmMaxeHHA Ha cepeep, ocobausocmi pobomu 3 ob’ekmamu 6 mepexi, ocobausocmi
3acmocysaHHA ma peanizauii, UDP-cokemis

Po3pobka ma mecmyeaHHA Npo2pamHo20 3abe3znevyeHHa Ha ocHogi UDP-cokemis
OcHOBHI numaHHA: 8ubip ma obrpyHmyeaHHs 3acobie po3pobku, peanizauida npoepamHo2o
30CMOCYHKY

Apximekmypu mepexcesoz20 npoz2pamHo20 3abe3nevyeHHA. OcHosu npozpamyeaHHA TCP-
cokemis

OcHOBHI MUMAHHA: apximekmypa KnieHm-cepsep, apximekmypa P2P, 3acobu po3nodiny
HasaHmMaxeHHA Ha cepsep, ocobausocmi pobomu 3 ob’ekmamu 8 mepexi, ocobausocmi
3acmocysaHHA ma peanidayii, TCP-cokemies

Po3pobka ma mecmyeaHHA npoz2pamHo20 3abe3neyeHHA Ha ocHosi TCP-cokemis
OcHoBHIi numaHHA: 8ubip ma obrpyHmysaHHA 3acobie po3pobKu, peanizayis rnpozpamHozo
30CMOCYHKY

Apximekmypu mepexceeoz20 npozpamHoz0 3abe3nevyeHHA. OcHoeu npozpamyeaHHA Web-
cokemis

OCcHOBHI NMUMAHHA: apximekmypa KnaieHm-cepsep, apximekmypa P2P, 3acobu po3nodiny
HasaHmMaxeHHA Ha cepeep, ocobsausocmi pobomu 3 ob’ekmamu 6 mepexi, ocobausocmi
3acmocysaHHA ma peasnizayii, Web-cokemis

MpoekmyesaHHA Npo2pamHo20 3abe3nevyeHHA Ha ocHosi Web-cokemie

OCHOBHI MUMQAHHA: (POPMYBAHHA 8UMO2 00 MPoePAMHO20 3abe3rnevyeHHs, cmpykmypa 6asu
O0aHUX, ornuc mamemamuyHoi modesi, aszopummu pobomu npoepamHozo 3abe3nevyeHHs Ha
OCHO8i cOKemis

Po3pobka ma mecmyeaHHA Npo2pamHoz20 3abe3nevyeHHA Ha ocHosi Web-cokemie
OcHoBHI numaHHA: 8ubip ma obrpyHmyeaHHA 3acobie po3pobku, peanizauia npoepamHo2o
30CMOCYHKY




7. KoHTposnbHa pobora

Memoto KoHMPosbHOI POboMU € 3aKpinaAeHHA Ma nepesipKka MeopemuYHUX 3HAHb i3 0C8IMHbLO20
KommnoHeHmMa, Habymmsa cmydeHmamu MPakmu4HUX Ha8UYOK CAMOCMIliHO20 8UPIWEHHS.
MoOynbHa KoHMponbHa poboma (MKP) 8uKoHyembcA nicasa 8UB4YEHHA 8Cb020 mamepiany. KOHMpobHa
poboma nposodamecs y cepedosuwi Moodle. KoxceH cmydeHm ompumye iHOUgidyasibHe 3a80aHHS.

MonitTnka Ta KOHTpONb
8. MonitMKa HaBYaNnbHOI AUCLMNNIIHW (OCBITHBOrO KOMNOHEHTA)

Cucmema sumoe rid 4yac 8UB4EHHA 0CBIMHbLO20 KOMIMOHEHMQ:

*pasuna 8i08i0y8aHHA 3aHAMb: 3ab60POHEHO OuiHKeamu npucymHicme abo eidcymHicme
3006y8a4a Ha ayOumMopHOMY 3AHAMMI, 8 MOMY YUC/I HAPAXo8y8aAMU 300X04Yy8asbHi abo WmpPagHi
b6anu. BidnogidHo 0o PCO OdaHoi OucyunaiHu 6anu Hapaxosyrome 3a 8i0rnogioHi eudu HAB4YAs1bHOI
AKMUBHOCMI HA AEKYiIHUX Ma MPAKMUYHUX 3AHAMMAX.

® [10/1iMUKA MepPMIiHi8 BUKOHAHHSA pobim ma nepeckanadaHb: SKUW,0 cmyoeHm He rnpoxoous abo He
3’asuseca Ha MKP (6e3 nosaxcHoi npu4uHu), lioco pe3ynbmam ouiHemMosca y 0 banis. [MepecknadaHHA
pe3ynomamie MKP He nepedbaveHo;

ejonimuka wodo akademiyHoi O0obpovecHocmi: Kodekc uyecmi HayioHasn6HO20 MexHiYHO20

yHisepcumemy YKpaiHu «Kuiscokuli nonimexHiyHuli iHcmumym» https://kpi.ua/files/honorcode.pdf
8CMAHOB/HOE 3020/1bHi MOPAAbHI MPUHYUNU, Npasusa emu4yHoi nogediHku ocié ma nepedba4vae noaimuxy
akademiyHoi dobpoyecHocmi 0114 0cib, W0 NpayomMe i HABYAIOMbLCA 8 YHigepcumemi, AKUMU 80HU
mMarome Kepysamuce y cgoili 0ianbHOCMi, 8 MoMy Yucai npu 8usYeHHi Ma CKAAOAHHI KOHMPOAbHUX
3axod0ie 3 ducyunniHu « OCHOBU KOMM toMepHUX CUCMEM i Mepex(»;
o Mpu BUKOPUCMAHHI Yugposux 3acobie 368°A3Ky 3 suknadayem (MobinbHuUll 38’930K, es1eKMpPOHHA
nowma, nepenucka Ha ¢Gopymax ma y coumMeperax mouwo) HeobxiOoHo BAompumysamuce
3020/16HONPUUHAMUX eMUYHUX HOPM, 30Kpema bymu egi4susum ma obmexcysamu Criniky8aHHA poboyum
Yyacom suUKnadaya.

9. BuAM KOHTPO/IO Ta PeMTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3ybTaTiB HaBY4aHHA (PCO)

MomouyHuli KoHMponab: mecmysaHHA, MKP, BUKOHGHHA Ma 3axucm NPAKMuU4YHUX pobim.
Cemecmpoesuli KOHMpob: 3asiK

Ymoeu donycky 0o cemecmpo8o20 KOHMposio: cemecmposull pelimuHe 40 6anis.
Tabauys sionogioHocmi pelimuHaosux 6asie OUIHKAM 30 YHIBEPCUMEMCLKOI WKA/OH:

Kinbkicms 6anis OuiHKa
100-95 BiomiHHO
94-85 Llyxce 0obpe
84-75 Llobpe
74-65 3a008inbHO
64-60 LocmamHeo
MeHuwe 60 HezadosinbHo
He suxkoHaHi ymosu 0onycky He donyweHo

3a2anbHa pelimuH208a OUiHKG cmydeHma nicasa 3a8epuweHHsA cemecmpy CKnaddemeoca 3 basis,
OMPUMQAHUX 30
-BUKOHAHHA 30800Hb 00 NPAKmMuUYHuUX 3aHAmMb (60 basis);
-B8UKOHAHHA MOOYAbHOI KOHMposabHoi pobomu (MKP) (20 6anis);
-8ionosioi Ha 3aniky (20 6anis).



MpakmuyHi 3aHAMM=A
OuiHrotomeca 3 npakmu4Hi pobomu. MakcumansHuli eazosuli 6an rpp =60.
Mpakmu4Ha poboma Ne 1 — 30 6anis
Mpakmu4Ha poboma Ne 2 — 30 6anis
OUiHIOBAHHA NPAKMUYHUX pobim:
— poboma, BUKOHAHA HEBYACHO, HE 3APAX0BYEMbCA;
— poboma, BUKOHAHA HE CAMOCMIUHO, HE 3aPax08yYEMbCA

YBATA! Ymosoro donycky 00 3aniKy € pelimuHe He meHwe 40 6anis. CmydeHmu, SKi HQ MoOMeHM
3aniky He marome 40 6asie 3a MTOMOYHUM KOHMPOsem, He 00MNyCKarombscs 00 OCHOBHOI CKAAOAHHSA 3a/iKy
ma 2comyromeca 00 rnepecKknadaHHA.

YBATA! [lna donycky 0o nepecknadaHHsA 3asiKy HeobxiOHo y eusHayeHul eukaadayem mepmiH
30amu 3a60p208aHOCMI M0 NPAKMUYHUX pobomanx.

ModynbHuii KOHMponb
Ha o0Homy 3 nekyiliHux 3aHAMb MPosodumMsCca MoOys1bHA KOHMPOAbHA poboma nicaa eus4eHHA

8cboeo mamepiany. KoHmponoHa poboma nposodamecs y cepedosuwi Moodle. KoxceH cmydeHm
ompumye iHougidyansHe 3a80aHHA. MakcumansHuli sazosuli 6an ryxe = 20

KaneHdapHuli KOHMpono
KaneHndapHuli kKoHmpoas 6a3yemosca Ha nomoyHil pelimuHaosil oyiHyi. YMo8ow no3umusHoi
amecmay,ii € 3Ha4YeHHA MOMOoYHO20 pelimuHay cmyodeHma He meHwe 50% 8i0 MaKCUMAbHO MOMX(/IUB020
Ha 4ac amecmayii. ban, HeobxiOHuUli 019 OMPUMAHHA MO3UMUBHO20 KAAEHOAPHO20 KOHMPOsIHO
0o0800umsbcA 00 8idoma cmyOeHmis 8UK1AOAYEeM HE Mi3Hile Hix 30 2 mux Hi 00 NoYamky KaneHOapHo20
KOHMposio.
dopma cemecmpoeo20 KOHMPOIO — 3aNiK

MakcumansHa cyma 6anie cknadae 100. HeobxioHowo ymosoro donycKy 00 3aniky € pelimuHe He
meHwe 40 6anis. [lna ompumMaHHA 3a7iKy 3 KpedumHo20 MOOys0 «asmomamom» rnompibHo mamu
pelimuHe He meHwe 60 basis.

CmyoeHmu, AKi HanpukiHyi cemecmpy marome pelimuHe meHwe 60 6anis, @ MAKoX mi, xmo xo4e
nidsuwumu ceoto ouyiHky 8 cucmemi ECTS, 8UKOHYyHOMb 3a7iKo8Yy KOHMPOsbHy pobomy. [pu ysomy
HabpaHi 6anu cmydeHmMoM aHyMIMbCA, 0 OYiHKA 30 30/1iKO8Y KOHMPOAbHY pobomy € 0CMAMOYHOIO.

3anikosa poboma. 3anikoea poboma npPosoOUMbCA HA OCMAHHLOMY AEKYiliHOMY 3aHAMMI.
CmyodeHm npoxodums mecmysaHHA y cepedosuwi Moodle. Ha mecmysaHHA nponoHyemoeca 100
mecmosux NUMAaHb, KOXCHe 3 AKUX OYyiHeEMbCA 8 1 6an. a8 ompumMaHHA no3umugHoi ouiHKU HeobxioHo
Habpamu 60 6anie i suwe. Yac mecmysaHHs 3a3euvall cknadae 100 xsunuH, ane moxce b6bymu
CKopuezosaHuli nekmopom ma (abo) suknadauem, aKuli npulimae 3aiK.

10. AopaTKoBa iHpopmauia 3 aucumnnniHu (0CBITHLOro KOMMNOHEHTA)
Mepenik MUMaHs, AKi BUHOCAMbCA HA cemecmposuli KOHMPOob:

OcHosuU pPO3p0ob6KU Meperesoz0 npoepamHo20 3abesrnevyeHHA. [ToHAMMA NpPomokony, cokema,
3’eOHaHHA, cmaHy. TCP-cokemu. UDP-cokemu. SCTP-cokemu. SCTP KnieHm-cepsepHuli 3acmocyHoK. Beb-
cokemu. Beb-cokemu ma TLS. Mepexcesi 0aHi ma nomunku. [ToHAMMA HecmpyKkmypoeaHo20 cokema:
npomoKonu, obmexeHHs, po3pobka ma ynpasniHHA. CmeopeHHA cmilikux cokemis. [loHAMMA
Kpumu4Hux cepegepie. 0O6’ekmHo-opieHmosaHi cokemu. ObmexceHHAa 06°eKmHO-0pPiEHMOB8AHO20
npoepamyeaHHA. Ocobausocmi pobomu 3 ob6’ekmamu 8 mepexci. Bzaemodis IPv4 ma IPv6: IPv4-KnieHm
ma IPv6-cepsep, IPv6-knieHm ma IPv4-cepsep. ApximeKkmypa KnieHm-cepsep. CMBOpPeHHA KMiEHMCbKUX
3acmocyHKie. CmeopeHHS cepsepHuUX 3acmocyHKie. Ocobausocmi seb-KkaieHmis: Hebs1oKkytoye 3’€OHAHHA,
00HoYacHe 3’€0HaHHSA, 83aeMoBuUKtoYeHHA (HTTP-Knienm). Ocobausocmi eeb-cepsepie (HTTP-cepsepu).



Tecmy8aHHA Mepexeso20 Npo2pamHo20 3abesnevyeHHA. 3acobu po3nodiny HABAHMAXEHHA HA cepaep.
MexaHizamu esedeHHs/susedeHHs. idsuujeHHA MpodyKmueHocmi. be3neka mepexcesux 3aCMocCyHKis.
Mpobnema 3axucmy 0aHux. besneka e mepexi Internet. LLlugppysaHHSA. 3axucm mepexcesoi 83aemo0il.
AsmeHmudikauis, nidnucysaHHA 0aHuX. 3axucm Ha mpaHcrnopmHomy pisHi (TLS). lMpomokon SSL.

Pobouy npozpamy Has4anbHoi ducyunainu (cunabyc):
CknadeHo 0ouyeHmMom, K.e.H., l[ycesoro IpuHoto leopisHoto
YxeaneHo kagedporo IMN3E (npomokon Ne 34 gid 10.05.2024)

Moz2odxceHo Memoodu4Horo Komicieto hakynememy (npomokona Ne 9 gid 31.05.2024)



