E HauioHanbHUI TEXHIYHWIA YHiIBEPCUTET YKpaiHu
«KUTBCbKMUW MOJIITEXHIYHUMA IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

Kadeapa iHxKeHepii
nporpamHoro 3abesneyeHHsA
B eHepreTtuui (IN3E)

TEXHOJ1OTI MAPANENIbHUX TA PO3NOAINEHUX

OBYUCNEHDb

Pob6oua nporpama HaBuyanbHoi gucumnniim (Cnnabyc)

PiseHb BULLOI OCBiTH
Fany3b 3HaHbL
CneujianbHictb
OcBiTHA nporpama

Cratyc gucumnniim
dopma HaBYaHHA

Pik nigroroBku, cemectp
O6car aucumunniHm

CemecTpoBuii KOHTpPONb/
KOHTPOJIbHI 3axoau

Po3Knap 3aHATb
MoBa BUKNagaHHA
IHpopmaLuisa npo
KepiBHUKa Kypcy /
BMKNajavis

Po3mileHHA Kypcy

PeKBi3nTKU HaBYaZIbHOI AUCLUNAIHM

Nepwulii (6akanaepcoKuii)
12 IHpopmauiliHi mexHosoaii
121 IHxeHepia npoepamHo20 3a6e3rnevyeHHs

IH}#ceHepis npo2pamHo20 3a6e3neYeHHs iHmeaekmyasnbHuUX Kibep-gizauyHux
cucmem 8 eHepzemuuy,i

Bubipkosa

o4Ha(0eHHa)

3 Kypc, ocCiHHil cemecmp

4Kped/120200 (nekuiti 36200., Komn.npK.18 200., 66 CPC)
3anik/MKP

http://rozklad.kpi.ua/
YKpaiHcbKa

JNlekTop: K.m.H., Bapasa leaH AHOpitiosu4, varava_ivan@Ill.kpi.ua, @Varavalvan
(v pobouuii uac)

Komn’toTepHi NpakTUKymu: K.m.H., Bapaea leaH AHOpitiosuy,
varava_ivan@Ill.kpi.ua, @Varavalvan (y pobouuii uac)

Kamnyc

Mporpama HaBYaNbHOI AUCLUNAIHN
1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMY, iT MeTa, NpegMeT BUBYAHHA Ta pe3y/IbTaTu HaBYaHHA

Cunabyc HasyanbHoi OucyunaiHu «TexHoso2il napanenbHUX ma po3nodineHux ob64YucaeHb»
CKnadeHo 8i0nogidHO 00 0C8IMHbLOI npozpamu nid2omosku b6aKanaspie «IHMeHepia npPoepamHozo
3a6e3nevyeHHs iHMenekmyansHUX Kibep-gizudyHux cucmem 8 eHepeemuyi» cneyianasbHocmi 121 —
IHMceHepis npo2pamHo20 3a6e3rneveHHs.

Memotr HaeuanbHOi OucyunaiHu € Habymmsa cmydeHmamu meopemuyHUx 3HAHb ma
MPAKMUYHUX HABUYOK po3pobKu 000amkis 014 napanenbHUx ma po3nodineHux KoMn’tomepHUX cucmem,
(hOpMyB8AHHA MA 3AKPINAeHHS HACMyrnHUX KomrnemeHmHocmeli:

(3K 1) 30amHicmb 00 abcmpakmHO20 MUCAeHHA, aHanisy ma cuHmesy. (3K 2) 30amHicmeo
3acmocosy8amu 3HAHHA Y MPAKMUYHUX CUMYAUisX.

(DK 3) 30amuicmb po3pobasmu apximekmypu, modysi ma KOMMOHeHMU Mpo2PpamMHUX CUCMEM.
(DK 7) BonodiHHA 3HQHHAMU npo iHpopmayiliHi modeni daHux, 30amHicme cmeoproeamu rnpo2pamHe
3a6e3ne4yeHHA 0nA 36epicaHHA, 8U00BYB8AHHA Ma onpayto8aHHa O0aHux. (®K 14)30amHicms 0o
an120pUMMIYHO20 MA /102iYHO20 MUCAEHHA.

Mpedmem Has4anbHOI OucyunaiHU — Cy4yacHi npo2pamHi nakemu, cepsicu, 6ibsiomeKku 0nsa
gi3yanizauyii 0aHUX.



MpozpamHi pe3ynomamu HABYAHHA, HA (POPMYBAHHA MA MOKPAWEHHA AKUX CrPAMOBAHA
ducyunanina: (MPH 6) YmiHHA eubupamu ma suxkopucmosysamu 8i0rnogioHy 3ada4yi memoo0osoaito
CmMBopeHHA npozpamHozo 3abe3znevyeHHs; (MPH 12) 3acmocogysamu Ha npakmuui ecpekmusHi nioxoou
w000 NpoeKkmysaHHA Mnpoz2pamHo2o 3abesneveHHs; (MPH 13) 3Hamu i 3acmocosysamu memoou
pO3pPObKU an20pUMMIB, KOHCMPYIOBAHHA MPO2PAMHO20 3abe3rneyeHHA ma cmpyKmyp OQHUX i 3HAHb.
(MPH 18) 3Hamu ma emimu 3acmocosyeamu iHgopMayiliHi mexHonoz2ii 0bpobKu, 36epicaHHA ma
nepeoayi OaHUX.

Micna 30c80€HHA HABYAsALHOI OucyunaiHu cmyodeHmu MarmMe MIPOOEMOHCMPYBAMU MAKi
pe3yanomamu HOBYAHHA:

3HAHHA:

- [PUHYUNU Po3napanento8aHHA 064UCAB8AAbHUX A120pUMMIE;

- Memoou npo2pamy8aHHs MOMOKI8 i ix CUHXPOHI3ayii;

- GhyHKUioHanbHUl Nioxio 6 napanenbHUx 06YUCNEeHHAX;
apximekmypHi waba0HU po3nodineHux cucmem.

YMIHHA:

- po3pobaamu 6bazamonomoyHi 000amKu 0414 napasnesnbHuUx ob4ucaeHs;
- aHanizysamu epekmusHicmoe napasnenbHux an2opummis;

- 0p2aHi308y8aMU MiXOMOKO8Y 83AEMODIIO;

- po3pobaamu po3nodineHi NpoepamHi cucmemu.

2. TMpepeKBi3nuTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-NOriYHiA CXemMi HaBY4aHHA 3a
BiANOBiAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

Mpepekeisumu AducyunaiHu. 3HAHHA, OMPUMAHI npu eusvYeHHi oucyunsaiH: «OcHosU
po2pamye8aHHA», «Anzopummu ma cmpykmypu O0aHux», «OCHOBU KOMM'lomepHUX Mepex( i
cucmem».

Mocmpeksizumu OQucyunaiHu. KomnemeHyii, 3HOHHA mMa YMIiHHA, 00epXaHi 8 rnpouyeci
8UBYEHHA KpedumHOo20 MoOynA « TexHonozil napanesnbHUX ma po3nodineHux 064ucneHb» MOoXymos
bymu sukopucmaHi npu sus4yeHHi oucyunsaid «Mobydosa macuimabosaHux cucmem o6pobKU OaHUX
y peanbHoMmy 4aci», «[lepeddunaomHa npakmuka» ma «/JurnsoMHe npoeKkmy8aHHA».

3. 3MmicT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU
Po30in 1. OcHosu napanenbHux o64yucneHb
Tema 1.1 OcHosu napanensbHUX 064YUCAOB8ANbHUX CUCMEM
Tema 1.2 3acobu CUHXPOHI3aUii napaneabHUX rnpoepam
Tema 1.3 MpuknadHi npoepamHi iHmepgpelicu 014 napasnenbHUx ob4ucseHs
Po30in 2. 3acobu po3nodineHux obyucneHo 8 Java
Tema 2.1 KoHKypeHmMHicmeo 8 Java
Tema 2.2 QyHKYioHaAnbHe npo2pamy8aHHA 8 Java
Tema 2.3 PeakmusHe rnpozpamysaHHs 8 Java
Po30in 3. TexHonoeii po3nodineHux cucmem
Tema 3.1 ApximeKkmypHi wabao0HU po3nodineHux cucmem
Tema 3.2 Poboma 3 0aHUMU 8 po3nodineHuUx cucmemax

Tema 3.3 [Mobydosa siomosocmilikux po3rnodineHux cucmem



HasuanbHi maTtepianu Ta pecypcu

OcHoeHa nimepamypa

TexHoso2ii napanenbHux 064ucaeHs : Hag4yasbHUl nocibHUK / CemepeHko B. [1. — BiHHuysa : BHTY,
2018. - 104 c.

Robey R. Zamora Y. Parallel and High Computing / Manning. — 2021. — 704 p.

Thomas Rauber, Gudula Riinger Parallel Programming, 2nd Ed. Springer-Verlag Berlin Heidelberg,
2013.-516p.

Naftalin, Maurice Mastering lambdas: Java programming in a multicore world McGraw-Hill
Education,2015. — 208 p.

Gavin M. Roy RabbitMQ in Depth / Manning. — 2017. — 264p.

JAodamkoea nimepamypa

Home — OpenMP [EnekmpoHHul pecypc]. — Pexcum docmyny : https://www.openmp.org/. — Hazea
3 eKPaHy.

Raoul-Gabriel Urma, Mario Fusco, Alan Mycroft Modern Java in Action: Lambdas, streams,
functional and reactive programming / Manning Publications, 2018. — 592 p.

Atomix [EnekmpoHHuli pecypc]. — Pexcum 0docmyny : https://atomix.io/. — Ha3ea 3 eKpaHy.

HaByanbHUIA KOHTEHT
MeToguKa onaHyBaHHA HaBYaNAbHOI AUCLUNIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Jlekyilini 3aHAMMA

Ne Hazea memu nekuyii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb
3/n (nepenik Oudarkmu4Hux 3acobis, NOCUNAHHA HA iHhopmayiliHi Oxceperna)

1 | Tema 1.1 MapanensvHi o64ucno8anbHi cucmemu.
OCHOBHi ____MUMAHHA: Knacugpikayia  napanenvHux  0b64YUCAOBAAbHUX  CUCMEM.
Po3napanento8aHHA Npo2pam.

2 | Tema 1.1 Bcmyn 00 napanenvHux ob4yucseHro.
OcHoBHi_numaHHA: lNapanenvHi obyucaeHHA. Tunu napanenizmy. OyiHKa egpekmusHocmi
napanesnbHuUx aneopummis. 3akoH Amoana. 3akoH l'ycmascoHa-bapcica.

3 | Tema 1.2. [TomokKu.
OcHosHIi numaHHA: CmeopeHHA nomokis. CUHXPOHI3ayia mnomokis. [TpuHYyunu CUHXPOHI3auii.
AmomapHicmb. Memoodu cuHxpoHizauii. Cemaghopu. MoHimopu.

4 | Tema 1.2 KnacuuHi 3a0a4i CUHXpPOHi3ayii

OcHoBHi __numaHHA: 3adaua npo obidarovux pinocogpis. 3adaua «4yumavie ma
nuceMeHHUKig». 3a0aua «8UPOBHUKIB ma crioxcusa4is». 3a0a4a npo crnaa4020 nepyKaps.
Jednoku. Stateless- ma Immutable-06’ekmu.

5 | Tema 1.2 HebaokKytoui anzopummu
OcHoBHi_numaHHA: Tpu pieHi HebAOKYy4YoI CUHXPOHI3auii. AmomapHi onepauii. Onepayis
amomapHoi 3miHu(CAS). ABA-npobaema. Anzopumm Malikna-Ckomma.

6 | Tema 1.3. TexHonozii OpenMP ma MPI

OcHosHi numaHHA: lpoepamHa modens OpenMP. Aupekmusu ma ¢yHKuii OpenMP. 3acobu
CUuHXpoHizayii 8 OpenMP. IHmepgelic MPI. HeobxiOHi ¢yHKYil. KonekmusHi ¢yHKYil.
KomyHikauitiHi onepauyix muny «moyka-mo4ka». MPJ Express.

7 | Tema 2.1. O2n40 java.util.concurrency

OcHosHi __numaHHA: CuHxpoHalizepu. Semaphore. CyclicBarrier. CountdownlLatch.
Exchanger<V>. Knac Phaser. Locks. IhHmepdaelicu Lock ma Condition. Knacu ReentantLock ma
ReentrantReadWriteLock.

8 | Tema 2.1. KoHKypeHmHi KonekKuii 8 java.util.concurrency
OcHosHi numaHHsA: CopyOnWrite-konekuii. Scalable Maps. Hebnokyroyi yepeau.

9 | Tema 2.2 /1am60u e mosi Java




OCHOBHi __NUMAHHA: Cmpykmypa namb0a-supaszie. CmeopeHHA namboa-supasis.
3acmocysaHHA namb0a-supasis. PyHKyioHaneHUl iHMepgelic Streams. [locnidosHi ma
napanensvHi cmpimu. Onepamopu Streams API.

10 | Tema 2.2. 3acmocysaHHa CompletableFuture
OcHosHi_numaHHA: IHmepgpelic CompletionStage<T>. Cmapm ob64ucaeHb. OMpPUMAHHSA
pesynomamis. Konbeku. 0O6’eOHaHHs CompletableFuture. ObpobKa  BUK/OYEHb
CompletableFuture.
11 | Tema 2.3. PeakmueHe npozpamyedHHA. TexHonozia RxJava
OcHosHi_numaHHA: ReactiveX. lNamepH «Cnocmepizay». Knac Observable. IHmepgbelic
Observer. apsa4i i xon00Hi 06’ekmu Observable. Tunu Observable. [lidonucka e RxJava.
Reactive Streams.
12 | Tema 3.1. HusbKopisHesi mepexceai moxcausocmi — Sockets
OcHosHi numaHHAa: Cokemu. Knacu Socket ma ServerSocket. CmeopeHHsA 6a2amonomoYHux
cepsepis. Pegpnekcis. Cepianizayia. Remote Method Invocation.
13 | Tema 3.1. Beb-cepsicu SOAP & REST
OcHosHi numaHHA: Bebcepsicu. SOAP. Web Application Description Language. REST ma REST-
¢pelimeopku: Jersey, Restlet, RESTEasy. WSDL.
14 | Tema 3.1. Mikpocepsicu
OcHosHI_numaHHi: MikpocepsicHa apximekmypa. Tunu mikpocepgicie. CUHXPOHI3ayis OaHUX MixC
Mikpocepsicamu. BukopucmaHHA Spring Boot 8514 po3pobku mikpocepsicis.
15 | Tema 3.1. Cucmemu pobomu 3 yepaamu.
OcHosHIi _numaHHA: Tunu 4Yepe. Java Message Service. Message-Driven Bean. MSMQ.
RabbitMQ. NMpomokonu.
16 | Tema 3.2. XML ma JSON sk anemepHamueHi memoodu cepianizayii
OcHogHi_numaHHA: JAXB. XmIMapper. ObjectMapper. Jackson ma (ozo aHomayii. XSD-
cxema. Banidauia XML 3a dornnomozoro XSD-cxemu.
17 | Tema 3.2. baza daHux Redis
OcHosHi_numaHHA: OCHOBHI ¢hyHKUil. Cmpykmypu O0aHux Redis. llidknwo4yeHHa 0o Redis.
3anumu 8 Redis.
18 | Tema 3.3. Po3nodineHicmo 3 Atomix
OCHOBHI NUMAHHA: AKMopu, Kaacmepu ma po3nodineHuli #cypHan. Po3nodineHi npumimusu.
Anzopumm KoHceHcycy Raft.
lMpakmuyHi 3aHAMMSA
Ne Haszsa memu 3aHAMMA ma nepesik OCHOBHUX MUMAHb
3/n
1 | MpakmuyHe 3aHaAMmsa Nel. [IpoepamysaHHsA 3a0ad i3 napanenizmom OaHUX.
OCHOBHI NUMAHHA:
2 | MpakmuyHe 3aHaMms N22, BukopucmaHHA ma CUHXPOHI3ayiss NOmokis.
OcHosHi numaHHA: NMomoku 8 cmaHoapmi POSIX, nomoku Windows API.
3 | Mpakmu4He 3aHaMmMsa Ne3. 3acmocyeaHHA Heba0KyoYUX an20pummis.
OcHogHi numaHHA: AmomapHi onepauii. Anzopumm CAS. HebnoKkyroua Yepea. HebnoKyrouuli
cmekx.
4 | Mpakmu4He 3aHAMmMA Ne4. Po3pobka 6azamonomoYHux npozpam.
OCHOBHI NUMAHHA:
5 | NpakmuyHe 3aHammsa Ne5. Ob6uucneHHA 3a donomozoro Metod Passing Interface.
OcHosHi numaHHA: Cepedosuw,e MPICH.
6 | MpakmuyHe 3aHaMmMsA N26. 3acmocyeaHHA ACUHXPOHHUX 06YuUCeHb.
OcHosHi numaHHA: Knac ExecutorService, iHmepgelicu Future ma Callable
7 | MpakmuyHe 3aHaMmMa Ne7. Po3pobka KaieHm-cepeepHo20 000amKa.

OcHosHi numaHHSA: Stream Server, Stream Client, damazpamu,




8 | MpakmuyHe 3aHammsa Ne8. 3acobu cepianizayii 06’ekmie 8 po3nodineHuUx nNPo2pPamHuUx
cucmemax.

OcHosHi numaHHA: Java Serialization, Protocol Buffers, JSON.

9 | Mpakmu4He 3aHaMmMsa Ne9. Po6oma i3 cucmemamu 8ionpasKu nogioomseHb

OcHosHi numaHHA: RabbitMQ, 8idnpasseHHA M108i0OMAEHHA, OMPUMAHHA M08iI0OM/IEHHS.

6. CamocrTiitHa poborTa cryaeHTa/acnipaHTa

Ne Bud camocmiliHoi po6omu Kinekicmoe
3/n 200uH CPC
1 | ideomoska 00 npakmMuYHUX 3aHAMb 54
2 | Midezomoska 0o MKP 6
3 | MidecomosKa 0o 3asiky 6

6. Konmponwni pooomu
Memoto KonmponbHux podim € 3aKpinieHHs ma nepesipka meopemuyHux 3HaHb i3 Kpeoumuoeo
MOOYJIsL, HAOYMmMS CIMYOeHmMamu NPAKMUYHUX HABUYOK CAMOCMIUHO20 UPIULEHHS 3A0ay.
Oona mooynvna xoumpoavua poooma (MKP) pozbusaemvcsi nHa 080 KOHMPOIbHI pobomu
MpUBaIicmio 8 00Hy 200uny Kodcna. Konmpononi pobomu nposodsmucs 3a donomozoro Google Forms nio
yac KaleHOapHux KOHmMpoaie (amecmayiii).

MoniTnKa Ta KOHTPO/Ib
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

Cucmema 8uMoe, AKi 8UKNAOAY cMA8UMb reped cMyoOeHMoMm:

e 1pasusna 8i0eidysaHHA 3aHAMb: 8i0No8ioHo 0o Hakaszy 1-273 eid 14.09.2020 p. 3a60poHeHO
ouiHreamu npucymdicme abo 8idcymHicme 3006ys8aya HA ayOUmMOPHOMY 3GHAMMI, 8 MOMYy Yuchi
Hapaxogysamu 3aoxo4ysansHi abo wmpagHi b6anu. BidnosioHo 0o PCO OdaHoi ducyunaiHu 6anu
Hapaxosyome 3a 8i0Noe8iOHI 8UOU HABYAALHOI AKMUBHOCMI HA AEKUilIHUX Ma NPAKMUYHUX 3aHAMMAX.

® [1pasuUaa N0B8ediHKU HO 3aHAMMAX: CMyOeHmM MA€E MOoMXAU8icMmb ompumysamu 6aau 3a 8i0NoeioHi
8UOU HABYA/ILHOI AKMUBHOCMI HA AEKUIlIHUX Ma NMPAaKmMuUYHuUxX 3aHammsx, nepedbayveHi PCO oucyuniHu.
BukopucmaHHs 3acobie 38°A3Ky 014 nMowyKy iHgpopmauii Ha eyen-oOucky e8uKknadaya, 8 iHmepHemi, 8
oucmaHuyitiHomy Kypci Ha naamegopmi CikopcbKuli 30iliCHFOEMbCA 30 YyMOBU BKA3iBKU BUKAAOAYA;

e nonimuka 0ednaliHie ma nepecknadaHb: AKUW,0 cmydeHm He rpoxodus abo He 3’asumsca Ha MKP
(6e3 nosaxcHoi npu4uHu), lioeo pesynbmam ouiHremMoca y 0 b6asis. lNepecknadaHHA pe3yabmamie MKP
He nepedbayeHo;

e nonimuka wodo axkademiyHoi dobpoyecHocmi: Kodekc uvecmi HayioHasnbHO20 MexHiYHO20
yHisepcumemy YKpaiHu «Kuiscekuli nonimexHiyHul iHcmumym» https://kpi.ua/files/honorcode.pdf
B8CMAHOB/IHE 302as1bHi MOPAsbHI MPUHYUMNU, NPasuaa emu4Hoi nogediHKu ocib ma nepedbayae noaimuxy
akademiyHoi dobpovecHocmi 014 0ocib, W0 NpaymMe i HABYAIOMbLCA 8 YHigepcumemi, AKUMU 80HU
Marome Kepysamucb y c80ili 8iasbHOCMIi, 8 MOMY YUCAi NPU BUBYEHHI MA CKAAOAHHI KOHMPOsbHUX
3axo0is 3 ducyunniHu «IHgozpagika e npospamHomy 3abe3rneyeHHi»;

® [1pU BUKOPUCMAHHI yugposux 3acobie 38°’A3Ky 3 suxknadayem (MobinbHUl 38°A30K, e/1eKMpPOHHA
nowma, nepenucka HA opymax ma y coymepercax moujo) HeobxiOoHo BAompumysamucs
3020/16HONPULHAMUX eMUYHUX HOPM, 30Kpema bymu esiyanusum ma obmexcysamu crinky8aHHA pobovum
Yyacom suKnaoaya.

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBAaHHA pe3ybTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomouyHuili KoHMponaes: mecmysaHHA, MKP, BUKOHOHHA 3080aHbL 00 MPAKMUYHUX 3AHAMb.

KaneHOapHuii KoHmpons: nposadumeca 08i4i HG cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8UMoOe cunabycy.

CemecTpOBUiA KOHTPOIb: 30/1iK.



Ymoeu donycky 0o cemecmpo8o20 KOHMPOH: cemecmposull pelimuHe binobwe 40 6asis.
Tabauya sionosioHocmi pelimuHeosux 6asig oUiHKAM 3a YyHi8epCcUMemcbKo WKAs0H0:!

Kinbkicms 6anie OuiHka
95-100 BiomiHHO
85-94 Lyxce 0obpe
75-84 Lobpe
65-74 3a008inb6HO
60-64 JdocmamHbeo
MeHwe 60 HezadosinbHo
MeHwe 30 He donyweHo
3azanbHa pelimuHeo8a OUiHKG cmyodeHma nics8 3a8epueHHs cemecmpy cKnadaemoca 3 barnis,

OMPUMQAHUX 30:
- mecmy8aHHS 110 KOXHOMY AeKyiliIHOMy 3aHAMMIo;
- BUKOHAHHA 30800Hb 00 MPAKMUYHUX 30HAMb;
- BUKOHAHHA MOOYMbHUX KOHMpPOosabHUx pobim (MKP);
- BUKOHAHHA 000amKosuli 3a80aHb.

Tecm yBCI.HHﬂ lMpakmu4Hi MEKP 1 MKP 2 /lodamkosi
o neKkyiam 3aHAMMA 6anu
18 54 10 10 8

TecmyesaHHA No mamepianam neKyiliHux 3aHAMb

Bazoeuii 6an 1. MakcumanbHa KinbKicme 6anie 3a mecmysaHHa — 1 6an * 18 nekyili = 18 6anis.

TecmysaHHsA nposodumscA 3a dornomozoro Google Forms HanpuKiHUi mMomo4Hoi nekyii. Y deaxkux
8UNAOKAX MEPMIH MPOXOOHEHHA Mecmys8aHHA Moxce bymu npodosieHuli nekmopom. Tpusanicme
MPoxo0xeHHA 00H020 mecmys8aHHA — 5 xsunuH. KinbKicme cnpob — o0Ha. Y OeAakux sunadkax, wo
noes’a3aHi 3 mexHiYHUMU rpobaemamu cmydeHmis, mMoxce Hadamuca rnosmopHa crnpoba Ha OKpemi
mecmy8aHHA.

KoxtHe mecmysaHHA micmume 5 3anumaHe pizHo2o ¢hpopmamy (8ubip npasusnbHo20 eapiaHmMy 3
nepesiky; aubip npasuabHUX 8apiaHmis 3 nepesiky, 8ipHo/He8ipPHO; 8U3HAYUMU 8i0MOBIOHICMSb; YucenbHa
8i0nosios).

Kpumepii oyiH08aHHA

- 3anuMaHHA muny «8ubip npasusbHO20 8apiaHMy 3 nepesniky», «8ipHO/He8ipHO»,
«4ucesnbHa 8i0Nosidb» OYiHIMbCA 00HO3HAYHO: 8ipHA 8i0noesidb — 0,2 bas, HegipHa 8i0Nos8idb
— 0 6anis;

- 30MUMQaHHA, HO AKIi HEMOE OOHIei KOHKpemHoi 8i0nosidi, muny «s8ubip npasunbHuUx
sapiaHmis 3 nepesniky» abo «guaHayumu 8i0nosiOHicMb» OUiHIOMbCA y 8i0nosioHOocmMi 0o
KinbKocmi enemeHmie y mecmi (Hanpukaad, AKwo nompibHo obpamu 4 8ipHi eapiaHmu
8i0noeidi i3 7, mo cmydeHm ompumac rno 0,05 6asnie 3a 00UH nNpasusabHuUll 8apiaHm 8ionosioi, a
3a eci 4 npasunvHi 8idnoesidi ompumae sionosioHo 0,2 6as) — HesipHa 8idnogids — O banis,
Yacmekoeo 8ipHa 8idnosios — 0,05-0,15 6asis, sipHa 8idnoesids 0,2 6an.

lMpakmuyHi 3aHAMMSA

Bazosuii 6aa — 6. MaxkcumasnbHa KinbKicme 6anie 3a eci npakmuyHi 3aHamms — 6 6anu * 9
30HAMb= 54 banis.

Ha npakmu4yHux 3aHAmMb cmydeHmu po3pobasome Kod mosow VBA y sionosioHocmi 0o
memMamuKu NPAaKmMu4Ho20 3aHAMMA. [1ica19 KO#HO020 NPAKMUYHO20 3aHAMMSA cmyodeHmu ompumyome
OOMAWHE 3a80aHHSA, AKe HeobxiOHO supiwuumu ma Hadamu Ha nepesipky 8ukaada4yy 00 MoYamky
HacmynHoao 3aHAMms (3a3su4all ye 2 muxcHi, 00HaK iHOOi yeli Yac moxce bymu 3miHeHul suknada4yem
Y 0esIKUX KOHKPEeMmMHUX 8UNaoKax).

Kpumepii oyiH08aHHA



- OOMAWHE 3080GHHA BUPIWEHO BiPHO Ma 300HO MPOMA2OM 2-X MUMCHI8 MiCAA NPAKMUYHO20
3aHAMMA — 6 banis;

- 0OMAWHE 30800HHSA BUPIWEHO BipHO, asne 30aHO npomsAzom binbW HiX 2-X MUXCHI8 nicnd
MPAKmMu4Ho20 3aHAMmsa — 5 6aris;

- 0OMAWHE 30800HHA BUPIWEHO i3 HE3HAYHUMU MOMUAKAMU Ma 30aHO MPOMA20M 2-X MUMCHI8
nicaa npakmuyHo20 3aHAMmsA — 4 6anu;

- OOMAWHE 30800AHHA BUPIWEHO i3 HE3HAYHUMU MOMUAKAMU Ma 30aHO rnpomsaz2om binbw Hix 2-
X MUMCHI8 nicaa npakmu4Ho20 3aHaAmma — 3 banu;

- 0OMAWHE 30480AHHA BUPIWEHO i3 3HAYHUMU MOMUAKAMU — 108EPMAEMbCA HA O00NPAUOBAHHA.

MoodynbHa KOHMpoasHa poboma

Bazosuli 6aa 3a 00Hy MKP — 10. MakcumansHuli 6aa 3a 2 MKP cknadae 20 6anis.

Kpumepii oyiHo8aHHA

KoxHa 4yacmuHa mMoOlynbHOI KOHMpPosasHOi pobomu ckaadaemsca i3 20 3a80aHb. OKpeme
3080aHHA oyiHoemocs 8 0.5 6anu.

KaneHdapHuli KoHMposab 6a3yemoca HA nomoyHili pelimuHeosili oyiHyi. YM0o80 no3umusHoi
amecmauyii € 3Ha4eHHA NoOMoYHOo20 pelimuHay cmydeHma He meHwe 50% 8i0 MAKCUMAbHO MOX/UBO20
Ha Yyac amecmauyii.

HAodamkoei (6oHycHiI) 6anu

PelimuHeosoro cucmemoro OyiHKBAHHA rnepedbavyeHi O0odamkKosi 6anu 30 BUKOHAHHA
dodamkKosux 3a80aHb. OOUH cmydeHm He Mmoxce ompumamu binbwe Hix 8 6oHycHUX basis y cemecmpi.
Mpu ompumaHHi 6inbw Hix 8 6anis, 80HU o0bmexcyromoca Ha pieHi 8. boHycHi 6anu moxcyme bymu
OMPUMQHI 30 BUKOHAHHA «3080aHHA 00 neKyili».

3ae0aHHA 00 neKyili. CmydeHmu, 3a 6AXCAHHAM, MOXYmb 8UKOHY8aMU 000amMKo8i 3a80aHHSA 3a
mamepianamu nekyili (po3pobumu Makpoc Yu KopucmysausKy yHKUito). 3a 00He dodamkoese 3a80aHHSA
Hapaxosyemoca 0,5 6anu. MaKkcumanbHa KinbKicme 6anis, W0 MOXHA ompumamu 3a 30800HHA 00
nekKyiti cknadae 8 banis.

dopma cemecmpoeo20 KOHMPOSIO — 3aNiK

MakcumansHa cyma b6anie cknadae 100. HeobxioHowo ymosoro Aornycky 00 3asiKy € 3apaxo8aHi
obudsi yacmuHu MKP ma 30aHi yci 3080aHHA 00 NPAKMUYHUX 3aHAMb. [14 OMPUMAHHA 307iKy 3
KpedumHo20 MoOys1t0 «as8momMamom» nompibHo mamu pelimuHe He meHwe 60 6ai8, @ MAKOX BUKOHAHI
ymogu 0orycKy 00 3as1iKy.

CmyoeHmu, AKi HANPUKiHYi cemecmpy marome pelimuHe meHwe 60 6anis, a MAaKox mi, Xmo xo4ye
nidsuwumu ceoro ouiHky 6 cucmemi ECTS, 8UKOHYyrOomMb 3as1iKo8Yy KOHMPOsbHy pobomy. lpu uysomy
HabpaHi 6aau cmydeHmMoM aHYAIOMbCA, 0 OYiHKA 30 30/1iKO8Y KOHMPOAbHY pobomy € 0CMAMOYHOIO.

3anikoea poboma. 3anikosa poboma npPosooUMbCA HA OCMAHHbOMY AEKUiliHOMY 3aHAmMmMI.
CmydeHm npoxodume mecmysaHHA 3a 0ornomozor Google Forms. Ha mecmysaHHsA rnponoHyemosca 50
mecmosux 30800Hb, KOXHE 3 AKUX OUIHHEMbCA 8 2 6anu. [18 ompumMaHHA Mo3UmueHoi OYiHKU
HeobxioHo Habpamu 60 6anie i suwe. Yac mecmysaHHA 3a3eu4ali cknadae 90 x8usuH, asne moxe bymu
CKopueosaHuli nekmopom ma (abo) suknadoayam, Wo npulimae 3asiK.

9. [OopaTtkoBa iHpopmauia 3 gucumnniHm (OCBIiTHLOro KOMNOHEHTA)
lepenik numaHe, AKi BUHOCAMbLCA HO cemecmposuli KOHMPOsb:

Knacughikayia napanenbHux 064uCn08aA6HUX CUCMEM.
Tunu napaneniamy.

OyiHKa eghekmusHOCMI napasesibHUX an20pummis.
lomoku. CmeopeHHA Nnomokis.

CUHXpOHI3ayia NMomokis.

lMpuHyunu cuHXpPoHiI3ayii NoMokis.

loHAMMA amomapHocmi.

N LA WNR



8. Synchronized-memodu ma 6:10Ku.

9. Mopcmka cuHxpoHizauis, cemagopu, MoHIiMopu.

10. NMoHammas dednokis.

11. Knacu4yHa 3a0a4a cuHxpoHizayii «0bidaroyi gpinocogpu».

12. Knacu4Ha 3a0a4a CUHXPOHI3auii « Humayi ma nuceMeHHUKU».
13. Knacu4Ha 3a0a4a CUHXPOHI3auii « BUpOBHUKU ma crioxusadyi».
14. Knacu4Ha 3a0a4a CUHXPOHI3Ayii MPO «CMaa4020 nepyKkapa» .
15. HebnoKyto4i anzopummu.

16. AmomapHi onepauii. Onepauia amomapHoi smiHu Compare-and-Swap (CAS). ABA-npobnema.
17. Ancopumm CKoma-Mimuena.

18. MpoepamHa modensb OpenMP.

19. 3acobu cuHxpoHizauyix 8 OpenMP.

20. CuHxpoHalizepu 8 java.util.concurrency.

21. KoHKypeHmMHi Konekuyii 8 java.util.concurrency.

22. Jlamb0da-supa3zu 8 mosi Java.

23. ®yHKuioHanbHuli iHmepdgelic. Streams.

24. Stream API.

25. Poboma 3 CompletableFuture.

26. PeakmusHe rnpozpamysaHHA. TexHonozia RxJava.

27. lMamepH «Criocmepizay».

28. HusbKopisHesi mepexcesi moxcausocmi — Sockets.

29. CmeopeHHA 6azamonomoyYyHux cepeaepis.

30. Remote Method Invocation.

31. XML ma JSON sk anemepHamusHi memoou cepianizayii.

32. Cucmemu pobomu 3 yepeamu.JMS. RabbitMQ.

33. Beb-cepsicu SOAP ma REST.

34. Mikpocepsicu.

35. Po3nodineHicme 3 Atomix.

Pobouy nporpamy HaB4yanbHOi pgucuunniHm (cunabyc) «TexHonorii napanenbHUx Ta
po3noaineHnx obuncneHb»:

CknageHo poueHTom Kadeapu iHXeHepil nporpamMHoro 3abesneyeHHsA B eHepreTuLi, K.T.H. Bapasoto |.A.
YxBaneHo Kadeapoto iHKeHepii nporpaMmHoro 3abesneyeHHn B eHepretuui (npotokon Ne 34 Big 10.05.2024 p.)

Moroa)keHo MeToguuHoto Komicieto HHIATE KMl im. Irops Cikopcbkoro (npotokon Ne 9 sig 31.05.2024 p.)



