E HauioHanbHUI TEXHIYHWIA YHiIBEPCUTET YKpaiHu
«KUTBCbKMUW MOJIITEXHIYHUMA IHCTUTYT
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Kadeapa iHxKeHepii
nporpamHoro 3abesneyeHHsA
B eHepreTtuui (IN3E)

IHPOTPA®DIKA B MPOTPAMHOMY 3ABE3MNEYEHHI

Pob6oua nporpama HaB4yanbHOi gucuunainm (Cunabyc)

PiBeHb BULLOI OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneuianbHictb
OcBiTHA nporpama

Cratyc gucumnniim
®dopma HaBYaHHA

Pik nigroroBku, cemectp
O6car aucuunninm

CemecTpoBuit KOHTpONb/
KOHTPOJbHi 3axo4au

Po3knapg 3aHATb
MoBa BUKNapaHHA
IHpopmaLuis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUK/agaudiB

Po3milLeHHA Kypcy

PeKBi3nTK HaBYaZIbHOI AUCLUNAIHM

Nepwuii (6akanaepcoKuii)
12 IHghopmayiliHi mexHonoeaii
121 IHxeHepia npo2pamHo20 3abe3rnevyeHHs

IHMceHepis npo2pamHoz0 3abe3neyeHHs iHmeaekmyanbHUX Kibep-gizu4Hux
cucmem 8 eHepaemuuji

Bubipkosa

0YHa(0eHHa)

4 Kypc, ociHHIil cemecmp

4Kped/120200 (nekyili 36200., Komn.npK.18 200., 66 CPC)
3anik/MKP

http://rozklad.kpi.ua/
YKpaiHcbKa

NekTop: K.m.H., Bapasa leaH AHOpiliosuy, varava_ivan@Ill.kpi.ua, @Varavalvan
(v pobouuii uac)

Komn’toTepHi NpakTUKymu: K.m.H., Bapaea leaH AHOpitiosuy,
varava_ivan@Ill.kpi.ua, @Varavalvan (y pobouuii uac)

Kamnyc

Mporpama HaBYa/IbHOI AUCUUNAIHU
1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHK, T MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/1bTaTU HaBYaHHA

Cunabyc HasyanbHoi OucyunaiHu «IHgoepagika 8 npoespamHomy 3abe3neyeHHi» CKAadeHo
8i0nogidHo 00 0c8imHbOI Npoepamu nid2comosku 6akanaspie «IHxceHepia npozpamHoz0 3abe3ne4yeHHsA
iHmenekmyanbHUx Kibep-gizuyHUX cucmem 8 eHepaemuui» creyianbHocmi 121 — IHxceHepis
npo2pamHo20 3a6e3ne4yeHHs.

Memoto Hae4anbHOi OUCYUNAIHU € 080/00iHHA CmMyOeHmMamu meopemuyHuUx 3HAHb ma
MPAKMUYHUX HOBUYOK CMBOPEHHSA iHhoepagiku 04 8i3yanizauyii OaHUX 8 Npo2pamHuUX 3aCMOCYHKaXx, i
(hOpPMyB8AHHA MA 3AKPINAeHHA HACMyrnHUX KomrnemeHmHyocmel:

(3K 1) 30amHicmb 00 abcmpakmHO20 MUCAEHHS, aHanizy ma cuHmesy. (3K 2) 30amnicmeb
30cmoco8y8amu 3HAHHA Y MPAKMUYHUX CUMYQauisx.

(OK 3) 30amuicme po3pobaamu apximekmypu, modysai ma KOMMOHeHMU Mpo2PpamMHUX CUCMeM.
(K 7) BonodiHHA 3HQHHAMU npo iHpopmayiliHi modeni daHux, 30amHicme cmeoproeamu rnpo2pamHe
3a6e3ne4yeHHA 0nA 36epi2aHHA, 8U00BYB8AHHA Ma onpayto8aHHa O0aHux. (®K 14)30amHicms 0o
an120pUMMIYHO20 MA 102{YHO20 MUC/EHHA.

Mpedmem Has4yanbHOI OucyunaiHU — Cy4yacHi npo2pamui nakemu, cepsicu, 6ibniomeKku 0nsa
gi3yanizayii 0aHux.

MpozpamHi pe3ynomamu HABYAHHA, HA (POPMYBAHHA MA MOKPAWEHHA AKUX CrPAMOBAHA
ducyunanina: ([IPH_6) YmiHHAa subupamu ma suxkopucmosysamu 8i0rnosioHy 3ada4i memooonoaito



CMBOpeHHsA npoepamHozo 3abesneveHHs; (IMPH 8) Bmimu po3pobaamu At00uHO-MawuHHUl iHmepdgelic;
(MPH 13) 3Hamu i 3acmocosysamu memoou po3pobKu an20pummis, KOHCMPYHBAHHA MPO2PAMHO20
3a6e3ne4eHHA ma cmpykmyp 0aHuUx i 3HaHb. (ITPH 29) BMimu cmeoprosamu iHmepakmueHi, KOMNaKmHi
Beb-3acmocyHKu ma Beb-cucmemu, 80100imu memoou4YHUMU OCHOBAMU MA MEXHO02iAMU CMBOPEHHSA
iHGhopmayiliHux cucmem ma Mepemesoz20 MPoepPamMmHo20 3abe3rnevyeHHs 3 8PAaxXy8aHHAM creyugiku
npedmemHoi 06s1acmi eHepaemu4Hoi 2a1y3i.

Micna 30c80€HHA HABYAsbLHOI OucyunaiHu cmyodeHmu MarmMe MIPOOEMOHCMPYBAMU MAKi
pe3ysbmamu Ha8YAaHHA:

3HAHHA:

- MPUHYUNU CMBOPEHHSA iHho2pagiKu;

- munu iHgoepagiku;

- bibniomekKu si3yanizayii 0aHux;

- munu aHimayii 0aHux;

- cnocobu iHmepakmueHoi 83aemo0ii 3 iHghoepaghiKoro.

YMIHHA:

- npedcmasnamu 0aHi 8 epaghiyHomy euenadi;

- po3pobaamu iHpozpagiyHi enemeHmu 0414 8iKOHHUX Ma ee6omamekis;

- cmeoprosamu iHmepaKkmMugHy iHgpoz2padiky.

2. TMpepeKBi3uTn Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHU (Micue B CTPYKTYPHO-N0riYHiA cxemi HaBYaHHA 3a
BiANOBiAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

Mpepekeisumu OAucyunaiHu. 3HAHHA, OMPUMQAHI npu BuUBYEHHIi OucuyunaiH: «basu OaHuUX»,
«[TpoekmysaHHsA iHGpopmayiliHux cucmem», « OcHosu web-npo2pamy8aHHA».
Mocmpekesizumu Oucyunaidu. KomnemeHuyii, 3HOHHA Ma YMiHHA, 00epHaHi 8 rnpoyeci suBYEeHHA
KpedumHo20 mooynA «lHgozpagika 8 npoepamHomy 3abe3nedyeHHi» Moxyme bymu sukopucmadi npu
8UBYEHHI ducyunsiH «llepeddunaomHa npakmuxka» ma «JurnsaomMHe MPoeKkmy8aHHA».

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNNIHKU
Po30in 1. OcHosu iHghoepadpiku
Tema 1.1 OcHOBHi MOHAMMSA iHhoepagiku
Tema 1.2 lpoepamHe 3ab6e3neyeHHs 0718 CMBOPEHHSA iHGo2pagdiKu
Po30in 2. Inghozcpagpika e Windows Presentation Foundation
Tema 2.1 Mpagpika 8 XAML
Tema 2.2 AHimauyia 8 XAML
Tema 2.3 EnemeHmu WPF 04 iHghoepagpiku
Po30in 3. Bizyanizayia daHux e Web
Tema 3.1 MacwmabosaHa eekmopHa epacgpika (SVG) 0na iHghoepaghiku
Tema 3.2 Bibniomeku JavaScript 0n4 si3yanizayii 0aHux
Tema 3.3 Bizyanizauia 0aHux e D3.js
4. HasuyanbHi matepianu Ta pecypcum
OcHosHa nimepamypa
1. Myansap B. I1. Bizyanizauyia 0aHux ma iHgpoepagika. Xapkis: ®OI1 NaHos A. M.,2020. — 200 c.

2. IHgozepagpika: sudu, pyHKUii ma po3pobka | Fractus [EnekmpoHHuli pecypc]. — Pexcum docmyny :
https://fractus.com.ua/uk/blog/infografika-prosto-pro-skladne/— Hazea 3 ekpaHy.

3. CKkomm bepiHamo Xopowi diazpamu. lMopadu, iHcmpymeHmu ma snpasu 0418 Kpawioi 8izyanizayii
0aHux — ArtHuss, 2022 — 288c.



4. EnneH flanmoH pagpiyHuli dusaliH. Hosi ocHosu / EnneH JlanmoH, [AxceHHighep Koyn ®inninc //
ArtHuss, 2020 — 264c.
5. MWozaHHec ImmeH Mucmeymeo Konvopy / ArtHuss, 2022 — 96c.
6. Amelia Bellamy-Royds Using SVG with CSS3 and HTML5: vector graphics for web design / Bellamy-
Royds, Amelia;Cagle, Kurt;Storey, Dudley O'Reilly Media, Inc., Year: 2018,2017 — 844 p.
7. Jack Xu Practical WPF Charts and Graphics: Advanced Chart and Graphics Programming with the
Windows Presentation Foundation / Jack Xu, Apress, 2010 — 712 p.
8. [ocibHuk o D3.js: cmeoproemo iHmepakmueHi diaepamu Ha JavaScript [EnekmpoHHul pecypc]. —
Pexcum docmyny : https.//codeguida.com/post/1501— Ha3ea 3 eKpaHy.
JAodamkoea nimepamypa
9. Collaborate & Create Amazing Graphic Design for Free [EnekmpoHHuli pecypc]. — Pexcum docmyny:
https://www.canva.com/. — Ha3sea 3 eKpaHy.
10. D3.js - Data-Driven Documents [EnekmpoHHuli pecypc]. — Pexcum docmyny : https://d3js.org/. —
Hassa 3 ekpaHy.
11. Scott Murray Interactive Data Visualization for the Web O'Reilly Media 2017 — 474 p.
12. Thomas Newton Learning D3.js 4 Mapping / Thomas Newton, Villarreal Oscar // Packt Publishing,
2017. — 298 p.
HaB4YanbHUA KOHTEHT
5. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCUUNAIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)
Jlekyilini 3aHamMms
Ne Haszsa memu nekyii ma nepesik 0OCHOBHUX MUMAHb
3/n (nepenik dudakmu4yHux 3acobis, NOCUAAHHA HA iHGopmayiliHi Oxcepena)
1 | Tema 1.1. OcHosu iH¢ho2paghiku. YacmuHa 1. OcHoeHi noHamms iHgpozpadpiku
OCcHOBHIi _numaHHA: BusHauyeHHsA iHgoepagiku. Icmopis iHopmauyiliHozo Ou3alHy.
XapakmepucmuKku iHgpopmayitiHo2o u3aliHy.
2 | Tema 1.1. OcHosu iH¢hoepadpiku. YacmuHa 2. MpuHyunu cmeopeHHsA iHghozpaiku
OcHoBHI _numaHHA: Cmucnicms, KpeamusHicms, 8i3yanizayis, opaaHizayis, npo3opicms,
moyHicmb, akmyansHicms, npocmoma. Emanu cmeopeHHs iHpozpagiku.
3 | Tema 1.1 OcHosu iHghoepadpiku. YacmuHa 3. Budu iHghozpadpiku.
OCHOBHI _nUMaHHA: XpoHonoziyHa iHgozpagika. [lopieHAnbHA iHGozpagika. eoepagpiuHa
iHpoepaghika. CmamucmuyHa iHgozpagika. IcmopuyHa iHghoepagika. lepapxiyHa iHgpozpagika.
CouianbHa iHpoepagika.
4 | Tema 1.1. OcHosu iHghoepagpiku. YacmuHa 4. [u3zaliH e iHpozpadpiyi.
OCHOBHI numaHHA: Komno3uyia i Kosip 8 iHghozpagiyi. Tekcmosa iHgopmauis 8 iHgpoepagiui.
Lpugpmu.
5 | Tema 1.2. Mpoepamue 3a6e3neyeHHA 014 cmeopeHHsA iHgpozpagpiku. YHacmuHa 1. Cepeicu dns
cmeopeHHsn iHgpozpadhiku.
OcHosHi numaHHA: Google Charts, Draw.io, Canva, Piktochart, Infogram.
6 | Tema 1.2. lMpoepamHe 3ab6e3nevyeHHsA 0159 CcMBOpeHHs iHghozpagiku. YacmuHa 2. IHdpozpacgpika
8 Bl-nakemax
OcHo8Hi numaHHA: Power-Bl. Tableau. Qlik.
7 | Tema 2.1. Mpaghika e XAML. MpadpiuHi npumimueu e XAML
OcHo8HI numMaHHA: ®ieypu ma ix enacmusocmi. Knac Path. Knac Geometry ma (io2o Hawaoku.
Knacu PathGeometry ma PathFigure. TpaHcghopmauii.
8 | Tema 2.2. AHimayia e XAML

OCHOBHI_numMaHHA: Tunu aHimayii: AiHiliHa iHMeprnoaayis, Nokaoposa aHiMayia, aHiMayis no
wansaxy. Storyboard. EventTrigger. Baacmusocmi obekmis aHimauii: From, To, By, Duration.
Bnacmusocmi  Timeline:  BeginTime,  Duration, SpeedRatio,  AccelerationRatio ma
DecelerationRatio, AutoRevers, FillBehavior, RepeatBehavior.




Tema 2.3. Enemenmu WPF 0na iHgozpadghiku. Po3pobka KopucmyeaubKux esnemeHmis
ynpaesniHHA 0ns iHgpozpadpiku 6 WPF.

OcHo8Hi numaHHA: Custom control, Content control ma User Control. Baacmusocmi ma 3anexHi
ssacmusocmi. BusHavyeHHA aHimayili cmaHy. [Mepexodu.

10

Tema 3.1. MacwmaboeaHa eeKmopHa 2pagpika (SVG) daa iHgpozpagiku. YacmuHa 1. OcHosu
SVG.

OcHo8HI_numaHHA: OcHosHi ¢ieypu. naxu. 3anueku. padieHmu. Tekcm. TpaHcgopmayii.
OcHosHi snacmusocmi ¢patinie SVG. Tunu ¢paiinie SVG.

11

Tema 3.1. MacwmaboeaHa sekmopHa 2pagika (SVG) dna iHgpozpacpiku. YacmuHa 2. SVG Ha
8eb-cmopiHyi.
OcHo8Hi numaHHA: BukopucmarHsa CSS 0na SVG. SVG-gpinompu. SVG-arHimayis (SMIL).

12

Tema 3.2. bibniomeku JavaScript 0na ei3yanizauii daHux. 02aa0 6ibniomek 0na eizyanizayii
daHux

OcHogHi _numaHHA: Tunu esi3yanizauii 8 6ibniomekax. Moeu npoepamysaHHa ma
¢pelimeopku. D3.js, Chart.js, AnyChart, Recharts.

13

Tema 3.3. Bizyanizayis 0aHux e D3.js. YacmuHa 1. bi6niomeka D3.js.
OcHOBHI NUMaHHA: 3a2a16Hi 8idomocmi rpo 6ibsniomeky D3.js.

14

Tema 3.3. Bizyanizayis daHux e D3.js. YacmuHa 2. Po6oma 3 daHumu e D3.js.

OcHo8HI numaHHA: Mpuse’aszka daHux. Crocobu npue’a3ku 0aHux. PyHKYii 014 pobomu 3 0aHUMU.
®inempayis ma copmyeaHHA 0aHux. CrnisecmassieHHs 3 8i3yanbHUMU efemeHmamu: scale, domain,
range.

15

Tema 3.3. Bizyanizayis 0aHux e D3.js. YacmuHa 3. pagiuri enemenmu e D3.js
OcHosHi_numaHHA: pagiyHi npumimusu. Lnaaxu. Mpynu ob6’ekmis. TpaHcgopmauii ma
nepexoou.

16

Tema 3.4. Bizyanizayis daHux e D3.js. YHacmuHa 4. pagiku ma diazpamu e D3.js.
OcHosHi numaHHA: KoopduHamHi oci. /liHiliHa diaepama. licmoepama. Kpyzoea diaepama.
JlezeHoa.

17

Tema 3.3. Bizyanizayis daHux e D3.js. YacmuHa 5. KapmozpacpiuHa inpozpacpika e D3.js.
OCHO8HI NUMAHHI: Mpoekyi.

18

Tema 3.3. Bizyanizayis daHux e D3.js. YacmuHa 6. Jaw6opdu.
OcHOBHI _numaHHA: CKnaodHi npedcmasneHHA OaHux(multiview). KomnoHoeka Odawbopda,
dawbopdou 8 adMiHicmpamusHUX CMOPIHKAX iHMepHem-mMa2a3uHie

lMpakmuyHi 3aHAMMSA

No
3/n

Hazea memu 3aHAMmMA ma nepeniK OCHOBHUX NMuUMaHo

MpakmuyHe 3aHammsa Nel. CmeopeHHA Ou3aliHy iHgozpagiku e epaghiyHomy
pedakmopi
OCHOBHI MUMAHHA: NPUHYUNU iHho2pagiku, Komno3zuyitHul yeHmp.

MpakmuyHe 3aHAMMA Ne2. CmeopeHHA iHgozpadhiku 6 Canva 3 BUKOPUCMAHHAM
Google-mabauyb
OcHoBHI numaHHA: nioKntoueHHAa Google-mabauyi 0o Canva, hopmamysaHHA WKaAAU HA

epagiky.

MpakmuyHe 3aHaAMmMA Ne3. Po3pobka aHimosaHoi iHghoepaghiku mosoro XAML
OCHOBHI NMUMAHHA: npumimusu, pecypcu, cmusni, GHiMauyii, 3aaU8KuU.

MpakmuyHe 3aHaMmms Ne4. Po3pobKa aHimoeaH020 enemeHma 041 iHgpozpagpiku 8 WPF
OcHogHi numaHHA: Knac UserControl, KOMNOHOBKA, NpusA3Ka OAHUX.

MpakmuyHe 3aHAMmMA Ne5. Po3pobka iHgpozpagpiku e popmami SVG
OCHOBHI NUMQAHHSA: enemeHmu gieyp, 2padieHmu

MpakmuyHe 3aHAMmMA N26. Po3pobka aHimoeaHoi iHghoepagiku e popmami SVG
OcHO8HI NUMAHHA: enemeHm animate ma o2o ampubymu, enemeHm animateTransform.

MpakmuyHe 3aHammsa Ne7. Po3pobka iHmepakmueHoi iHgpozpadpiku e D3.js




OcHosHIi numaHHA: subipka enemeHmis, nepexoou, Nodii MULWi.

8 | MpakmuyHe 3aHamMmsa Ne8. Po3pobka KapmozpadgiuHoi iHgpoepadpiku e D3.js
OCHOBHI_NUMAHHA: Oxcepena KapmoepagiyHoi iHgpopmayii GeoJSON, munu npoekyid,
2eHepamop Wsxy.

9 | MpakmuyHe 3aHammsa Ne9. Po3pobka dawbopda 0aa iHpopmayiliHo-aHaniMu4Hoi
cucmemu.

OCHOBHI NUMQAHHA: 8i0Xtemu ma ix KOMIMOHOBKA, Muriu 8idxemis, nioKato4eHHA 00 OaHUX,
copmysaHHA ma hinempayia OaHUX.

6. CamocrTiitHa poborTa cryaeHTa/acnipaHTa

Ne Bud camocmiliHoi po6omu KinbKicmo
3/n 200uH CPC
1 lidecomosKa 00 NPAKMUYHUX 3GHAMb 54
2 Mideomoska do MKP 6
3 lidecomosKa 0o 3asiKy 6

6. Konmponwni pooomu
Memoto KonmponvHux podim € 3aKpinieHHs ma nepesipka meopemuyHux 3HaHb i3 Kpeoumuoeo
MOOYJIsL, HAOYMmMS CIMYOeHMaMu NPAKMUYHUX HABUYOK CAMOCMIUHO20 UPIULEHHS 3A0ay.
Oona mooynvna xoumpoavua poooma (MKP) pozbusaemvcsi nHa 081 KOHMPOIbHI pobomu
MpUBaIicmio 8 00Hy 200uHy KodicHa. Konmponwvri pobomu nposoosimucs 3a donomozor Google Forms nio
yac KaneHOapHux KOHmMpoaie (amecmayiii).

MoniTnKa Ta KOHTPO/Ib
7. MoniTmMKa HaBYaNbHOI AUCUUNNIHKU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema s8umoe, AKi 8UK1AOAY cmasume reped cmyo0eHmom:

e 1pasuna 8i0eidysaHHA 3aHAMb: 8i0No8ioHo 0o Hakaszy 1-273 eid 14.09.2020 p. 3a60poHeHO
ouyiHeamu npucymHicme abo gidcymHicme 3006ys8aya HA ayOUMOPHOMY 3AHAMMI, 8 MOMY 4Yucni
Hapaxosysamu 3aoxoyyeasnbHi abo wmpagHi 6anu. BidnosioHo 0o PCO OaHoi OucyunniHu 6anu
Hapaxosytomb 3a 8i0N08IOHI 8UOU HABYALHOI AKMUBHOCMI HA AEKUiUHUX Ma MPAKMUYHUX 30HAMMSIX.

®  [1pasuUaa N0B8ediHKU HO 3aHAMMAX: CMyOeHmM MA€E MOoMXAU8icmb ompumysamu 6aau 3a 8i0noeioHi
8UOU HABYA/LHOI AKMUBHOCMI HA AEKUilIHUX Ma NPAaKmMuYHuUx 3aHammsx, nepedbayeHi PCO oucyuniHu.
BukopucmaHHs 3acobie 38°A3Ky 014 nMowyKy iHgpopmauii Ha eyen-0ucky e8uKknadaya, 8 iHmepHemi, 8
oucmaHuyitiHomy Kypci Ha naamegopmi CikopcbKuli 30iliCHFOEMbCA 30 YyMOBU BKA3iBKU BUKAA0AYA;

e nonimuka 0ednaliHie ma nepeckaaodaHb: ASKUW0 cmyoeHm He rnpoxoous abo He 3’agumsca Ha MKP
(6e3 nosaxcHoi npu4uHu), ioeo pesynbmam ouiHroemoca y 0 b6asis. lNepecknadaHHA pe3yabmamie MKP
He nepedbayeHo;

e nonimuka wo0o axkademiyHoi dobpoyecHocmi: KodeKkc 4vecmi HayioHasnbHO20 MexHiYHO20
yHisepcumemy YKpaiHu «Kuiscokuli nonimexHiyHul iHcmumym» https://kpi.ua/files/honorcode.pdf
B8CMAHOB/IIOE 302as1bHi MOPAsbHI MPUHYUMNU, MPasuad emu4Hoi nosediHKu ocib ma nepedbayae noaimuxy
aKaoemiyHoi 0obpoyecHocmi 044 ocib, Wo nNpayrome i HABYAOMbLCA 8 YHigepcumemi, AKUMU 80HU
Marome Kepysamucb y c80ili 0idabHOCMI, 8 MOMY YUCAi NMPU B8UBYEHHI MA CKAAOAHHI KOHMPObHUX
3ax00i8 3 ducyunaiHu «IHgozpagika 8 npoepamHomy 3abe3rneyeHHi»;

® [IpU BUKOPUCMAHHI Yugposux 3acobie 38°A3Ky 3 sukaadayem (MobinbHUl 38°A30K, eneKmpoHHa
nowma, nepenucka HA opymax ma y coymepercax moujo) HeobxioHo OBAompumysamucs
302071bHONPUUHAMUX eMUYHUX HOPM, 30Kpema bymu 8gidausum ma obmexcysamu crinkKy8aHHA poboyum
Yyacom suUKnaodaya.

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBAaHHA pe3ybTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomouyHuili KoHMponas: mecmysaHHA, MKP, BUKOHOHHA 3080aHb 00 MPAKMUYHUX 3AHAMb.



KaneHOapHuii KoHmpons: nposadumeca 08i4i HG cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8UMoe cunabycy.

CemecTpoBMiA KOHTPOAb: 3asTiK.

Ymoeu donycky 0o cemecmpo8o20 KOHMPot: cemecmposull pelimuHe binobwe 40 6aie.
Tabauysa sionosioHocmi pelimuHeosux 6asig OUiHKaM 34 YyHi8epcUmMemcbKo WKAs0H0:!

Kinbkicms 6anis OuiHka
95-100 BiomiHHO
85-94 Lyxce dobpe
75-84 Lobpe
65-74 3a008inb6HO
60-64 JdocmamHbeo
MeHwe 60 He3adosinbHo
MeHwe 30 He donyweHo
3azaabHa pelimuHe08a OUiHKG cmyoeHma nics8 3a8epeHHs cemecmpy cKnadaemoca 3 banis,

OMPUMQAHUX 30
- mecmy8aHHS 110 KOXHOMY AeKyiliIHOMYy 3aHAMMmIo;
- BUKOHAHHA 30800Hb 00 MPAKMUYHUX 30HAMb;
- BUKOHAHHA MOOYMbHUX KOHMpPOosabHUx pobim (MKP);
- BUKOHAHHA 000amKosuli 3a80aHb.

Tecm yBCI.HHﬂ lMpakmu4Hi MEKP 1 MKP 2 /lodamkosi
o neKkyiam 3aHAMMA 6anu
18 54 10 10 8

TecmyeaHHA No mamepianam neKyiliHux 3aHAMb

Bazoeuii 6an 1. MakcumanbHa Kinbkicme 6anie 3a mecmysaHHsa — 1 6an * 18 nekyili = 18 6anis.

TecmysaHHsA nposodumscA 3a dornomozoro Google Forms HanpuKiHUi Momo4Hoi nekyii. Y deaxkux
8UNAOKAX MeEPMIH MPOXOOHEHHA Mecmys8aHHA Moxce bymu npodosxeHuli nekmopom. Tpusanicme
MPoxo0xeHHA 00H020 mecmys8aHHA — 5 xsunuH. KinbKicme cnpob — o0Ha. Y OeAaxkux sunadkax, wo
noes’a3aHi 3 mexHiYHUMU rpobaemamu cmydeHmis, mMoxce Hadamuca rnosmopHa crnpoba Ha OKpemi
mecmyBaHH=.

KoxtHe mecmygsaHHA micmume 5 3anumaHe pi3zHo2o0 ghpopmamy (s8ubip npasusnsHo20 sapiaHmMy 3
nepesiky; eubip npasunbHUX 8apiaHmis 3 nepesiky, 8ipHo/He8ipHO; 8U3HAYUMU 8i0MOBIOHICMSb; YucesnbHa
8i0nosios).

Kpumepii oyiHo8aHHA

- 30nNUMaHHA muny «subip npasunbHO20 e8apiaHmy 3 nepesniky», «8ipHO/He8ipHO»,
«4ucesnbHa 8i0Nosidb» oYiHIMbCA 00HO3HAYHO: 8ipHA 8i0nosidb — 0,2 bas, HesipHa 8i0Nosiob
— 0 6anis;

- 30MUMQAHHA, HO AKIi HEMOE OOHIei KOHKpemHoi 8i0nosidi, muny «s8ubip npasunbHuUx
sapiaHmis 3 nepesniky» abo «gudHayumu 8i0nosiOHicMb» OUiHIOMbCA Y 8i0nosioHOocmMi 0o
KinbKocmi enemeHmie y mecmi (Hanpukaad, Akwo nompibHo obpamu 4 8ipHi eapiaHmu
8i0noeidi i3 7, mo cmydeHm ompumac no 0,05 6anie 3a 00UH nNpasusabHuUl 8apiaHm 8ionosioi, a
3a eci 4 npasunvHi 8idnoesidi ompumae sionosioHo 0,2 6as) — HesipHa 8idnogids — O banis,
Yacmekoeo 8ipHa 8idnosios — 0,05-0,15 6asis, sipHa 8idnosids 0,2 6an.

MpakmuyHi 3aHAMMA
Bazoeuii 6an — 6. MaxkcumanbHa Kinbkicme 6anis 3a 8ci npakmu4Hi 3aHAmMmsa — 6 6anu * 9
3aHAMb= 54 banis.
Ha npakmu4Hux 3aHaAmMe cmydeHmu po3pobasome Kod mosow VBA y sionosidoHocmi 0o
memMamuKu NPAaKmMu4Ho20 3aHAMMA. [1icaa KOXHO20 NPAKMuU4YHo20 3aHAMMSA cMmyoOeHmu ompumMyrmeo
0OMAWHE 3080aHHSA, AKe HeobXiOHO supiwumu ma Hadamu Ha nepesipky 8ukaadayy 00 MoYamky



HacmynHoao 3aHAmMms (3a3su4all ye 2 muxcHi, 00HaK iHOOi yeli Yac moxce bymu 3miHeHul suknada4yem
Y 0esIKUX KOHKPEeMmMHUX 8UNaoKax).
Kpumepii oyiHro8aHHA
- 0OMQWHE 30800HHSA BUPIWEHO 8iPHO Ma 30AHO NMPOMSA20M 2-X MUMCHIB MiCAS MPAKMUYHO20
3aHAMMA — 6 banis;
- 0OMAWHE 30800HHSA BUPIWEHO BiPHO, asne 30aHO npomsAzom binbW HiX 2-X MUXCHI8 nicnd
npakmu4Ho2o 3aHamms — 5 6anis;
- OOMAWHE 30800HHSA 8UPIWEHO i3 HE3HAYHUMU MOMUAKAMU Ma 300HO MPOMmMs20M 2-X MUMCHI8
nicaa Nnpakmu4Ho2o 3aHamms — 4 6anu;
- 0OMAWHE 30800HHSA 8UPIWEHO i3 HE3HAYHUMU MOMUMKAMU mMa 30aHO Npomsz2om binbl Hixc 2-
X MUXCHIB nicaa npakmuyHo20 3aHImms — 3 6anu;
- 0OMAUWHE 3080AHHSA BUPIUWEHO i3 3HAYHUMU MOMUSIKAMU — MOBEPMAEMbCA HA 000NPAYUIOB8AHHS.

MoOdynbHa KOHmpoasHa poboma

Bazosuli 6an 3a 00Hy MKP — 10. MakcumaneHull 6aa 3a 2 MKP cknadae 20 6anis.

Kpumepii oyiH08aHHA

KoxHa vyacmuHa moOlynbHOI KOHMpPosabHOi pobomu cknadaemeosca i3 20 3a80aHb. OKpeme
3080aHHA oyiHoemMocs 8 0.5 6anu.

KaneHdapHuli KoHMponb 6a3yemoca HA nomoyHili pelimuHeosili oyiHyi. YMo80 no3umusHoi
amecmauyii € 3Ha4eHHA NOMOoYHO20 pelimuH2y cmydeHma He meHwe 50% 8i0 MAKCUMAbHO MOXIUB020
Ha Yyac amecmauyii.

Aodamkoei (6oHycHiI) 6anu

PelimuHeosoro cucmemoro OyiHKBAHHA rnepedbavyeHi O0odamkKosi 6anu 30 BUKOHAHHA
dodamkKosux 3a80aHb. OOUH cmydeHm He Mmoxce ompumamu binbuwe Hix 8 6oHycHUX basis y cemecmpi.
Mpu ompumaHHi 6inbw Hixe 8 6anis, 80HU o0bmexcyromosca Ha pieHi 8. boHycHi 6aau moxcyme 6ymu
OMPUMQHI 30 BUKOHAHHA «3a80aHHSA 00 neKyili».

3aedaHHA 0o nekyili. CmydeHmu, 30 6AHAHHAM, MOXYMb 8UKOHYy8amMu 000amkKo8i 3a80aHHA 34
mamepianamu nekyil (po3pobumu MaKpoc Yu KopucmysaybKy yHKuiro). 3a o00He 0o0amkKose 3a80aHHA
Hapaxosyemoca 0,5 6anu. MakcumaneHa KinbKicme 6ani8, W0 MOXHA ompumamu 3a 3080aHHA 00
nekyiti cknadae 8 banis.

dopma cemecmpoeo20 KOHMPOSIO — 3aNiK

MakcumansHa cyma 6anie cknadae 100. HeobxidHowo ymosor dornycKky 00 3a7iKy € 3apaxo8aHi
obudsi yacmuHu MKP ma 30aHi yci 3080aHHA 00 MPAKMUYHUX 3aHAMb. [14 OMPUMAHHA 307Ky 3
KpedumHo20 MoOYs1t0 «a8MoMamom» nompibHo mamu pelimuHe He meHwe 60 6anis, @ MAKOX BUKOHAHI
ymosu 0ornycky 00 3asiKy.

CmyoeHmu, AKi HANPUKiHYyi cemecmpy marome pelimuHe meHwe 60 6asie, a MaKoxt mi, Xxmo xo4ye
nidsuwumu ceoto ouiHky e cucmemi ECTS, 8UKOHyromb 3asiKo8y KOHMposabHy pobomy. lpu uysomy
HabpaHi 6aau cmydeHmMoM aHyIMbCA, 0 OYiHKA 30 30/1iKO8Y KOHMPOAbHY pobomy € 0CMAMOYHO.

3anikoea poboma. 3anikosa poboma npPoB8oOUMbLCA HA OCMAHHLOMY AEKUiliIHOMY 3aHAMMI.
CmydeHm npoxodume mecmysaHHA 3a 0ornomozor Google Forms. Ha mecmysaHHA rnponoHyemosca 50
mecmosux 3a800Hb, KOXHe 3 AKUX OUiHHEmMbCA 8 2 6anu. [aa ompumMaHHS ro3umusHoi OyiHKU
HeobxidHo Habpamu 60 6anis i suwe. Yac mecmyesaHHsa 3a3su4ali cknadae 90 x8usnuH, ase moxce bymu
CKopuz2oeaHuli nekmopom ma (abo) suknadayam, wjo npuliMae 3asik.

Po6ouy nporpamy HaBYanbHOI gucumnainm (cunabyc):
CknageHo aoueHTom Kadeapu iHXeHepil nporpaMHoro 3abesneyeHHsA B eHepreTuLi, K.T.H. Bapasoto |.A.
YxBaneHo Kadeapoto iHKeHepii nporpamHoro 3abesneyeHHs B eHepretuui (npotokon Ne 34 Big 10.05.2023 p.)

NoroakeHo MeTtoguuHoto Komicieto HHIATE KMl im. Iropsa Cikopcbkoro (npotokon Ne 9 sig 31.05.2023 p.)



