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Mporpama HaB4Ya/bHOI AUCLUNIHU
1 Onwuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHK, i MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTU HaBYaHHA
Yomy maiibymHoomy chaxisyro eapmo e4umu came yto oucyunidy?

Lle He odpa3y o4yesudHo, ase Mo8a MPo2pPaMy8aHHA Rust nosHicMo rpyHMyemoca HA PO3WUPEHHI
mMoxcnueocmeli: He3asnexHO 8i0 mMoz2o, AKUll KOO eu 3apa3 nuweme, Rust dae seam 3mozy docszmu
binbwoeo, npoepamysamu 3 yrnesHeHICmio y WuUpwomy criekmpi O0OMeHi8, Hixt 8u ue pobunu paHiwe.

Bizememo, Hanpuknao, pobomy HA CUCMEMHOMY PpiBHIi, AKA po32aa0de HU3bKopieHesi Oemani
ynpasniHHA nam’ammio, npedcmasneHHA 0aHUX ma 6azamornomokosicme. TpaduuiliHo ua ceepa
Mpo2pPamyB8aHHA 88AHAEMbCA MAEMHUYOK, 00CMYNHO Auwe Hebazameom 06paHUM, AKI npuceamMuau
HeobXiOHi pOKU HABYAHHIO, W06 YHUKHYmMU Iii CyMHO38iCHUX NiOBOOHUX KameHis. | Hagime mi, xmo ye
NMPAKmMuKye, pobasmes ye 3 obepexcHicmio, wob ix Koo He bys 8iOKpumul 014 epaznusocmeti, 36oie yu
YUWKOOMEHHAM.

Rust pyliHye ui 6ap’epu, ycysarodu cmapi nacmku ma Haoar4u OpyxcHil, nepesipeHuli Habip
iIHCcmpymeHmis, AKi 00nomMoxymes 8amM HA Yybomy wiasaxy. lpoepamicmu, skum nompibHo “3aHypumucs”
8 HU3bKOpieHese yrnpassniHHA, MoXyms 3pobumu ye 3a dornomozoro Rust, He bepy4u Ha cebe 38u4HUL
pu3suk 36ois abo 0ipok y 6e3neyi ma He 8UBYAOYU MOHKOWI8 MiHAUBO20 NAHYt02a iHCMpymeHmis. Le
Kpawe, usa mosa po3pobseHa 0a4 moeo, wob npupodHo Hanpasumu sac 00 HaJdilIHo2o KOOy,
eppeKmusHo20 3 MOYKU 30py WEBUOKOCMI Ma 8UKOPUCMAHHSA nam’smi.

lMpoepamicmu, sKi 8xce nNpayoomMes 3 HU3bKOPIBHEBUM KOOOM, MOMXYmb 8uKopucmosysamu Rust 0as
nioHamms ceoix ambiyili. Hanpuknad, 3anposadxceHHA bazamonomoxkosocmi 8 Rust € onepayiero 3



B8IOHOCHO HU3bKUM PU3UKOM: Komninamop byde nosumu 071 84C KAACUYHI MOMUAKU. | 8u 3moxceme
3alMamuca Qa2pecusHiwo onNMuUMI3ayieto y CBOEMY KOOI 3 ynesHeHicmi, wo 6u 8urnadKoso He
sHeceme 360i Yyu 8pasznusocmi.

Ane Rust He o0b6Mexyemosca MpPoepamMy8aHHAM CUCMEM HU3bKO20 pieHA. BiH € eupasHum ma
ep20HOMIYHUM HAcminbKu, wo pobums docums MPUEMHUM HAMUCAHHA 30CMOCYHKIB KOMAHOHO20
pAOKy, seb-cepsepie ma 6azamo iHWux 8udie KOGy - npocmi npuknadu 6yoyme HAOAHI MPOMA20M Ub020
Kypcy. Poboma 3 Rust 0038075€ cchopmysamu HABUYKU, AKi nepedaromscsa 3 00H020 0omeHy 00 iHWOo20;
Bu moxceme susyumu Rust, Hanucaswu 8eb63acmoCcyHOK, a nomim 3acmocyeamu Ui cami Hasu4ku y
po3pobui Kody 0ss Raspberry Pi.

Lleli Kypc nosHicmio oxonae nomeHyian Rust, Hadaro4uu lio2o0 Kopucmysayam Po3uUpPeHi MOXC/UBOCM.
Lle dpyxcHili ma docmynHuli mamepiana, npusHavyeHuli 018 mozo, wob donomozmu e8am nidsuwumu
piseHb He MminbKu ceoix 3HaHb rpo Rust, ane (i eawux 0ocseHeHb ma sresHeHocmi 8 cobi AK y
npoepamicmi 83aeaani. Tox 3aHyprolimecs, 20mylimecs 00 HABYAHHSA - | 71ACKABO MPOCUMO 00 CrlilbHOMU
Rust!

Mema ducyunainu. O3Haliomumu cmyOdeHmig 3 Cy4acHOK MOBOI Po2pPamMy8aHHA Rust.
Mpeomem Aucyunainu. 025110 mosu Rust, 8kaYaroYu:

80/100iHHA MQ 3AMN03UYMEHHA, MPUBAAICMb UMMA Ma pucu;

2apaHmosaHa 6e3neKka npoz2pam;

mecmyeaHHsA, 06pobeHHA NOMUAOK Ma eheKmusHUll peghakmopuHz;
PO3YMHI 8KG3i8HUKU, 6A2amonomoKo8icme ma 3icmasneHHA 3i 3pa3Kom;

poboma 3i 8bydosaHum meHeOxwepoMm nakemie Cargo 07149 CMBOPEHHA, MeCcMyBaHHH,
0OKyMeHmMy8aHHA KOOy Ma ynpassiHHA 301eX#HOCMAMU;

® npocyHymi 3acobu pobomu 3 Unsafe Rust.

OuiKyeaHi pe3ynomamu HABYAHHA.

daxosi KomnemeHMHoOCM.

®K 16. Bosodimu ckpunmosumu ma 0eKaapamusHUMU MO8AMU Po2PaMyB8aHHSA.
MpozpamHi peaynemamu HABYAHHA.

MPH 15. MomugosaHO obupamu Mo8U MpPo2PaAMyB8aHHA Md MexHoa02ii po3pobKu 014 PO38°’A30aHHSA
30800Hb CMBOPEHHSA i CYyrnpo8OOHEeHHA MPo2PaMHO20 3abe3neyeHHs.

MPH 32. 3acmocosysamu Ha Npakmuui gpyHOameHmMasnbHi KOHUenuii, napaduemu ma 0CHOB8HI MPUHYUMU
GYHKUIOHYBAHHA MOBHUX, IHCMPYMeEHMAsAbHUX i 064YUCA08aAbHUX 3acobig iHMeHepil rnpoepamHozo
3a6e3ne4eHHs.

2 TMpepeKBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-NOriUHIA CXeMi HaBYaHHA 33
BiANOBiA4HOIO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

JucyunniHa susyaemocsa y coomomy cemecmpi. [pepeksisumamu € Kypcu “Komn'tomepHa OuckpemHa
mamemamuka”, “OcHosu npozpamysaHHa” ma “ApximeKmypa cucmemHo20 [pPoepPamMHO20
3a6e3nevyeHHa”. [locmpeKsizumie y 0aH020 Kypcy Ha 6aKanaspcbKoMy pieHi HEMAE.

3 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNAIHN
1. Moyamok pobomu 3 Rust. [TpocpamysaHHA 2pu-8id2adaliku. 3a2aa1bHi KOHUenyii npo2pamyeaHHs.

2. KoHuyenuis 807100iHHA.
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KoHcmpykuyia Struct 0ns cmpyKmypy8aHHA N08°A3aHUX OGHUX.

lepepaxysaHHA ma 3icmassieHHA 3i 3pa3KOM.

YnpaeniHHA npoeEKMamu, w0 3pocmarome, 3a 00NOMO20H0 aKemis, CKPUHbOK | MoOyis.
CninbHi Konekui.

06p0ob1eHHA MOMUIIOK.

Y3azanvHeHi munu, pucu ma mpusanicme Humms.

Asmomamu308aHi mecmu.

. [Mpoekm s8eedeHHA-8uBeOeHHA: NObY008a NMPo2pPaMU KOMAHOHO20 PAOKY.
. 3acobu pyHKYioHANbHO20 MPO2PAMYBAHHA: imepamopu ma 3aMKHEHHA.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

LloknaodHiwe npo Cargo ma Crates.io.

Po3ymHI 8Ka3i8HUKU.

bazamonomokogicme 6e3 ocmpaxy.

3acobu 06'ekmHOOpPiEHMOBAHO20 Npo2pPamMy8aHHsA y Rust.
3iscmaesneHHA 3i 3pa3KOM.

lMpocyHymu 3acobu.

@iHanbHUl npoekm: nobydosa bazamonomokogozo seb-cepsepa.

HaBuanbHi matepianu Ta pecypcm
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HaB4YanbHUIA KOHTEHT
5 MeTtoguKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCUUNANIHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)
1. Moyamok pobomu 3 Rust. [TpozpamysaHHsA epu-sideadaliku. 3a2anbHi KOHUeNUii npo2pamysaHHA.

1.1. BcmaHosneHHAa Rust.

1.1.1. BcmaHosneHHs Rust y Linux ma macOS.
1.1.2. BcmaHosneHHs y Windows.

1.1.3. OHosneHHA ma 0eiHcmanayisa Rust.
1.1.4. YcyHeHHA HecripasHocmeldl.

1.1.5. JloKanbHa 00KymeHmauis.

1.2.  [lpoepamyeaHHs 2pu-eidzadaliku. HanawmyeaHHs HOB020 MPOEKMY.
1.3. 06pobka 3002a0Ku.

1.3.1. 3b6epicaHHA 3HaYeHb 30 O0MOMO200 3MIHHUX.
1.3.2. O6pobka nomeHuyiliHo2o 360t 3a dornomozoro muna Result.
1.3.3. ZlpyK 3Ha4YeHb 30 00MOMO20H0 30M0BHKB8AYI8 KOMAHOU printin!
1.3.4. TecmygaHHA nepwoi YacmuHu.
1.4. TleHepayia maemHo20 4ucna.
1.4.1. BukopucmaHHsA CKpUHbKU 0718 OMPUMAHHA 6inbWwoi pyHKUIOHAA6HOCM.
1.4.2. leHepayis sunadKkosozo yucna.

1.5.  [lopisHAHHA 300200KU 3 MAEMHUM YUC/IOM.
1.6. UukniuHa 06pobKa 3002a00K.

1.6.1. Buxid 3 epu nicna npasusnbHoi 3002a0KU.
1.6.2. O6pobKa Hernpunycmumoz0 88e0eHHH.

1.7.  3az2anbHi KOHUeEnNii npo2pamysaHHA. 3MiHHI ma MiHausicme.
1.7.1. Po36ixcHOCMIi MiX¢ 3MIHHUMU Ma KOHCMaHmMamu.
1.7.2. 3amiHeHHA.

1.8.  Tunu d0aHux.

1.8.1. CkanAapHi munu.
1.8.2. CknadeHi munu.
1.9.  ®yHKyii.
1.9.1. Mapamempu yHKUiU.
1.9.2. IHCmpyKuii ma eupasu 8 minax yHKUil.
1.9.3. DyHKYii, W0 nosepmarome 3HAYEHHA.

1.10. KomeHmapi.
1.11. TllomiK ynpagniHHA.
1.11.1.  Bupasu if.
1.11.2. Luknu.
2. KoHuenuis 80s100iHHA.
2.1. llo make 807100iHHA?

2.1.1. lMpasuna 807100iHHA.

2.1.2. 0O6aacme 8UOUMOCMI 3MiHHOI.

2.1.3. Padkosuli mun.

2.1.4. Mam’ame ma i eudineHHs.

2.1.5. Bos100iHHA ma ¢yHKUiI.

2.1.6. losepHeHi 3HaYyeHHA ma 0baacme suoumocmi.
2.2.  [llocunaHHA ma 3arno3u4YeHHA.

2.2.1. 3MIHKOBAHI MOCUMAHHA.

2.2.2. MocunaHHsA, wo 6oemaromecs.

2.2.3. lpasuna nocunaHe.

2.3.  3pizosuli mun.
2.3.1. Psadkosi 3pi3u.
2.3.2. IHWIi 3pi3u.



3. KoHcmpyKuia Struct 014 cmpykmypy8aHHA No8’A3aHuUX OQHUX.
3.1. Bu3Ha4yeHHA ma iHCMAaHYito8aHHA Struct.

3.1.1. Cmucna iHiyianizayia nonis: Koau y 3MiHHUX ma rosie 00HAKO8I iMeHa.
3.1.2. CmeopeHHA eK3eMnaapie 3 iHWUX eK3eMaapie 3a 00NomMo20K cuHmakcucy Struct
Update.
3.1.3. BukopucmaHHA Kopmexcie 6e3 imeHoB8aHUX r0os1i8 048 CMBOPEHHA Pi3HUX muriie.
3.1.4. Unit-nodi6Hi Struct 6e3 #00HuUx nosis.
3.2.  [lpuKknad npoepamu 3 8UKOPUCMAHHAM Struct.
3.2.1. PehakmopuHz 3a 00romoeoo Kopmexcis.
3.2.2. PecpakmopuHe 3a donomoezoro Struct: 000asaHHA binbWo20 ceHcy.
3.2.3. Llo0a8aHHA KOPUCHOI hyHKUiOHAAbHOCMI 30 00MOMO20H0 MOXIOHUX PUC.
3.3. CuHmakcuc memodis.
3.3.1. Bu3sHa4yeHHA memodis.
3.3.2. Memodu 3 6inbuWoro KinbKicmio napamempis.
3.3.3. Moe’a3zaHi ¢pyHKyi.
3.3.4. MHoxcuHHI 6110KU impl.

4. [lepepaxysaHHA mMa 3icMaeneHHA 3i 3pA3KOM.
4.1.  Bu3Ha4yeHHA riepepaxy8aHHH.

4.1.1. 3HayeHHA Enum.

4.1.2. Option Enum ma (ozo nepesazu neped 3HayeHHAMU Null.
4.2. Bupa3 match sk onepamop nomoky ynpassiHHA.

4.2.1. MamepHu, wo npue’a3yromecs 00 3Ha4Y€eHb.

4.2.2. 3icmasneHHA 3 Option<T>,

4.2.3. 36iau € su4epnHUMU.

4.2.4. 3anosHosay _.

4.3.  Cmucauli nomik ynpasniHHA 3a dornomoezoro if let.

5. ¥YnpaeniHHa npoekmamu, w0 3pocmarome, 3a 00MOMO20t0 aKemis, CKPUHbOK | Mooyiiis.
5.1.  [lakemu ma CKpuHbKuU.
5.2, BusHaueHHs M0Oyris 0418 ynpasaiHHA 06a1acmio 8UOUMOCmi ma npueamHicmio.
5.3,  Mapwpymu 014 nocunaHHA Ha enemeHmM y 0epesi MoOynA.

5.3.1. JlemoHcmpauisa wnaxie 3a 00MOMO20H0 K/H0408020 C/1084d pub.
5.3.2. lMoyamok 8i0HOCHUX WiAAXie 3a 00MOMO20t0 KHY0B8020 C/108d SUpET.
5.3.3. lMo3Ha4yeHHsA Struct i Enum sk ny6aiyHux.
5.4. BsedeHHA mapwpymis y 06s1acmb 8UOUMOCMI 30 00NMOMO20K K/HY0B8020 C/1080 USE.
5.4.1. CmeopeHHs idioMmamu4HuUX wsxis use.
5.4.2. HadaHHA HosuX iMeH 3a O0MOMO20t0 KAKH408020 C/108a as.
5.4.3. Peexcriopm imeH 30 00MOMO20H0 K/1H0408020 C/108d pub.
5.4.4. BuKkopucmaHHsA 308HiWHIX nakemis.
5.4.5. BuKopucmaHHA 8KnadeHUx mapwpymis 019 04UUEeHHA 8eUKUX CIUCKI8 use.

5.4.6. Onepamop glob.
5.5, Po30ineHHs Mmooynis y pi3Hi ¢halinu.
6. CninbHi KoneKuyii.
6.1. 36epieaHHsA crNUCKig 3Ha4YeHb 30 00MOMO20K BEKMOpIE.

6.1.1. CmeopeHHA HO8020 8eEKMOpAQ.

6.1.2. OHosneHHA seKmopa.

6.1.3. BidkudaHHA seKmopa 8i0KUdae 8ci io2o enemeHmu.

6.1.4. YumaHHA enemeHmis seKmopa.

6.1.5. lMepebupaHHA 3Ha4YeHb BEKMOPA.

6.1.6. BukopucmaHHA Enum 0ns 36epi2aHHA KinbKox munise.
6.2. 36epieaHHs meKkcmy y kodysaHHi UTF-8 3a dornomoezoro paodKis.

6.2.1. Lo make mun String?

6.2.2. CmeopeHHA H0B8020 PAOKY.



6.3.

6.2.3.
6.2.4.
6.2.5.
6.2.6.
6.2.7.

OHOoBEHHA PAOKY.
IHOeKkcysaHHA pAOKis.

Hapizka padkis.

Memoodu nepebupaHHa pAaodKis.
PAdku He maki exe U npocmi.

36epi2aHHA KtoYvie 3 Mo8’A3aHUMU 3HaYeHHAMU y 8i0obpaxceHHax Hash Maps.

6.3.1.
6.3.2.
6.3.3.
6.3.4.
6.3.5.

CmeopeHHA H0B8020 8i006PAXHEHHS.
BidobpaxeHHa ma 80/100iHHSA.
Jocmyn 00 3HayeHb y 8i006PAIHEHHI.
OHoB/1eHHA 8i006paHEHHS.
Xew-gyHKUii.

06p0ob1eHHA MOMUIIOK.
HegidHo6a08aHI NOMUKU 3 KOMAHOo panic!

7.1.

7.2.

7.3.

7.1.1.

BuKopucmaHHA 3860p0OMH020 MPACY8AHHA NpU 8UKAUYI panic!

BioHO81080GHI MOMU/KU 3 KOMAHOO0 Result.

7.2.1.
7.2.2.
7.2.3.

3acmocysaHHA KomaHOU match 0o pi3HUX MOMUSIOK.
Cmucni KomaHOU 06pobKU NAHIKU y 8UNAOKY MOMUAKU: Unwrap ma expect.
P03r108ct00M#eHHA MOMUSIOK.

To panic! or Not to panic!

7.3.1.
7.3.2.
7.3.3.
7.3.4.

lMpuknadu, Kod npomomurig i mecmu.

Bunaodku, Konu y sac binswe iHghopmayii Hix y Komninamopa.
MpuHyunu o6pobKU NOMUSIOK.

CmeopeHHA HanawmosysaHux murie 047 nepesipKu 0ornycmumocmi.

Y3a2anbHeHi munu, pucu ma mpueasicme ¥umms.
BudaneHHs nosmopie Waaxom sumszy8aHHA yHKYil.
Y3az2anb6HeHi munu 0aHux.

8.1.
8.2.

8.3.

8.4.

8.5.

8.2.1.
8.2.2.
8.2.3.
8.2.4.
8.2.5.

Y 8u3Ha4eHHaX pyHKUiL.

Y susHayeHHsAx Struct.

Y 8U3Ha4YeHHAX NepepaxysaHs.

Y 8u3Ha4yeHHAX memodis.

lMpodykmusHicmb KOOy 3 BUKOPUCMAHHAM Y302G/1bHEHb.

Pucu: 8usHa4YeHHA crinbHoi MoseodiHKuU.

8.3.1.
8.3.2.
8.3.3.
8.3.4.
8.3.5.
8.3.6.
8.3.7.

BuszHaueHHsA pucu.

Peanizauyia pucu e murni.

Peanizayii 3a ymos4aHHAM.

Pucu ak napamempu.

lNosepHeHHA muris, AKi peanizyromes pucu.

BunpasneHHA ¢yHKuii largest 3a 0ornomozoto epaHuUyb pucu.
BukopucmaHHSA 2paHuUb pucu 0718 yMmosHoI peasnizayii memodie.

Mepesipka nocunaHs 3a 00MOMO20H MPUBAIOCMI HUMMA.

8.4.1.

3anobieaHHA nocunaHHAM, wo 6osmaromecda, 3a 00MNomo20t0 mpusasocmeli

HUMmMA.

8.4.2.
8.4.3.
8.4.4.
8.4.5.
8.4.6.
8.4.7.
8.4.8.
8.4.9.
8.4.10.

KoHmponep 3ano3suyeHs.

Y3aeanbHeHi mpusanocmi xxumms y (pyHKUisX.

CuHmakcuc aHomauiti mpusasnocmel Humms.

AHomauii mpusasnocmeli xcummas 'y cuzHamypax yHKyid.
MucneHHA y mepmiHax mpusaanocmel Xxxtumms.

AHomauii mpusanocmeti xxumms y 8usHa4eHHAx Struct.
lponyck mpusanocmi xcummesa.

AHomauii mpusanocmeli xumms y 8U3Ha4eHHAX memoois.
Cmamuy4yHa mpusasicme ¥Xummes4.

lapamempu y3a2aab6HEHO020 mury, 2pPAHUYI pUcU ma mpugasicme Humms pa3om.



10.

11.

Asmomamu308aHi mecmu.
9.1. AK nucamu mecmu.

9.1.1. The Anatomy of a Test Function.

9.1.2. Mepesipka pe3ysnbmamie makpoKomaHOow assert!

9.1.3. lMepesipka pisHocmi makpokomaHoamu assert_eq! i assert_ne!

9.1.4. Jlo0asaHHA nosidomseHb Npo NoMusKu.

9.1.5. lepesipka Ha naHiky 3a dornomoezoro should_panic.

9.1.6. BukopucmaHHA muny Result<T, E>y mecmax.
9.2.  KoHmMposb BUKOHGHHA mecmis.

9.2.1. MapanensHe abo nNocnidosHe BUKOHAHHA mecmis.

9.2.2. lMoKka3 pe3ynemamis yHKUii.

9.2.3. BUKOHGHHA NiIOMHOMXCUHU mecmig 3a im’am.

9.2.4. l2HOpYB8AHHA O€eKinbKoX mecmis, AKUW,0 B0OHU ABHO HE BUK/IUKAOMbCA.
9.3.  OpeaHizayia mecmis.

9.3.1. ModynbHi mecmu.

9.3.2. IHmeepauitiHi mecmu.

lpoekm ssedeHHA-s8usedeHHA: N0bYy008a NPo2pamu KOMAHOHO20 PAOKA.
10.1. [lpulimaHHA apeymeHmMie KOMAHOHO20 PAOKA.
10.1.1. YumaHHA 3Ha4YeHb ap2ymeHmis.
10.1.2. 3bepexteHHA 3Ha4YeHb ap2ymeHmig y 3MiHHUX.
10.2. YumaHHsa ¢aliny.
10.3. PechakmopuHz 3 Memoro noKpaweHHsa ModysnbHOCMi ma o6pobKU MOMUSIOK.
10.3.1. Po30ineHHA nikny8aHHA 'y BiHAPHUX MPOEKMAX.
10.3.2.  BunpasneHHs 06pobKU MOMUIOK.
10.3.3. BumazaHHsA noziku 3 main.
10.3.4.  Po3bummas koOy Ha b6ibs1iomeYHy CKPUHbKY.
10.4. Po3sumok ¢hyHKyioHanbHocmi 6ibniomeKu 3a 0ornomozor po3pobKu Ha 0CHO8I mecmis.
10.4.1. HanucaHHA nposanbHO20 mecmy.
10.4.2.  HanucaHHA KOOy 014 MPOX0OHEeHHA mecmy.
10.5. Poboma 3i 3mMiHHUMU cepedosuuyal.
10.5.1. HanucaHHA nposanbHo20 mecmy 048 pyHKUIi search, Heuymausoi 0o peecmpy.
10.5.2. Peanizayis ¢pyHKUii search_case_insensitive.
10.6. 3anuc nogidomneHs npo nomuaku y Standard Error 3amicms Standard Output.
10.6.1. MepesipKa, Kyou 3anucyromscs rnomusiKu.
10.6.2.  [pyk nosioomsaeHob npo nomunaku y Standard Error.
3acobu pyHKUIOHANbHO20 NPO2PAMYBAHHA: imepamopu ma 3aMKHEHHS.
11.1. 3aMKHeHHA: GHOHIMHI hyHKUiT, WO MOXCymb 3aX0Mnaeamu cepedosuuye.
11.1.1. CmeopeHHA abcmpaKuii nosediHKuU 3a 00MoMO200 3AMKHEHb.
11.1.2. BusedeHHA muny ma aHOMauis 3aMKHEHHH.
11.1.3.  36epexceHHA 3aMKHEHb 30 00MOMO2010 y3a2aab6HeHUX napamempie ma puc Fn.
11.1.4.  ObmexceHHA peanizayii Cacher.
11.1.5. 3axonneHHA cepedosuwd 3a 00NOMO20H0 3AMKHEHb.
11.2. 06pobka cepii enemeHmis 3a dornomoaoro imepamopis.
11.2.1.  Puca Iterator i mMemoO next.
11.2.2. Memodu, wo cnoxcusaroms imepamop.
11.2.3. Memodu, wo npodyKytome iHWi imepamopu.
11.2.4. BukopucmaHHA 3aMKHEeHb, fIKi 3aX0MAI0MmMb C80E cepedosuuye.
11.2.5. CmeopeHHsA snacHuUx imepamopis 3a dornomozoro pucu lterator.
11.3. [lokpaweHHA HAWO020 NPOEKMY 88€0€HHA-8UBEOEHHH.
11.3.1. BudaneHHsa memody clone 3a donomozoto imepamopa.
11.3.2. HanucaHHa yucmiwozo kody 3a dornomozoro adanmepis-imepamopis.
11.4. [lopisHAHHA NPOOYKMUBHOCMI: YUKAU Npomu imepamopie.



12. floknadHiwe npo Cargo ma Crates.io.

13.

14.

12.1. HanawmysaHHsA 36upaHb 3a 00NoMo20to rpoginis penisie.
12.2. [ly6nikayia ckpuHbKu Ha Crates.io.
12.2.1. Ak 3pobumu KopucHi KomeHmapi 019 00KymeHmauyii.
12.2.2.  Ekcnopm 3py4Ho2o0 nybniyHozo APl 3a dornomozoro pub.
12.2.3. HanawmysaHHs 0bnikosozo 3anucy Crates.io.
12.2.4.  [ooasaHHA memadaHuUx 00 HOBOI CKPUHbKU.
12.2.5.  [lly6nikayia Ha Crates.io.
12.2.6. My6aikauia Hoeoi 8epcii CKPUHbKU, WO iCHYE.
12.2.7.  BuodaneHHs sepcili 3 Crates.io 30 0ornomozoto cargo yanks.
12.3. Poboui npocmopu Cargo.
12.3.1.  CmeopeHHsA pobo4oeo npocmopy.
12.3.2. CmeopeHHA Opy20i CKpUHbKU Y poboyomy npocmopi.
12.4. BcmaHosneHHs biHapHux ¢halinie 3 Crates.io 3a 0onomoezoro cargo install.
12.5. Po3wupeHHa Cargo 8naCHUMU KOMAHOaMU.
Po3yMHi 8KO3i8HUKU.
13.1. BukxopucmaHHA Box<T> 0715 YyKA3aHHA HA OaHI 8 Kyrli.
13.1.1.  BuKopucmaHHsA Box<T> 05 36epiecaHHA OGHUX Y Kyrli.
13.1.2. BukopucmaHHsA peKypcusHuUx murie 3a doromozoro Box.
13.2. [logoOxceHHA 3 PO3YMHUMU BKA3I8HUKAMU AK 3i 38U4AQUHUMU [MOCUAAGHHAMU 3Q
dornomoeoro Deref.
13.2.1. CnidysaHHA 3G BKA3iBHUKOM 00 3HA4YeHHA 30 O00MoMOo20K orepamopd
PO3iMeHYyB8aHHA.
13.2.2. BuKkopucmaHHA Box<T> AK NOCUAQHHA.
13.2.3. Bu3sHa4eHHA HaWo20 8/10CHO20 PO3YMHO20 BKA3IBHUKA.
13.2.4. los0o0dxceHHA 3 MUMOM AIK 3 MOCUAAHHAM WAAXom peanizayii pucu Deref.
13.2.5.  HesasHe npumycose npusedeHHs murig 3acmocysaHHAM Deref 0o ¢hyHKuUili ma
memodis.
13.2.6. Ak npumycose npusedeHHA munis 3a 0onomoezor Deref 83aemodie 3 MmiHAuUsicMio.
13.3. BuKOHGHHSA KOOy rnpu o4uweHHi 3a 0onomoezoro pucu Drop.
13.3.1.  [ocmpokose 8i0KUOGHHA 3HAYEeHHA 3a 0ornomozoto std::mem::drop.
13.4. Rc<T>, po3yMHuli 8KA3iB8HUK 018 MiOpaXyHKY MOCUSAHb.
13.4.1.  3acmocysaHHsA Rc<T> 014 cninbHO20 BUKOPUCMAHHSA OAHUX.
13.4.2. KnoHysaHHA Rc<T> 36inbwye ni4unbHUK MOCUAQAHb.
13.5. RefCell<T> i namepH HympiwHb0i MiHAU8oCcMI.
13.5.1.  [dompumaHHA npasun 3ano3uvyeHHA ni0 4Yac paH-malmy 3a 00MoMo20H
RefCell<T>.
13.5.2. BHympiwHa miHausicms: 3MiHHOB8AHE 3aN03UYeHHA HE3MiIHHO20 3HAYEeHHA.
13.5.3. HaAasHicmb KinbKox 6a1aCHUKIB 3MIHIO8AHUX OQHUX 4Yepe3 MOEOHAHHA Rc<T> i
RefCell<T>.
13.6. Uuknuy nepexodax 3a MOCUAAHHAMU NpU3800amMs 00 8UMOKY nNam’ami.
13.6.1. CmeopeHHA Yuksie y nepexooax 3d nocunaHHAMU.
13.6.2. 3anobieaHHA YuKaam y repexo0ax 3a MOCUAAHHAMU: nepemeopeHHa Rc<T> Ha
Weak<T>.
bazamonomokosicme 6e3 ocmpaxy.
14.1. OOHo4acHe BUKOHAHHA KOOy 3a 00NOMO20t0 MOMOKi8.
14.1.1. CmeopeHHA H08020 MOMOKY 3a 00MOMO20t0 Spawn.
14.1.2.  OuikysaHHA 3asepuweHHA pobomu 8cix MOMOKi8 3a 00rMoMOo20t0 OecKpunmopis
join.
14.1.3. BuKkopucmaHHA 3aMKHEHHA move 3 MOMOKamu.
14.2. BukopucmaHHsa nepedadyi nogioomaeHHA 014 nepecusiaHHA OaHUX MiX MOMoKamu.
14.2.1.  KaHanu ma nepedas8aHHA 80/100iHHA.



14.2.2. BidnipasneHHs OeKinibKox 3Ha4YeHb i 04iKy8aHHA npulimaya.
14.2.3.  CmeopeHHA 0eKinbKox 8UPOOHUKI8 WAAXOM K/OHY8AHHA nepedasaya.
14.3. KoHKypeHmMHicmb crisibHo20 CMAHy.
14.3.1.  BukopucmaHHA Mm’tomeKcie 004 3abe3zneyeHHA docmyny 00 OQHUX 3 OOHO20
MOMOKY 30 00UH pas3.
14.3.2. Cxoxcicmo mine RefCell<T>/Rc<T> i Mutex<T>/Arc<T>.
14.4. Po3wuprosaHa KOHKypeHmHicme 3a 0ornomozoro puc Sync i Send.
14.4.1.  [o3ssin nepeda8aHHA 80A00iHHA MiX MOMOKAMU 30 00nomozoto Send.
14.4.2.  [ossin docmyny 3 0eKinbKox MOMOoKie 3a 00nomo20 Sync.
14.4.3.  Py4Ha peanizayis Send i Sync € Hebe3ne4yHoro.
15. 3acobu 06'ekmHOOpPiEHMOBAHO20 NPo2PaMyB8aHHA y Rust.
15.1. XapakmepucmuKu 06’€KMHOOPIEHMOBAHUX MOS.
15.1.1.  06’ekmu micmames 0aHi ma noseoiHKy.
15.1.2. IHKancynAayia, wjo npuxosye demani peanizayii.
15.1.3. YcrnadkysaHHA AK cucmema munis i AK CrisibHe 8UKOPUCMAHHSA KOOY.
15.2. BukopucmaHHs 06’ekmis 3 pucamu, AKi 00380/7H0Mb 3HAYEHHA Pi3HUX Murlis.
15.2.1. BusHaueHHA pucu Trait 021 cninbHOI nosediHKU.
15.2.2. Peanizayia pucu Trait.
15.2.3. O6’ekmu 3 pucamu 8UKOHYOMb OUHAMIYHY ducriemyepu3ayito.
15.2.4. 06’ekmHa be3neKka sumaz2aemobca 014 06’ekmie 3 pucamu.
15.3. Peanizauis 06’eKMHOOPIEHMOBAHO20 NAMEPHY MPOEKMYBAHHS.
15.3.1. BusHa4eHHA nocma i cmeopeHHA HOB020 eK3EeMMAAPY 8 CMAHI YepHEMKU.
15.3.2. 36epicaHHA mekcmy nocma.
15.3.3. Cmeoproemo rycmy YepHemky.
15.3.4. 3anum Ha nepesipKy nocma 3miH€ io2o cmaH.
15.3.5.  [odasaHHA memody approve, akull 3miHto€ nosediHKy memody content.
15.3.6. Komnpomicu namepHy nepexodie mix cmaHamu.
16. 3icmaesneHHA 3i 3pa3KoM.
16.1. [le moxHa suKopucmosysamu namepHuU 3icmassieHHA 3i 3pa3KOM.
16.1.1.  Tinku match.
16.1.2.  YmosHi eupasu if let.
16.1.3. YmosHi yukau while let.
16.1.4.  Uuknu for.
16.1.5. IHcmpyKuii let.
16.1.6.  Mapamempu yHKUil.
16.2. CnpocmosHicmb: Moxaugicme He3biey namepHy.
16.3. CuHmakcuc namepHis.
16.3.1. 3icmasneHHAa nimeparis.
16.3.2.  3icmaeneHHA iIMeHOB8AHUX 3MIHHUX.
16.3.3.  /[leKinbka namepHis.
16.3.4. 3icmaeneHHs iHmepsasibHUX 3Ha4YeHb 3a 00NOMO20H0 CUHMAKCUCY ...
16.3.5.  [lecmpyKkmypysaHHsA 06’ekmie 014 8UQifeHHS 3HA4YeHb OKPEeMUX YaCMUH.
16.3.6. l2HOPYBAHHA 3HAYEHb y NamepHi.
16.3.7.  [odamkosi ymosu 3 obmexcysayamu 36iay.
16.3.8. Mpue’asku @.
17. MpocyHymu 3acobu.
17.1. Hebe3neyHuli Rust.
17.1.1.  HebesneyHi HA030i6HOCMI.
17.1.2.  Po3simeHysaHHA “cupo20” 8KA3i8HUKQA.
17.1.3.  Buknuk Hebe3neyHoi ¢pyHKuii abo memoda.
17.1.4.  38epHeHHA 00 MiHAUBOI cMAMUYHOI 3MiHHOI b0 iT ModugiKayis.
17.1.5. Peanizayis Hebe3ne4yHoi pucu.



17.1.6.  Konu sukopucmosysamu Hebe3sne4yHuli Koo.
17.2. [lpocyHymi pucu.
17.2.1. Cneyudpikayis munis-3anoeH08a4Yi8 Yy BU3HAYEHHAX pPuUC 30 OOMNOMO20H0
noe’asaHux muriis.
17.2.2. lMapamempu y3a2a716HEHO20 Muny 3a YMOBYAHHAM mMa Mepe3asaHMAaMeHHA
orniepamopis.
17.2.3. MosHuli cuHMakcuc 014 YCYHeHHA HeoOHO3HAYHOCMI: BUKAUK memodie 3
00HAKOBUM iMeHeM.
17.2.4.  BUKOpUCMQAHHA Cynep-puc, AKi eumazarome GyHKYiOHaAbHOCMI OOHi€Ei pucu
scepeduHi iHWOI.
17.2.5. BukopucmarHa namepHy Newtype 01 peanizayii 308HIWHIX puc y 308HIWHIX
munax.
17.3. [llpocyHymi munu.
17.3.1.  BukopucmaHHs namepHy Newtype 30075 6e3nexku murnie i abcmpakuii.
17.3.2. CmeopeHHA CUHOHIMI8 munie 3a 00NOMO020t0 NcesloHIMI8 munis.
17.3.3. Tun Never, axkuli HIKoAU He Mo8epPMAEMbCA.
17.3.4.  [uHamivyHo 3miH0O8aHI munu ma puca Sized.
17.4. [lpocyHymi pyHKUIi Ma 3GMKHEHHA.
17.4.1.  BkasisHUKU ¢pyHKUYil.
17.4.2. 3aMKHEeHHA, W0 nosepmaromscA.
17.5. Makpocu.
17.5.1. BiOmiHHICMb MiXdt MaKpocamu ma GyHKUiamu.
17.5.2.  [deknapamusHi Makpocu 3a 0onomoz2orw macro_rules! 0as 3azanbHo20
memanpozpamy8aHHA.
17.5.3.  [lpoyedypHi makpocu 011 2eHepayii Kody 3 ampubymis.
17.5.4. Ak Hanucamu enacHull HasaawmosysaHuli Makpoc derive.
17.5.5. Makpocu, nodibHi do ampubymis.
17.5.6. Makpocu, nodi6Hi do ¢pyHKuii.
18. ®iHanbHul npoekm: nobydosa bazamonomokosozo sebcepsepa.
18.1. [lobydosa 00HOMOMOKOB020 cepsepa.
18.1.1.  [lpocayxosysaHHA TCP-3’€0HAHHSA.
18.1.2. YumaHHAa 3anumy.
18.1.3.  AemansHiwuli noenad Ha HTTP-3anum.
18.1.4.  HanucaHHA 8idnosioi.
18.1.5. lNosepHeHHA peanbHo20 HTML.
18.1.6.  [lepesipka 3anumy ma subipkosa 8i0nosiosb.
18.1.7. Hesenuykuli pecpakmopuHa.
18.2. [lepemeopeHHA HAW 020 00OHOMOMOKOB020 cepsepa Ha bazamonomoKosul cepsep.
18.2.1. ModentosaHHsA NosisbHOI 8i0Nosidi y nomoYyHil peanizauii cepsepa.
18.2.2. lMokpawieHHA NponycKkHoi 30amHocmi 3a 00rMoMo20t0 ysa NMoMmokis.
18.3. KopekmHe 8i0Ka04YeHHA ma oYUUeHHS.
18.3.1.  Peanizayis pucu Drop 05 06’ekma ThreadPool.
18.3.2.  [lodaya nomoKam cueHasy rnpo npunuHeHHA MpPocayxo8y8aHHA 306800Hb.

6 CamocrTiitHa po6oTa cTyaeHTa/acnipaHTa

CmyoeHm sumpayamume 3-4 200UHA HO MUMCOeHb Ha camocmiliHy pobomy 3 Mamepiasaom Kypcy.



MoniTUKa Ta KOHTPO/b
7 MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNNIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

CmyoeHmu ompumyromes basnu 3a npasusnbHe Ma 84aCHe BUKOHAHHA nabopamopHux pobim. 3azanbHull
pelimuHe (KinbKicme 6anis) cknadaemeoca 3: 1) nabopamopHux pobim (y ¢hopmi npakmuyHUX 3a6800HbL 3
npoz2pamysaHHsA) 60%, 2) 3aniky 40%.

Hapasi 8 Kypci HaseHi mpu nabopamopHi pobomu, KoxcHe ouyiHreEMbCA 00 20 banis. CmydeHm nosuHeH
30amu npasusibHO BUKOHAHY nabopamopHy pobomy npomsaeom 080X MuicHie 3 OHA 8U0aYi 3a80AHHSA
0719 OMPUMAHHSA MOBHOI Kinbkocmi basnis, 8 iHWOMY 8unadKy 3acmocosyomecs wimpagHi 6anu He
binbwe 40% 8i0 3a2aabHOI Kinekocmi 3a nabopamopHy pobomy.

8 BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLLIHIOBAHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomoyHuli KoHmpone: MKP, nabopamopHi pobomu

KaneHdapHuUli KOHMPOsb: 3004YHOKO (POPMOIO HABYAHHA He nepedbayeHudl.

Cemecmposuli KOHMPOsb: 307K

Ymosu donycKy 00 cemecmpo8o2o KOHMPO0: 3aPaxy8aHHA ycix nabopamopHux pobim, cemecmposuli
pelimuHe He meHwe 40 6anis.

Tabanuysa BiaNoOBIAHOCTI peMTUHroBUX H6aniB OLiHKaM 3a YHIBEPCUTETCHKOO LIKA/IOoH:

Kinekicme 6anie OyiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 Hobpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTaTHbO
MeHwe 60 He3apgoBinbHO
He BMKOHaAHi yMmOBM A0NYCKY He gonyweHo

9 [OopaTtkosa iHpopmauia 3 gucumnaiHm (OCBiTHLOro KOMNOHEHTA)

e riepesiK MUMaHb, AKi BUHOCAMbCA HA ceMecmposuli KoHMposb (Ous. 0o0amok 0o cunabycy).

Po6ouy nporpamy HaBuYaibHOI gucumunaiHm (cunabyc):

CknageHo [lpodecop Kadeapw iHxKeHepii NporpamHoOro 3abesneyeHHA B eHepreTuui, A.e.H., npodecop
A. O. Ciraiios

YxBaneHo kadeapoto iHxKeHepii nporpamHoro 3abesneyeHHa B eHepretuui (npotokon Neo 28 Big 15 TpaBHA
2023 p.)

Moropg)xeHo MeToauM4HOL KOMicieto HaBYanbHO-HAYKOBOrO iHCTUTYTY aTOMHOI i Tennosoi eHepreTuku KIll im.
Irops CikopcbKoro (npotokon Ne 9 Big 26 TpasHa 2023 p.)



