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lMpo2pama Has4yanbHOI ucyunaiHu
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUUNAIHMK, Ti MeTa, NpegMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTu HaBYaHHA

BusyeHHs ducuyunniHu «lMobydosa macwmabosaHux cucmem 0b6pobKU OaHUX y pPeasbHOMY 4dacix»
00380s15€ chopmysamu y 3006ysayie ocgimu KomrnemeHyii, HeobxiOHi 0519 pP038°A3aHHA MPAKMUYHUX
3a0ay4 npogpeciliHoi ma HayKosoi disnbHOCMI, N08’A3aHOI 3 NiIB20MOBKOK, AHANI30M 8eUKUX OaHUX Y
macwmabosaHux cucmem 06pobKu OaHUX.

Memoto susyeHHA OucyunaiHu «obyoosa macwmabosaHux cucmem obpobKu OaHUX y peasbHOMy
yaci» € opmysaHHA y cmyOdeHmMi8 HABUYKY 3aCmMOcosysamu npozpamHi memoou ma 3acobu 014
nobyoosu macwmabosaHux cucmem, 0bpobKu, aHai3y 8eauKUX OaHUX Ma NPUUHAMMA ynpassaiHCbKUx
piweHb 8 pi3HUX 2any38ax Hayku ma bi3Hecy.

Mpedmemom OucyunniHu «obydosa macwmabosaHux cucmem o6pobKuU OAHUX Y peasbHOMY Yaci» €
302anb6Hi npuHyuUnu ma nioxoou 6o nobydosu macwmabosaHux cucmem, o6pobeHHA 8enUKUX OAHUX,



MOX(IUBOCMi Mo8 npoz2pamysaHHA Python ma R 0aa nobydosu cucmem, obpobreHHA, aHanizy ma
sizyanizayii senuKkux 0aHUX.

BusuyeHHsa OucyunniHu «llobydosa macwmabosaHux cucmem o0b6pobKu 0aHUX Yy peanbHOMY 4Yaci»
Crpus€e hopmys8aHHIO y cmyoeHmis ¢haxosoi komnemeHmHocmi (®K) 3a oc8imHboto npozpamoro:

®PKO8 - 30amHicmb 3acmocosysamu (hyHOAMeHMAsbHI | MidOUCUUNAIHAPHI 3HAHHA 0414 YCniWHOo20
pP038'A3aHHA 30800Hb iHMEHEPIi NpoepamHo20 3a6e3rneyeHHs.

BusueHHsa OucyunniHu «llobydosa macwmabosaHux cucmem ob6pobKu OaHUX y peasbHOMYy 4aci»
CMpUSIE (POPMYBAHHIO Yy CcmMyoOeHmie HACMYMNHUX Mpo2pamMHuUx pedyaemamie Has4yaHHA ([PH) 3a
0C8IMHbBOIO MPO2PAMOIO:

MPHO1 - AHanizysamu, yinecnpamosaHo wykamu i subupamu HeobxiOHi 0518 supiweHHs npogeciliHux 3a80aHb
iHpopmayiliHo-008iOHUKOBI pecypcu i 3HAHHSA 3 YPaxyB8aHHAM CYy4ACHUX 00CA2HEHb HAYKU i mexHiKu.

MPHO7 - 3Hamu i 3acmocosyeamu HA NPakmMuuyi gpyHOamMeHmMasnbHi KOHYenyii, napaduemu i OCHOBHI MPUHYUMNU
DYHKUIOHYBAHHA MOBHUX, IHCMPYMeHMasnbHUX | 064UCA08aIbHUX 30C0bi8 iHMeHepii Npo2pamHo20 3a6e3neyeHHs.

IMPH18 - 3Hamu ma emimu 3acmocosysamu iHGopmauiliHi mexHosoeii 06pobku, 36epicaHHA ma nepedayi
OaHuUXx.

2. [MpepeKBi3nTh Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNNIHU (MicLue B CTPYKTYPHO-NOTiUHIli cxemi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

YeniwHomy eus4veHHo OucuyunaiHu «[llobydosa macwmabosaHux cucmem o06pobku OaHux y
PeAsAbHOMY Yaci» 3HAHHA OMPUMAHI Npu 8UB4YeHHA OucyunaiH «llpo2pamyeaHHA» ma «ba3u OaHUX»
Has4asnbHO20 naAaHy nidzomosKu b6akanaspie 3a creuianvHicmio 121 [H#ceHepis npoepamHozo
3a6e3ne4yeHHs.

OmpumaHi npu 3aceo€HHi ducuyunaiHu «llobydosa macwmabosaHux cucmem 06pPObKU OaHUX Yy
peasnbHOMYy 4aci» meopemuyHi 3HaHHA mMa MPAKMUYHI YMIHHA CAPUAOMb YCriWHOMY BUKOHOHHHO
Kypcosux npoeKkmis, cmapmanie ma ounaomHoi pobomu bakanaspis.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNNIHKU

Aucyunnina «Mobydosa macwmabosaHux cucmem obpobKu OaHuUX y peansHomMy Yaci» nepedbayae
8UBYEHHA MAKUX MeM:

Tema 1. [xcepena ma munu eenuxkux 0aHux. [1idcomoska ma aHani3 OaHUX 3 BUKOPUCMAHHAM MO8U
Python.

Tema 2. ApximekmypHi modeni BigData. Moxcausocmi mosu R.
ModynbHa KoHmponeHa poboma.

Ex3zameH.

4. HaBuanbHi maTepianu Ta pecypcu

OcHosHa nimepamypa:

1. BIG DATA: IHHosaUuiliHi Moxtnusocmi nioguweHHA npubymkosocmi azpobisHecy / [EnekmpoHHul pecypc]
— Pexcum docmyny: http://www.agrobusiness.com.ua/ideii-i-trendy/8383-bigdata-innovatsiini-
mozhlyvostipidvyschennia-prybutkovostiagrobiznesu.htm/

2. loT Analytics Platform / EnekmpoHHuii pecypc. Pexcum docmyny:
https://blog.codecentric.de/en/2016/07/iot-analytics-platform/

3. IloT Fundamentals: Big Data & Analytics / EnekmpoHHul pecypc. Pexcum docmyny:
https://www.netacad.com/courses/iot/big-data-analytics



4. Akka // EnekmpoHHul pecypc. Pexcum docmyny: https://akka.io/

5. A brief introduction to two data processing architectures — Lambda and Kappa for Big Data /
EnekmpoHHul pecypc. Pexcum docmyny: https.//towardsdatascience.com/a-briefintroduction-to-two-
data-processing-architectures-lambda-and-kappa-for-big-data4f35c28005bb

6. What Is Apache Hadoop? / [EnekmpoHHul pecypc] — Pexcum docmyny: http://hadoop.apache.org/
7. Apache Kafka. A distributed streaming platform / [EnekmpoHHuli pecypc] — Pexcum docmyny:

https://kafka.apache.org/

8. Apache Cassandra / [EnekmpoHHul pecypc] — Pexcum docmyny: http://cassandra.apache.org/

9. Apache Spark. A fast and general engine for large-scale data processing / [EnekmpoHHuli pecypc] —
Pexcum docmyny: https.//spark.apache.org

10. loT-Analyse-Plattform: Floating Bus Data / EnekmpoHHuli pecypc. Pexcum docmyny:
https://www.youtube.com/watch?v=VYxc-3ZRRL4&ab_channel=codecentricAG.

Aodamkoea nimepamypa:

1. MapReduce. Tutorial. EnekmpoHHuli pecypc. Pexcum docmyny:
https://hadoop.apache.org/docs/r1.2.1/mapred._tutorial.htm!

2. Pandas. EnekmpoHHuli pecypc. Pexcum docmyny:
https://www.w3schools.com/python/pandas/pandas_intro.asp

3. Pandas documentation: ee6-caiim. URL: https://pandas.pydata.org/docs/

4. Parcel documentation: seb-catim. URL: https://parceljs.org/docs/

5. Python documentation: eeb-calim. URL: https.//docs.python.org/3/

6. Slatkin B. Effective Python: 90 Specific Ways to Write Better Python. Addison-Wesley Professional, 2019.

480 p.

7. Programming with Databases — Python. EnekmpoHHul pecypc. Pexcum docmyny:
https://swcarpentry.github.io/sql-novice-survey/10-prog/index.html

8. Moea npozpamysaHHsa R. EnekmpoHHuli pecypc. Pexcum docmyny:
https://coderlessons.com/tutorials/mashinnoe-obuchenie/r-programmirovanie/r-programmirovanie

Mamepianu 3Haxo0amecsa y gineHomy docmyni 8 IHmepHemi.

Has4anbHuli KOHMeHmM

5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUNIHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Ne 3/n| Tum HaB4Yas1bHO20 3aHAMMA

Onuc Has4asbHO20 3aHAMMA

Tema 1. [xcepena ma munu eeaukux 0aHux. [lidcomoska ma aHani3 OaHUX 3 BUKOPUCMAHHAM MO8U

Python.

1 Jlekuyia 1. [xcepena senukux
0aHux. IHmepHem Peuell.
BusHauyeHHA BigData.

Pozsumok IHmepHemy Peueli ma 36inbweHHA obcsey
iHpopmauii.  BukopucmaHHa  naamegopmu  Kaggle ma
DrivenData 0ns pobomu 3 genukumu obcseamu OaHUX. AHAnI3
BU3HQYEHHA  8esnuKux  O0aHux. HasedeHHA  npuKnaadig
BUKOPUCMAHHA 8enuKux obcszie 0aHUX y peasnbHUX CUeHapisx.
P0o3251a0 8i0KpUMUX Ma NpusaMHUX OAHUX, CMPYKMYpPOBAHUX|
ma HecmpyKmyposaHux. BuBYEHHA XMAPHUX mMa MYyMaHHUX|
obyucneHb. Po3ensad pyxomux ma Hepyxomux OaHux. Oenso
iHbpacmpykmypu 019 06pobKu senuxkux obcazie OaHux. AHanI3
po3nodineHux 0aHUXx ma ix obpobka.



https://towardsdatascience.com/a-briefintroduction-to-two-data-processing-architectures-lambda-and-kappa-for-big-data4f35c28005bb
https://towardsdatascience.com/a-briefintroduction-to-two-data-processing-architectures-lambda-and-kappa-for-big-data4f35c28005bb

Komn’tomepHuli npakmuKym
1. AHani3 Oxcepen 8iOKpumux
OQHUX.

3asaHmaxceHHA Ma 0aHUX
36epexceHHsA 8 hopmami csv.

Mema: aHaniz Oxepen 8iOKpumux OaHux 4epe3 Open
Government Partnership ma naamgopmu, wo Hadaroms
8iOKpuUMI 0aHi, 0518 moxausocmeli 36epexceHH ma 8i3yanizayii
iHpopmayii. BukopucmaHHA web-calimie www.knoema.com ma|
www.gapminder.org 014 8UBYEHHA 6/1CHOCMI MEPCOHANbHUX
0aHUX y eunadkax ix 8i0cymHOCMi HaA AI0OKAsA6HOMY pieHi ma
obmexeHb eneKmpoHHUX mabauyb nid 4yac 3a8AHMAMCEHHA
iHpopmauyii.

Jlekyia 2. Po3pobneHHs
npoz2pamHozo 3abe3ne4yeHHsA
019 aHanizy web-calimis, AKi
Hadarome 8iOKpumi 0aHi 3a
donomoeoro Python Pandas.
Bidkpumi daHi, ix popmamu
ma 3acobu 06pobKu.

Moxnusocmi iHcmpymeHmie 0214 06pobku OaHux. Ponb mosu
npoepamyeaHHsa Python y nposedeHHi aHanizy iHgopmayii.
MopisHAHHA mpaduuitiHozo nidxody 00 06pPobKU 8enuKux
06cA2i8 OaHUX | HOB020 MOKOIHHA AHAAIMUKU. 302aabHUU YUK
Hummes npoyecy aHanizy 0aHux. 02110 siOKpumux OaHUX, iX
PIBHOMAHIMHUX hopmamis ma iHcmpymeHmig 014 ix 06pobKu.
Bus4yeHHA mexHiK web-ckpaniHay ma npouecie 8usny4YeHHs,
mpaHcgopmayii i 3a8aHMAaXeHHA OAHUX.

Komn’rtomepHuli npakmuxym 2.
AHani3 ma si3yanizayis 0aHUX y
Python.

Mema: npodemoHcmpysamu 80/00iHHA HUMMEBUM UUKIOM
QHaMi3y OaHUX 4Yepe3 BUKOPUCMAHHA HAOAHO20 Habopy,
iHghopmayii ma 8id3HayeHuUx iHcmpymeHmis. 30ilicHumu imnopm
nakemis Python, HeobxiOHuUX 05 06pobku 0aHoz20 Habopy, mal
sukopucmamu iHcmpymeHmu  Python ma Jupyter 0ns
nideomosku OaHux 0o aHanizy. [lposecmu aHaniz ma
nobydysamu 2paghiku Ha OCHOBi OMPUMAHUX pe3ysibmamis.

Jlekyia 3. ®opmamysaHHA
0aHux rnpo Yac ma oamy,
YumaHHA ma 3anuc ¢galinie 8
Python.

Onpayto8aHHA OAHUX Yacy ma 0amu y Mo8i Mpo2pamy8aHHsA
Python. Poboma 3 yumaHHAM ma 3anucom galinie y cepedosuuli
Python. Bzaemodis 3 308HiuWHIiMU npozpamamu 8 pamkax Python.

Jlekyisa 4. poepamy8aHHA
Python ma SQlite.
MpusHayeHHA ymunimu csvsql.

Poboma Python 3 SQLite. OcHosHi onepauii SQL.
MpuszHayeHHA ymunaimu csvsql. Memoo execute().

Jlekuia 5. Mpouyedypa imnopmy
daHux i3 ¢palinie y Pandas.
Imnopm daHux 3 IHmepHemy
3a donomoeow Pandas.
3acobu 014 KopenauyiliHo2o
aHanizy 8 Pandas.

BuKopucmaHHA
8E/IUKOAHAMAIMUYHUX

CMamucmuYHux memodie y
ix peanizayia 3a
dornomoeoto bibniomeku Pandas y Python. 30ilicHeHHsa imnopmy
O0aHUX 3 pi3HUX Oxcepesn, makux AK ¢alinu ma IHmepHem, y
cepedosuuie Pandas. BukopucmaHHA Pandas 05 nposedeHHs
0MuCcoB80i CMaMuUCMUKU ma iHcmpymeHmie 0418 KopenayiltiHo2o

aHani3y OaHUX.

30800HHAX mMa

Komn’tomepHuli npakmuKkym 3.
KopensayiliHuli aHaniz y Python.

Mema: OJdemoHcmpayis 8MiHb posedeHHA KopenayiliHozo
QHani3y OaHUX 3 BUKOPUCMAHHAM 8Ka3aHo20 Habopy mad
iHcmpymeHmie Python 0na po3paxyHKy cmyneHs Kopensuii.
HeobxidoHo Hanawmysamu Habip OaHUX, 8U3HAYUMU, YU ICHYE
Kopenauia mixc 3miHHUMU 8 8aHomy Habopi, BUKOPUCMOBYOYU
Python 0nsa ob4ucneHHA KopenAauii mix 0soma Habopamu
3MIHHUX, ma  cmeopumu  8i3yasbHe  NpedcMassieHHH

pe3ysnbmamie aHanisy.




9 | Jlekuyia 6. ObpobaeHHA lMepemeopeHHA munig 0aHux. O6pobsaeHHA 8iOCYyMHiX OQHUX.
8i0CYMHiX OGHUX. MaHinyntoeaHHs dama ppelimamu y Python.
[MepemeopeHHA munigé 0aHuUX
ma MaHinysa18aHHA 0ama
gpelimamu.

10 | Jleryis 7. PeepeciliHuli aHaniz | JocniorneHHA peepeciliHozo aHanizy ma (o2o pisHosudis.
daHux 8 Python. BukopucmaHHA peepeciliHozo aHanizy y 30ilCHeHHi aHani3y,

iHpopmauyii.

11 | Komn’tomepHul npakmukym 4. | Mema: oceoimu KoHuyenuii niHiliHOi peepecii ma pobomu 3
lMobydosa niHiliHoi peepecii 6 0aHumu 05 npo2HO3yB8aHHA 8 cepedosuwii Python. AHani3
Python. 3arnponoHo8aHuUx 0aHux w000 obcaeie npodaxcis, ma nobyoosa

AiHilHOI peepecii 0518 NpPoeHO3y8AHHSA PiYHO20 YuCcmMozo obcszy,
npooaie HaO OCHOBI KilbKOCMIi Ma2a3uHie y 0aHOMY PalioHi.

12 | Jlekyia 8. lNlomunKu 8 aHani3i HedoniKu y BUKOHAOHHI AHANI3y OQHUX MA MPO2HO3HIU aHAAIMUy,.
0aHUX ma rnpo2Ho3HIll BusHayeHHA mMa OUiHKA MOMUsIOK y pez2peciliHomy aHani3i 3d
aHanimuyi. OYiHKa MOMUSOK doromoeoro iHcmpymeHmis Python. Pone 6ibniomexu scikit-
peepecii 3acobamu Python. learn y ybomy KoHmexkcmi.

13 | Jlekyis 9. Aneopummu TpyOHowi y cehepi knacugikauyii. Memoodu Kaacugpikauyii.
Knacugikayii 0aHux. pagiuHe 306paxceHHsA pe3ynbmamis Knacugikauii.
3acmocyeaHHs Knacupikauil. | BukopucmaHHA ma nepesipka npasussHocmi Kaacugpikayid.

0210 modeni Knacugikamopa Ha 0CHo8i Oepesa pilieHs.

14 | Jleryis 10. bibniomeka Pyplot. | bibniomeka Pyplot. 3aci6 Plotly. PizHomaHimHicme memodis
3acib Plotly. Tunu eizyanizayii | eisyanizauii daHux. [pagpiuHe eido6paxceHHAa aHomanid.
daHux. BukopucmaHHs BukopucmaHHsa Folium ma Leaflet.js 014 cmeopeHHs
bibniomek Folium ma Leaflet.js KapmozpagpiuHux eizyanizayid.

019 nobydosu Kapm.
Bizyanizauia aHomasnid.
15 | Komn’rtomepHuli npakmukym 5. | Mema: oceoimu 6ibniomeky Pyplot ma 3aci6 Plotly, modeneli
Knacugikamopa Ha ocHosi 0epesa piwieHsb.
Tema 2. ApximekmypHi modesni BigData. Moxcaugocmi mosu R.

16 | Jlekuia 11. AHani3z 0aHux 8 R. Egosnroyis mosu npoepamyeaHHa R. @yHKUiOHAMbHI
®akmopu, crniucku, ppelimu ma | moxausocmi R. Poboma 3 06'ekmamu, nakemamu ma
0ii Had HUMuU. yHKUiamu. Onepayii 3 sekmopamu, Mampuuamu y mosi R.

Poboma i3 pakmopamu, cruckamu, gppelimamu ma ix o6pobKa.

17 | Komn’tomepHuli npakmuKkym 6. | Mema: oceoimu ¢pyHKUIOHAAbHI Moxausocmi R, pobomy 3

0b6'ekmamu, nakemamu ma @yHKUiamu.

18 | Jlekyisa 12. Ekcriopm, imnopm BukopucmaHHA R 0n8 aHanizy 4vacosux padis. Ekcopm ma
ma 06pobaeHHA daHux 8 R. imnopm AaHux 8 R. ObpobeHHsA 0aHux 8 R.

19 | Jlekuia 13. OcHOBHiI ®yHkuisa "plot" i i napamempu. Tunu epagikie 8 R. YnpasniHHsA

IHCmpymeHmu aHanizy ma
sizyanizayii daHux e R.

3020/16HUMU NAPAMEeMPAMU - Ap2yMeHMamu 2papivHux
yHKUI.




20 | Komn’tomepHuli npakmukym 7. | Mema: sug4umu ¢yHKUiOHAAbHICMb MO8U nNpo2pamy8aHHsA R
AHaniz ma eizyanizauisa 0aHuUX 8| 0s18 nposedeHHsA aHanizy ma eizyanizauii daHux. Bukopucmamu
R. b6ibniomeky dplyr y R 0na onmumizayii ma mpaHcgopmayii

0aHUX, @ MaKox« sukopucmamu 6ibaiomeky ggplot2 dna
8i3yani3ayii ompumaHux pesyanomamis.

21 | Jlekyia 14. ApximekmypHi Moodeni apximekmypu 6 obaacmi Big Data Engineering.
mooeni Big Data. TexHonoezii BipmyanizayiliHi mexHonoezii ma pieHi abcmpakuyii. [inepesizopu.
sipmyanizauyii. linepgizopu. BukopucmaHHA KOHMeUlHepHOi mexHoa02ii 07148 BUKOHAHHA
KoHnmeliHepHa mexHonozis npo2pamHo20 Kooy Ha cepsepi. [Tpoyec iHHUHIpUH2Yy OaHUX.
BUKOHAHHA MPo2pamHO20 KOOy
Ha cepsepi. Saas, Paas i laas.

22 | Jlekyis 15. TexHonoeii Hadoop | MacwmabysaHHA 30 paxyHOK 8UKOPUCMAHHSA 8eaUKUx obcseis
Big Data. Po3nodineHa 06pobKka| 0aHux. Memoou 36epicaHHA ma 06pobaeHHsA iHghopmayii'y
MapReduce. HDFS. po3nodineHux ¢alinosux cucmemax. BukopucmaHHsA

po3noldineHux 6a3 daHux. BukopucmaHHA po3nodineHor
¢alinosoi cucmemu Hadoop (HDFS).

23 | Komn’tomepHuli npakmukym 8. | Mema: oceoimu mexHosoeii Hadoop, sukopucmaHHsA

KOHmMelHepHUX mexHosoeaill.

24 | Jlekyia 16. Po3nodineHa lMpobnema npuliomy daHux. lNepesazu Cassandra . Po3nodineHa
nomokoea naamegpopma Kafka. | nomorosa nnamepopma Kafka.
lMepesaau Cassandra.

25 | Jlekyia 17. lMnamepopma Apachel| lpobraema ob4ucarosanbHoi hyHKUii ma ii supiweHHA 3a
Spark. Lambda ma Kappa dornomoezoro mexHosoeii Spark. [NopieHAHHA Spark ma
apximekmypu 06pobseHHsA MapReduce. BukopucmarHsa Spark ma sparklyr 015 06pobku
8es1UKUX OQHUX. 8enuKuUx obcseie OaHUX 8 M0O8i Mpo2pamysaHHA R. Apximekmypa

Lambda ma ii nepesaau ma Hedosiku. Takoxc, apximekmypa
Kappa ma aHaniz ii nepesae i HedosikKis.

26 | Komm’tomepHuli npakmukym 9. | Mema: ecmaHosumu Spark Ha enacHomy Kommn'tomepi ma
Po3nodineHi obuyucneHHA OaHux| nposecmu po3noodisneHi 064YucaeHHS 058 KOHKpemHo2o Habopy
3 BUKOPUCMAHHAM Spark 0aHuXx,  B8UKopucmosyr4u  Spark-knacmep ma  mosy
Knacmepa ma mosu R. npozpamysaHHA R.

27 | Jlekyis 18. lidcymkose MosmopeHHs sus4yeHo20 mamepiany. EKzameHayiliHa

nekyitiHe 3aHAMmA. EK3ameH.

KOHmMposnbHa poboma.

6. CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa

Jucyunnina «Mobydosa macwmabosaHux cucmem 0b6pobKuU OaHUX Yy pPeasbHOMY Yaci» rpyHmMyemscs
Ha camocmiliHili nideomosyi 00 ayOuMoOpHUX 3aHAMb HA MeopemuYHi ma NPAKMuUYHi memu.

No Hazea memu, w0 BUHOCUMbCA HO camocmiliHe Kinbkicme
3/n onpayro8aHHA 200UH
1 Mideomoska 0o nekxuii 1 2

2 Mideomoska 0o Komn’romepHo20 NPAKMUKymy 1 2




3 llidecomoska 0o nekuyii 2 2

4 lideomoska 0o Kommn’tomepHo20 NPAKMUKYMY 2 2
5 llidecomoska 0o nekuii 3 2
6 llidecomoska 0o neKuii 4 2
7 llidecomoska 0o nekuyii 5 2
8 Mideomoska 0o Komn’romepHo20 NPAKMUKYMY 3 2
9 llidecomoska 0o nekuii 6 2
10 | lMideomoska 0o neKyii 7 2
11 | Midecomoska 0o Komn’rtomepHO20 NPAKMUKYMY 4 2
12 | llioecomoeka 00 neKyii 8 2
13 | lliocomoeka 0o nekyii 9 2
14 | lioecomoeka 0o aekyii 10 2

15 | MidzomosKka 0o Komn’tomepHo20 NPAaKMuUKymy 5

16 | lliocomoeka 0o nekyii 11 2

17 | lNidecomoeka 0o nekyii 12 2

18 | [Nlidecomoska 00 Kommn’'tomepHOo20 NPAaKmMuKymy 6

19 | lliocomoska 0o nekyii 13 2
20 | lidecomoska 0o Komn’romepHO20 NPAKMUKYMY 7 2
21 | Nidecomoska 0o nekuyii 14 2
22 | idecomoska 0o neKuyii 15 2
23 | [NideomosKa 0o nekuyii 16 2

25 | MideomosKka 0o Kommn’tomepHo20 NPAKMUKYMY 8

26 | [lidcomoska 0o nekyii 17 2
27 | MideomosKka 0o Kommn’'romepHo20 NPaKmMuKymy 9 2
28 | NideomosKa 8o ModysibHOI KOHMPOsIbHOI pobomu 27

lMonimuka ma KOHMposnob

7. NoniTnKa HaBYa/bHOI AUCLUNAIHM (OCBITHBOrO KOMNOHEHTA)

BidsioysaHHA neKyiliHux 3aHAMb € 0608°A3K0BUM.

*  Bi0gidy8aHHA 3aHAMb KOMM IOMepHO20 NPAKMuUKymy moxce bymu enizo0udyHuUmM ma 3a nompebu
3axucmy pobim Komn’tomepHo20 nNpakmuKkymy.



* [Ipasusa nogediHKU HA 3AHAMMAX: AKMUBHICM®b, 108a2a 00 NMPUCYMHIX, 8iOK/0OYEeHHA menegpoHis.

*  JlompumaHHA noaimuKku akademiyHoi dobpoyecHocmi.

8. BUAM KOHTPONIO Ta pEATUHIOBa CUCTEMA OLLiHIOBAaHHA pe3y/bTaTiB HaBY4aHHA (PCO)

[Mpomazom cemecmpy cmydeHmu BUKOHYyHOMb 9 KOMM'tomepHUX npakmukymie. MakcumansHa
Kinbkicme 6anie 3a KoxHuUl Komn'tomepHuUl npakmuxkym: 7 6anis.

banu Hapaxosyromecs 3a:

- AKICMb BUKOHAHHSA KOMI tomepHo20 npakmukxkymy: 0-4 6anu;

- 8i0nosiob nid yac 3axucmy Kommn’'tomepHo20 npaKkmukymy: 0-4 6anu; - ceoe4acHe
npedcmasneHHA pobomu 0o 3axucmy: 0-2 6anu.

Kpumepii oyiHrO8GHHA AKOCMi BUKOHAHHA:

3-4 6anu — poboma 8UKOHAHA AKICHO, 8 MOBHOMY 00CA3i;

1-2 6anu — poboma 8UKOHAHA AKICHO, 8 MOBHOMY 06cA3i, ane mae Hedosniku,; 0 6anie
— poboma 8UKOHAHA He 8 NogHoMYy 0bcA3i, abo micmume cymmesi MoMusKu.

Kpumepii oyiHros8aHHA 8i0nosioi:

3-4 6anu — 8i0nosiob NosHa, 0obpe apeyMmeHMOoB8aHd;
1-2 6an —y 8idnosioi € cymmesi noMusnKku;

0 6anie — Hemae 8i0noeidi abo 8i0nosidb HegipHa.

Kpumepii oyiHro8aHHA ceoeyacHocmi npedcmasaneHHs pobomu 00 3axucmy:
1-2 6anu — poboma npedcmassaeHa 00 3axucmy He fni3Hiue 8Ka3aHo20 mepmiHy; 0
banis — poboma npedcmasaneHa 00 3axucmy Mi3Hiule 8KA3aHO20 MEPMiHy.

MakcumarnbHa Kinbkicme 6asie 30 BUKOHOHHA MA 3aXUCM KOMM tomepHUX Npakmukymis: 7
banis x 9 Komn. npakm. = 63 6anu.

3a80aHHA HG MOOYAbHY KOHMPOAbHY pobomy cknadaemoca 3 7 nUMaHb — 6 meopemuy4yHux ma 1
MPAKMuUYHo20. Bidnogiob Ha KOXHe meopemuyHe 3arnumaHHA OYiHIEMbCA 5 6anamu, npakmuyHe - 7.
Kpumepii oyiHHOBAHHA KOXHO20 MeopemuyHo20/NPaKmMu4YHo20 3anUMaHHA MOOYsbHOI KOHMPOAbHOI
pobomu:

5(7) 6anie — 8idnosiob sipHa, nosHa, 0obpe apeymeHmMosaHa;

3-4(5-6) 6anie — 8i0nosidb 8ipHa, ane HernosHa abo No2aHoO apeyMeHMOoB8aHa;
2(3-4) 6anu —y 8i0noeidi € He3HAYHi MOMUKU;

1(1-2) 6an —y 8idnosioi e cymmesi nomMmunKu;

0 banis — Hemae 8ionosidi abo 8i0NoeiIdb HesipHa.

MaKcumanbHa KinsbKicme 6asie 3a MoOysabHY KOHMpPOsAbHY pobomy:

5 6anie x 5 meopemuyHi 3anumanHHsa + 7 banis x 1 npakmuyHi 3anumaxHA = 37 6asie.

PelimuHzo8a wkana 3 ducyunniHu O0piBHIOE:
R = Rc = 63 6anis + 37 6anis = 100 6anis.
3a onucom: R = Romn.npakm* Rmkp.= 63+37 6anie = 100 banis

KaneHndapHuli KoHmMpons: nposadumoecs 08i4i HQ cemecmp SK MOHIMOPUHZ MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8UMoOe cunabycy.

Ha nepwili amecmauyii (8- muxdeHb) cmyOeHm ompumye «3apaxo8aHO», AKWO (1020 nomoyvHuli
pelimuHe He meHwe 50 % 8i0 MmaKcumasnbHOI Kinbkocmi 6anis, Ky Moxce ompumamu cmyoeHm 00 rnepuior
amecmauii (20 6anis).



Ha Odpyeaili amecmayii (14-G muxcdeHb) cmydeHm ompumye «30paxo8aHO», AKUW,0 io2o momoy4Huli
pelimuHz He meHwe 50 % 8i0 MaKcuMasnbHOI Kinbkocmi 6asis, AKy moxce ompumamu cmyodeHm 00 Opy20i
amecmayii (30 6anis).

Cemecmposuli KOHMPOsb: eK3ameH.
Ymosu donycky 00 cemecmposo2o KOHMPOSHO:

Mpu cemecmposomy pelimuHay (rc) He meHwe 60 % (60 6anis) ma 3apaxy8aHHi ycix pobim
KOMIM'tomepHO20 MPAaKmMuKymy.

HeobxidHoto ymosoto 0ornycky 00 eK3amMeHy € BUKOHAHHA i 3aXUCm KOMIM' tomepHO20 MPAaKmMuUKymy.

Tabnnuyga BigNoBIAHOCTI pernTUHroBUX HaniB OLiHKaM 3a YHIBEPCUTETCHKOLO LKA/IOH0:

Kinbkicme 6anie OyiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 [obpe
74-65 3a[0BiNnbHO
64-60 JocTaTtHbo
MeHwe 60 He3agoBinbHO
He BMKOHaHi ymoBM A0MYyCKY He ponyuweHo

1. JopaTKoBa iHpopmauia 3 aucumnnniHm (0CBiITHbOro KOMNOHEHTA)

Cepmudhikamu npoxoOxceHHs oOHnalH Kypcie «loT Fundamentals: Big Data & Analytics» ma
«Programming Essentials in Python» 0o380asat0mb 3apaxysamu MooysbHY KOHMPOsbHy pobomy 32i0HO
O0mpuMaHoi 3a2as16HOI oyiHku 8 Mepexcesili akademii (Cisco Networking Academy), HanucaHHA cmameli

abo yyacmoe y KOH@epeHUisx ma MpoeKmMax 3d 6i0No8iOHOK MeMaMUKOK MAKOX OUIHIEMbLCA fAK
0odamkosi 5 banis.

CknadeHo cmapwum surknaoavem IMN3E, Konymbemom Badumom lMemposuyem

YxeaneHo kageoporo iHxceHepil npoepamHozo 3abe3nevyeHHs 8 eHepeemuui HH IATE (npomokon Ne 34
8i0 10.05.2024 p.)

MozodxceHo MemoduyHoro Komicieto HH IATE (npomokona Ne 9 gid 31.05.2024 p.)



