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MporpamaHaBYaNnbHOI AUCLUNANIHU
1. OnucHaBYanbHOI AUCLUUNNIHKY, ii MeTa, NpegMeT BUBYAHHA Ta Pe3y/IbTaTu HaBYaHHA

3axucT iHpopmauii Ta KibepbesneKa aK TaKi K ix NOXigHi, Wo GopMytoTb OKpPEMI BaXK/IUBUM
HanpPAMKU AianbHOCTI cneuianictiea IT. BuByeHHA aucumnninm «MeToam i 3acobu npoTuaii
3N10AKICHOMY  MporpamMHOMy  3abe3neyeHH» MNPUCBAYEHE  Pi3HMM  MigxoAam  3axXUCTy
KOMM'lOTEPHUX nporpam i iHpopmauii Big HeCaHKUiOHOBAHOro BM/IMBY, BHECEHHIO 3MiH,
3HMKHEHHIO, KpagirKKam.

MeToto HaBYanAbHOI ANCUMNAIHN € GOPMYBAHHSA Yy CTYAEHTIB 34aTHOCTEM A0 BUKOPUCTAHHS
3aKOHOZABCTBA YKpaiHM, OpraHisauinHMX, TEXHIYHMX, aITOPUTMIYHMX Ta iHWKX METOoAIB i 3acobis
3aXMCTy Nporpam i AaHWX, 3aKOHOAABCTBA i CTAHAAPTIB Yy Ui 06/1aCTi, CydaCHUX KPUMNTOCUCTEM;
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3/1aTHICTb iX 3acTocoByBaTK Yy NpodeciiiHin AianbHOCTI ANs NiATPUMKM 6e3neku nporpam i AaHux
06’ekTiB NpodeciiHOT AifNbHOCTI.
3aBgaHHA. OCHOBHMMW 33aBAAHHAMM BUBYEHHA AUCLUUNAIHM “ € OTPUMAHHA MaricTpom
KOMMEeTeHLiN ana Toro, Wwob NpunmMaTh y4acTb Y NPOEKTYBaHHI IHPOPMALiMHUX CUCTEM, PO3TNAHYTI
3aranbHi NMTaHHA KPMNTOAHANi3y, 30KpemMa TUNKN KPUNTOaHaNi3y 3 TOUKM 30py iHGopmaL,ii, AKY mae
KPUNTOQHaNITUK, HagaHa Knacuodikauis wWwudpocMcTeM CTOCOBHO 3axXMLLEHOCTI (CTiMKocTi Ao
KpunToaHanisy). HaBegeHi npuknagn 3namyBaHHA wudpocucTem. 3HayHa yBara NPUAINSAETbCA
€/1eKTPOHHOMY LMPPOBOMY NiANUCY, AKMMA NIATBEPOKYE AINCHICTL i LiNICHICTD AOKYMEHTa Ta
3acBigyye aBTOPCTBO, peanisauil AUCKPETHUX CTPYKTYP PIi3HUX TUNIB, CTBOPEHHA CKAA4HUX
npoueayp 0bpobku. B pesynbTaTi BUBYEHHA AUCUMNAIHW Yy CTYAEHTIB NMOBWHHI cdopmyBaTmcA
HACTYNHi KOMMNETEeHTHOCTI:
B pe3ynbTaTi BMBYEHHA AUCUMNAIHM Yy CTYAEHTIB NOBWMHHI  cHOPMYBATUCA HACTYMHI
KOMMNEeTEeHTHOCTI:
3020/1bHi:
[ 34aTHICTb A0 aBCTPaAKTHOrO MUC/IEHHA, aHai3y Ta cuHTe3y (3K1),
° 34aTHICTb CNiNKyBaTUCA iIHO3EMHOK MOBOIO fIK YCHO, TaK i TncbMoBoO (3K2),
° 34aTHICTb CNiNKyBATMCA 3 NPeACTaBHMKaMM iHWKUX NpodeciMHMX rpyn PisHOro pPiBHA
(3 ekcnepTamu iHWKMX rany3ein 3HaHb/BUAIB EKOHOMIYHOT AianbHOCTI) (3K4).
¢axosi:
° 3paTHicTb po3pobnaTn, aHanisyBaTM Ta 3acTOCOBYBaTWM creumdikalii, cTaHOApPTH,
npaBuna i pekomeHaauii B cdepi iHKeHepii nporpamHoro 3abesneyeHHs (PK5);
° 30aTHICTb NMPOEKTYBATM apXiTEKTypy NpOrpamHoOro 3abesneyeHHsA, moaentoBatu
npouecun GpyHKLIOHYBaHHA OKpemux nigcmuctem i moaynis (PK3);
[ 30aTHICTb KPUTMYHO OCMUCAIOBATM Npobaemu y ranysi iHbopmaLiMnHUX TEXHOOTIN
Ta Ha MeXKi ranysen 3HaHb, iHTerpyBaTW BiAMOBiAHI 3HAHHA Ta PO3B’A3yBaTW CKAAAHI 3agadi y
LWMPOKMX ab0 MyNbTUANCLUMNIHAPHUX KOHTEKCTax (PK7);
MicnAa 3acBOEHHA HABYANbHOI AUCUMMAIHM CTYAEHTU MaloTb MPOAEMOHCTPYBATU TaKi
NporpamHi pe3ynbTatv HaBYaHHA:
[ BM3HA4YaTM BUMOIM MOAITUKM 6Ge3nekn Ta QopmyBaTM CBiM Npodinb 3axucrty
BignoBigHO A0 3abe3neyeHHA nocnyr 6e3nekun B iHpopmauinHii cuctemi (MPH1);
° CTaBUTU 3aBAAHHA, aHani3yBaTW, AaBaTuM MOPIBHANbHY XapaKTEPUCTUKY Pi3HUX
BapiaHTIB 3aCTOCYBaHHA MEXaHi3MiB Ta NPOTOKOIB 3axucTy iHpopmauii B iHpopmaLiliHii cuctemi
(MPH3);

o«

[ 3abe3neyyBaT O0OFPYHTOBAHWI MiAGIP NpPOrpamHo-anapaTHMX Ta MNPOrPamMHUX
3acobiB Ans 3abe3neyeHHA HeobxigHoro piBHA 3axucTy iHpopmauii (MPH5);

° aHani3yBaTU TEXHIYHI MapameTpu Ailo4YMX MPOTOKOAIB Ta MEXaHi3MiB 3axucTy
iHbOpMaLLii 3 TOYKM 30PpY BUKOPMUCTAHHA B KOMM IOTEPHMX CUCTEMAX Ta MepexKax, BnauBy ix
XapPaKTepPUCTUK HA OCHOBHI NOKa3HMKM iHpopMaLiiHuX cuctem B Linomy(MPH7);

° NpoBOAUTU aHani3 e(dPeKTUBHOCTI MNPUMAHATUX TEXHIYHUX pilleHb woao0
3abe3neyeHHA 3axucTy M3, KOPUCTYBATUCA MATEMATMUYHMM Ta CTAaTUCTUYHMM anapaToMm LLOAO0
BUPILLEHHA iHXEHEPHUX 3aBAaHb, AKi BUHWKAIOTb Mig Yac PO3POOKM Ta AOCNIAMKEHHSA MeXaHi3MiB
(MPH7);

° 3abe3neyyBaTy 3axXMCT NPOrpamMHoro 3abesneyeHHs Bif, HECAHKLLIOHOBAHWX Al
(MPH12).

2. TMpepeKBi3nTn Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-NOriYHIA cxemi
HaBYaHHA 3a BiANOBIAHOI OCBITHLOK NPOrpPamolo)

Mpepekeizumu JucyunaiHu. 3HaHHA Ta BMiHHA, OTPMMaHI NPU BUBYEHHI AUCUMNNIH:
«Komn’toTepHa AMCKpeTHa maTemaTuKa», «ANropuTmisauis Ta nporpamyBaHHsa», «OnepauinHi
cuctemm», «O6’€KTHO-OPIEHTOBAHUIM aHaNi3 Ta KOHCTPYKOBAHHA NPOrpaMHUX CUCTEMY», «3aXUCT
KOoMMN'IOTEPHMUX MPOrpam».



Mocmpekesizumu AucyunaiHu. OTPUMaAHi 3HAHHA NPU BUBYEHHI AncumnaiHn «Komn’totepHe
MOJENOBAHHA Ta ONTUMI3auia» dopmye 6a30Bi 3HAHHA ANA BUBYEHHA AUCLMMNIH, NOB’A3aHUX 3
MOAENOBAHHAM, YMCENbHUM PO3B'A3KOM 0OYMCNIOBANBbHUX 33a4ay, ONTMMI3auii Ta PO3pobKu
nporpamHoro 3abesneyeHHA p[NA cucTem 3axucTy y 6e34poToBMX, MOBINBHUX Ta XMAPHUX
CUCTEMAX HAaKOMMYeHHs, 36epiraHHi i nepeaaBaHHaA iHpopmaLii.

3. 3MicT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHN
3MmicT HaBYaNIbHOI AUCUUNNIHK

Po3gin 1. Mopgenb 6e3neku nporpamHoro 3abesneyeHHs.

B xoai BMBYEHHA AUCUMNAIHM MAriCTp PO3raaHe OCHOBHI ACNeKTU 3aXMCTy NPOrpamHoro
3abe3sneveHHa (M3) i gaHMX, WO UMPKYOOTb B iHPOKOMYHIKaLiMHMX cuctemax. Ha noyatky
BMBYEHHA AMUCUMNAIHW ByAyTb PO3rAAHYTI OCHOBHI iCTOPMYHi acnekTn 3axucty M3. byae BMBYeHa
ba3oBa mogzenb 6e3neku iHbopmauii B nporpamax i gaHMx. OCHOBHMM acneKTOM CTaHe BUBYEHHS i
BiANpaLoBaHHA nigxoais 3abe3neyeHHn 6e3nekn MepexeBoi iHOpacTpyKTypy,
b6e3nekunsbepiraHHAa gaHmx B OC Microsoft, Linux. TakoX mu 3ragaemo nopsaoK GyHKLioOHyBaHHA
LUeHTpy 3abe3neyeHHs 6e3nekn Windows Security Center, ueHTpy 3abesneyeHHAa 6e3neku
Windows Defender, Microsoft Baseline Security Analyzer i XSpider Ta ckaHepy 6e3neku XSpider.
KopoTKo po3rnsHeMo MepesKeBi aHTUBIPYCHI NporpamHi 3acobwu 3axucty 3.

Po3ain 2. KpuntorpadiuHi 3acobm 3axucty iHpopmaluiii 3 CUMETPUUHMUM KAOYEM.

Ona 3abe3neyeHHA 3axMCTy NpoOrpam i OaHUX BUMKOPMUCTOBYETbCA LIMPOKUIM apceHan
Kpuntocuctem. byae BuBYeHO bBnokoBi wWudpM AK  OCHOBA CYYAaCHUX  KPUMNTOCUCTEM,
Kpuntocuctema DES(Data Encryption Standard), 3DES, AES, SHA128, SHA128 Ta cy4acHi
CUMETPUYHI KPUNTOCUCTEMM, B TOMY UYMCAI | HA IHLWNX NPUHLMNAAX.

Po3gin 3. KpunrtorpadiuHi 3acobu 3axucty iHpopmalii 3 BigKpuTUm Karouem.

Ha ocHoBi BuBYeHHA Mogenen acMMeTpUYHOI cucTemm ByayTb PO3rAAHYTI NPOTOKON
PO3MNOAiNEHHA K/OYiB HA OCHOBI LLeHTPIB A0BipU, MPOTOKOAM aCMMETPUYHOIO WNDPYBAHHA.
OcHoBoto ctaHe Kpuntocuctema RSA Ta undposuit nignuc. MporpamHa peanisauia umudpposoro
nianucy 3acobamm .NET Ta KpuntorpadiuHi ganaxkectm ta lew-¢yHKuii. Kpim Toro byayTb
PO3INIAHYTI NiAX0AM, NPOrPamMHi 3acobun 610KYEelH.

3annaHoBaHi BUAM HaBYaNbHOI A4iANbHOCTI Ta METOAU HaBUAHHA

MnaHyeTbCcA NPOBEAEHHS HAaBYa/IbHUX 3aHATb Y BUAI NEKUiA Ta N1abOpaTOpPHUX 3aHATb.
OCHOBHMI 3MICTOBHUI MaTepian AUCLUUMNIIHM BUKIAAAETLCA Ha NeKuiax. J/labopaTopHi 3aHATTA
NPOBOAATLCA 3 METOI 3aKpPiN/IeHHA 3HaHb 3 OCHOBHUX TEM AUCLUNAIHN; GOPMYBAHHA Y CTYAEHTIB
HaBMYOK i BMiHb 3 BUKOPMCTAHHA TEXHO/IOTIN 3axmcTy iHpopmalii Web-pucypcis.

4. HasuyanbHi matepianu Ta pecypcum

McNab C. NetworkSecurityAssessment : KnowYourNetwork, secondedition. — ISBN-10:0-

596-51030-6.

HTML5 SecurityCheatsheet [EnektpoHHUI pecypc]. — Pexkum goctyny: https://html5sec.org.

AndrewHoffman .WebApplicationSecurity:
ExploitationandountermeasuresforModernWebApplications, - :,2021.—336c.

Heiderich M., Nava E., Heyes G., Lindsay D. WebApplicationObfuscation. — ISBN-10:
1597496049.

OWASP Foundation. OWASP TestingGuide v4.0 [EneKkTpoHHMI pecypc]. — Pexkum goctyny:
https://www.owasp.org/index.php/Web_Application_Penetration_ Testing.

Ristic . Bulletproof SSL and TLS: Understandinganddeploying SSL/TLS and PKI
tosecureserversandWebapplications. — ISBN-10: 1907117040.

Stuttard D., Pinto M. TheWebApplicaionHackers’sHandbook:
FindingandExploitingSecurityFlaws. — ISBN-10: 1118026470.
Zalewski M. TheTangledWeb: A GuidetoSecuringModernWebApplications. — [ISBN-10:

1593273886.
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IHpopMaLiiiHa CTiMKICTb KOMN'IOTEPHMX TEXHOJIOTIN | MepesK : HaBy. nocib. / A. B. Jlyroson, O.
I'. ChaBko, M. M. KocteHko, M. I. TyyeHko, M. M. T'ysiin. — KpemeHuyk : Bua-so MM LWepbaTtnx O. B.,
2015.-350c.

Nncnyerko M. /1. MeToanyHi pekomeHaauii Woa0 MmexaHiamy nepesipkM NMCbMOBUX POBIT
Ha nnariat / M. /1. JliucuyeHko, B. |. }una, A. B.JleBkiH. — X.: XHTYCr, 2017. - 28 c.

HaB4YanbHUIA KOHTEHT
5. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUUNNIHU(OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)
3MmicT HaBYaZIbHOI AUCUUNNIHK

Po3gin 1. bazosa mogenb 6e3nekn iHdopmalii.

Tema 1.1. 3axucT iHbopmau,ii, MOro cknagosi i piBHI GopMyBaHHA pexMMy iHPOPMALIMHOT
6esnekun.

Nekuja 1. 3axucT iHpopMmaLii, Moro cknafosi i piBHi GOpMyBaHHA pexumy iHGoOpMaLiMHOT
6e3nekun.

BcTyn oo Kypcy nekuii. OCHOBHI NOHATTA Ta BU3HA4YeHHs. [1paBoBi aCNeKTH 3axmcTy
iHpopMmaLii. BrnactmsocTi iHpopmaLii 3 TOUKM 30py ii 3axmnCTy. PiBHi popmyBaHHA pexrmmy
iHpopMmaLiiHOi 6e3neku.

Tema 1.2. bazoBa mogenb 6e3nekun iHpopmalii.

JleKuja 2. bazosa mozaenb 6e3nekun iHpopmaliii.

LWnaxu BUTOKY iHdOpMaULii i HecaHKUiOHOBaHOro AocTyny B iHGOPMALiMHMX cUCTEeMmaXx.
ApxiTeKTypa cuctem 6e3nekn nporpam Ta AaHux.

Tema 1.3. be3neKka meperKeBoi iIHPPaCTPYKTypH.

Nekuia 3. beaneka meperKeBoi iIHGpPaCTPYKTypu.

OcHOBHi MexaHi3mu posroptaHHa OC, aki 3actocosytoTbes ans OC Microsoft: metop
OybntoBaHHA AMCKIB 3 BMKOPWUCTAHHAM YTUAITU Sysprep Ta MeToA BiAganeHoi YCTaHOBKM 3
BMKOPUCTaHHAM cepBepa BigaaneHoi yctaHoBkM (RIS).

Tema 1.4. be3sneKa 36epiraHHsa aaHux 8 OC Microsoft.

Nekuia 4. beaneKa 36epiraHHa aaHux 8 OC Microsoft.

be3neka 36epiraHHs gaHnx B8 OC Microsoft. TexHonoris TiIHbOBOro KonitoBaHHA AaHUX.
ApxiBauia gaHux. CTBOpeHHA BiAMOBOCTIKMX TOMIB anA 36epiraHHA gaHux. PoboTa 3 Tomamu
RAID.

Tema 1.5. LleHTp 3ab6e3neyeHHna 6e3nekn Windows Security Center.

Nekuia 5. LleHTp 3abe3neyeHHa 6e3nekn Windows Security Center

LleHTp 3abe3neveHHa 6e3nekn (Windows Security Center) B onepauiliHii cuctemi
Windows. Tpu OCHOBHi KomnoHeHTM 6e3nekn OC: 6paHamayep, aHTUBIpYC, cucTema
aBTOMATUYHOro OHOBAeHHA. [MapameTpu 6e3nekn. HanawTyBaHHA 6e3nekun Internet Explorer.
CTBOpPEHHA BMKAOUYEHHA AnA nporpamu. CTBOPEHHA BUKAKOYEHHA 1A NOPTY.

Tema 1.6. LleHTp 3ab6e3nevyeHHna 6e3nekn Windows Defender.

Nekuis 6. LeHTp 3abe3neyeHHna 6e3nekn Windows Defender.

Windows Defender. 3axucT Big, WKianMBoro nporpamHoro 3abesnedyeHHsA. TexHoNoris
6e3neKkn, WO 3axuLlaEe KOMMN'IOTEP Big, MPOrpam-wWnUryHiB i iHWKWX BUAIB HebaxkaHMUX Nporpam.
YcraHoBka Windows Defender, sumorn po cuctemu. HanawTtysBaHHa Windows Defender.
ABTOMaTM4YHa nepesipKa (Automatic scanning). [ii 3a ymoBuyaHHaAM (Default actions). MapameTtpun
3aXUCTYy B pexumi peanbHoro vacy (Real-time protection options). BussneHHA nigospinunx Ain.
Po6boTta 3 KapaHTMHOM. BuKopucTaHHA [lpoBigHMKa nporpamHoro 3abe3sneyeHHA (Software
Explorer).

Tema 1.7. Microsoft Baseline Security Analyzer i XSpider.

Nekuia 7. Microsoft Baseline Security Analyzer i XSpider.

Cuctemun aHanisy 3axuLEeHOCTi KOpPNopaTMBHOI Mepexki (BMABMEHHA Yypa3nuMBoCTeM).
MpuHUMNK poBOTU cUCTeM aHanily 3axuuieHocTi. Bubip komn'toTepa i onui ckaHyBaHHA B
nporpami MBSA. Onuc nepesipok, BUKOHyBaHnX MBSA.



Tema 1.8. CkaHep be3nekun XSpider.

Nekuia 8. CkaHep be3nekn XSpider.

MonMBOCTI nNporpamu: MOBHa igeHTUdIKaLIA cepBiciB Ha BUNALKOBUX MOPTax;
€BPUCTUYHUI MeToZ BW3HayeHHs TuniB i imeH cepsepis (HTTP, FTP, SMTP, POP3, DNS, SSH)
He3asie)XHo Big, iX BignoBigi Ha cTaHgapTHi 3anuMTW; 06pobka RPC-cepBucoB 3 iX NOBHOW
ineHTMdiKaLi€eo; NpoBeeHHA NepeBipoK Ha HecTaHAAPTHI DoS-aTakw.

Po3gin 2. KpuntorpadiyHi 3acobu 3axmcty iHpopmaLiii 3 CUMETPUYHUM KAKOUEM.

Tema 2.1. bnoKosi WKNdpKM AK OCHOBA CyHaCHUX KPUNTOCUCTEM.

Nekuja 9. baokosi wnopw.

BnokoBi anropntMu i pexxmmm WndpyBaHHA. PeXKMm eneKkTpoHHOI KOA0BOI KHUMN. Pexunm
3uinneHHs 610KiB NO KPUNTOTEKCTY.

Nekuja 10. bhokosi wnopw.

Pexkum 3uinneHHs 610KiB MO KPUNTOTEKCTY. Pexkum 3 obepHeHMM 3B’A3KOM MO BUXOAY.
Pexxum 3 niynnbHukom. Cxema deincrens.

Tema 2.2. Kpuntocuctema DES (Data Encryption Standard).

Nekuisa 10. Data Encryption Standard.

3aranbHa xapaktepucTuka DES. Anroputm wudpysaHHA/po3wmndpysaHHa DES. CTpykTypa
¢oyHKUii  wudpyBaHHA. KpuntorpadiyHa cTinkicte DES. Kpuntocuctemm DESX, 3DES. DES i
wudposaHa d¢annosa cuctema EFS. lMporpamHa peanisauia cUMETPUYHUX KpunTtorpadiyHmx
anroputmis DES i 3DES 3acobamm .NET.

Tema 2.3. Cy4acHi CMMETPUYHI KpUNTOCUCTEMM.

Nekuia 11. Cy4yacHi CMMeTPUYHI KPUNTOCUCTEMMU

Anroputmn  6710KOBOrO  cMMeTpuyHOro  wudpysaHHa AOCTY TOCT  28147:20009.
MixHapoAHWI CcTaHAAPT cuMmeTpuyHoro wudpysaHHa AES (Advanced Encryption Standard).
3aranbHOEBpONENCbKNM cTaHgapT wudpysaHHA IDEA (International Data Encryption Algorithm).
MporpamHa peanizauis CMMeTPUYHMX KpunTorpadiyHmx anroputmis AES 3acobamm .NET.

Po3ain 3. KpuntorpadiyHi 3acobu 3axncTy iHpopmaLii 3 BiAKPUTUM KAtoYEM

Tema 3.1. Mogenb aCUMETPUYHOT CUCTEMMU.

Nekuia 12. Mogenb aCUMETPUYHOT CUCTEMMU.

NepeaymoBM  BUMHUKHEHHA acCUMeETpUYHUX cuctem. Mogenb Liddi-Xennmana
KpuUnTocucTemm 3 nyb6aiYHUMM KntodamMK. [TOHATTA O4HOCTOPOHHbLOT PYHKLIT-NacTKN. ACUMETPUYHA
KpMNTOCUCTEMA HA OCHOBI BUKOPUCTAHHA «3a4ayi proK3aKay.

Tema 3.2. MpOTOKOM PO3MNOAINEHHSA K/OYiB HA OCHOBI LLEHTPIB 40BIpM.

Nekuia 13. MpOTOKO/IM PO3NOAINEHHSA KNOYiB Ha OCHOBI LLIEHTPIB 40BIpK.

MNpobnema po3nodineHHs KAdiB CUMETPUYHOT KpUnTocucTem. NPOTOKON LWMPOKOPOTOT
*abwu. MpoTtokon Hiaxenma-LLpeaepa. MpoTtokon Oteeit-Pica. Mpotokon Lepbep. MpoTokon
mepexHoi ayTeHTudikauii Kerberos 5i ayteHTudikauisa 8 Windows.

Tema 3.3. NpOTOKONM aCMMETPUYHOTO WNDPYBaAHHA.

Nekujis 14. NMpoOTOKOAM aCUMETPUYHOIO WNPPYBaAHHA.

MpoTtokon Aidpi-Xennmana. Wnop Wamipa. LWndp Enb-famana. NporpamHa peanizauis
anroputmy [ipdi-XennmaHa 3acobamm .NET.

Tema 3.4. Kpuntocucrtema RSA

NekKuia 15. Kpuntocucrtema RSA

MpuHunn wudpysaHHA B RSA. leHepaLia napy KAoYiB WndpyBaHHA. AITOpUTM
wndpyBaHHA/po3wmndpysaHHA RSA. MporpamHa peanisauia anroputmy RSA 3acobamm .NET.

Tema 3.5. Undposi nignucu.

Nekujia 16. Undposi nignucu.

Cxema 3acTocyBaHHs undposoro nianucy. Lndpposuii nianmc Ha ocHoBi wndpy RSA.
Undposuit nignuc Ha ocHoBi wunopy Enb-famana. Anroputm umdposoro nianucy DSA (Digital
Signature Algorithm). Ctangapt FOCT P34.10-94.

Tema 3.6. NMporpamHa peanisauia umdposoro nignmcy 3acobamm .NET.



Nekuia 16. NporpamHa peanisauis undposoro nianucy 3acobamu .NET.

Peanizauia undposoro nianmcy Ha ocHoBi RSA. BUKopUCTaHHA KpunTonpoBaaepa
umdposoro nianmcy Ha ocHosi DSA.

Tema 3.7. KpuntorpadiyHi reww-oyHKLii.

Nekuia 18. KpuntorpadiyHi reww-oyHKLi.

Few-dyHKLT | iX Npu3HaYeHHA. Kntoyosi rew-pyHKuii. beaknto4vosi rew-¢yHKu,ii. MporpamHa
peaniszauia anroputmis rewpysaHHa 8 .NET.

BMKOHaHHA nabopaTopHUx pobit

3ae80aHHA Yac
1 Po3zpin 2. 6
P03po6UTH TEXHOJIOTIIO BiiJa/IeHOr0 BUKJIUKY TUIY
GRPC.iponeayp .
6
2 Pozpi 3.

Po6oTa 3 6poKepaMu NOBiJOMJIEHD.

3 Posnin 4

Ha ocHoBi ctBopeHoi GRPC po3po6uTu eneHTpanizoBaHy
CUCTEMY.

CamocriiiHa poboTa cTyaeHTa

Posgin 1. Ictopia 3axucty M3
Po3ain 2. besneka mepexeBoi iHOPaCTPYKTYpH.
Po3zain 3. Microsoft Baseline Security Analyzer i XSpider.

P w NP

Po3ain 4. CkaHep 6e3nekun XSpider.

MoniTnKa Ta KOHTPONb
6. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

Ana ycniuiHo20 npoxo0xceHHs Kypcy ma CKAAOAHHA KOHMPOsbHUX 3aX00i8 HEOBXiIOHUM €
BUBYEHHA HABYA/IHO20 Mamepiasny 30 KOXHO memoro. Crieyudpika Kypcy nepedbayae akyeHm
Ha po3ymMiHHI nidxodie | npuHyuUnie, OMPUMAHHA MPAKMUYHUX HABUYOK, G He [pocmo
3anam’amosy8aHHs B8u3Ha4YeHb. KoxeH cmydeHm noeuHeH o3Haliomumuca i cnidysamu
lMonoxceHHw npo akademiyHy dobpoyecHicmb, Cmamymy i po3nopAaoKy OHA yHigepcumemy. [na
yCniwHO20 30CB0EHHA NPO2PAMHO20 Mamepiany cmydeHm 30608°a3aHuli:

— He 3ani3He8amucs Ha 3aHAMMS;

— He niponyckamu 3aHAMMSA, a 8 pasi nponycky e8idHosumu 3a O0MNOMO20t0
KOHCY/NbMyB8aHHA 3 8UKnada4YeM ma 3 BUKOPUCMAHHAM KOHCMeKmy Ha  naamgopmi
oucmaHuyiliHozo Haes4yaHHA «CiKopcbKuli», camocmiliHo eus4umu mMamepian nponyu,eHo2o
3aHAMMSA Ma CKAAcMu 8i0nosioHi KOHMPOsbHI 3aX00U 8 iHOUBIOYaAsIbHOMY MOPAOKY;

— KOHCMPYKMUBHO niompumysamu 380p0MHili 36’A30K HA 8CiX 3AHAMMAX;

— 6pamu aKMueBHy y4acme y 0C8iMHbLOMY MpPoueci;

— CB0OEYACHO | CMAPAHHO BUKOHY8amMU 3080aHHA 0718 camocmiliHoi pobomu;

— 6ymu 006po3u4snueum 00 0OHOKYPCHUKI8 ma 8UK1a0aYis;

— 6pamu y4acme y KOHMPOAbHUX 3aX00aX;

— 30 06°ekmuBHUX NPUYUH (Hanpukaaod, xeopoba, MiHHAPOOHE CMAXCYBAHHSA) HABYAHHSA
Moxe g8iobysamucs iHOUgIOyanbHO (8 ducmaruiliHili online ¢hopmi 30 NO200x#EHHAM i3 0eKaHOM
¢arkynememy);

— b6yOb-AKe Konito8aHHA abo 8i0meopeHHs pe3ysbmamis yyxcoi npaui (y momy yucni
CMUCYBAHHA), AKWO minbku poboma He Mae 2pynosull opmam, BUKOPUCMAHHA YyHCUX
3a8aHMaXceHux 3 IHmepHemy mamepianie KeanihikyemoCa AK MOPYWeEHHA HOPM i npasun



akademiyHoi dobpoyecHocmi ma nepedbayae npumsazHeHHAa 8UHHO20 00 gidnosioanbHocmi, y
MopAOKY, BU3HAYEHOMY YUHHUM 30KOHOO0A8CMB8OM ma [1osI0MeHHAM Mpo  aKademiyHy
dobpoyecHicmb yHisepcumemy. Pe3ynemamom He8UKOHAHHA ma/abo HedoMpPUMAHHA Npasus
Moxce bymu OyiHKa «He 3apaxosaHo» 3a Kypc.

Cucmema 8uMoe, AKi 8UK1AOAY cmasumes rnepeod cmyoeHmom:

- Kodekc yecmi: http://kpi.ua/code;

- Mpasuna sHymMpiwHbL020 po3nopadKy: http://kpi.ua/admin-rule;

- [lonoxeHHA npo opaaHizauito oceimHbo20 npoyecy 8 Kl im. lzopa CiKopcbKozo:
https://kpi.ua/requlations.

8. BuAau KOHTPOJIIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3y/bTaTiB HaBuyaHHA (PCO)
MomoyHuli KoHMpoab: mecmysaHHA abo ekcripec onumyeaHHs, MKP, BUKOHAHHA 30800Hb
00 NPAKMUYHUX 3aHAMG.
KaneHdapHuli KOHMponab: nposadumscs 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20
CMaHy BUKOHOHHSA 8UMoe2 cunabycy.
CemecTpOBUii KOHTPOb: 30/1iK.
Ymoeu donycky 0o cemecmpo8o20 KOHMpPor: cemecmposull pelimuHe binobwe 40 6asis.
Tabauys sionogioHocmi pelimuHaosux 6asie OUIHKAM 30 YHiBepcuUmMemcbKo WKA/OH:

Kinobkicme 6anie OuiHKa
95-100 BiomiHHO

85-94 Lyxce dobpe

75-84 Llobpe

65-74 3adosinbHo

60-64 LdocmamHeo
MeHwe 60 HezadosinbHo
MeHwe 30 He donyweHo

3azanbHa pelimuH208a OyiHKG cmydeHma nicaa 3a8epweHHA cemecmpy CKAA0aeEMbCA 3
6anis, ompumaHux 3a:

- mecmysaHHA abo ekcnpec onuMy8aHHA noaeKyiliHUM 3aHAMMAM,

- BUKOHQHHA 30800Hb 00 MPAKMUYHUX 30HAMb;

- BUKOHAHHA M0OYAbHOI KOHMpPoabHOi pobomu (MKP);

- BUKOHAHHA i 3axucm iHOUBidyasbHO020 OOMAUWHbLO20 3080AHHA;

- BUKOHAHHA 000amKosuli 3a80QaHb.

TecmysaH 3axucm /Jloda
HA (abo ekcnipec Mpakmu MKP iHOusiOyanbHo20| MKO8I
onuUMyB8aHHA)No | YHi 3aHAMMSA O0OMAWHbO20 banu
AEeKYiam 30800HHA
18 27 15 40 10

TecmyesaHHsA (abo ekcnpec onumyeaHHA) No mamepianam aAekyiliHux 3aHAMob

Bazosuii 6an - 1. MaxkcumanseHa Kinbkicms 6anie 3a mecmysaHHA — 1 6an * 18 nekyili = 18
6anis.

TecmysaHHA Moxce MpPo8oouMsCs 3a O0MOMO20t0 cucmemM OUCMAHUIHO20 HABYAHHS,
Hanpukaad Moodle, ake docmynHe npomseom 2 poboyux OHIi8 nicaa 3aeepuweHHa MomoYHoI
neKuii. Y O0eaxkux eunadkax mepmiH MPOXOOIEeHHA Mmecmy8aHHA Moxe bymu rnpooosieHuli
nekmopom. Tpusasnicme MPoxooxceHHs 00Ho20 mecmysaHHA — 10 xeunuH. Kinbkicme cnpob —
00Ha. Y Oedkux 6uUnaoKax, WO [08°A3aHi 3 MmexHiYHUMU rpobaemamu cmyOeHmis, MoxKe
Hadamucsa No8mopHa crnpoba Ha oKpemi mecmyeaHHs.


https://kpi.ua/regulations

KoxctHe mecmysaHHAa micmume 10 3anumaHb pi3zHo2o gopmamy (8ubip npasunbHo2o
eapiaHmy 3 nepesniky; 8ipHO/HesipHO; 8U3HAYUMU 8i0N0BIOHICMb; YucesnbHa 8i0nosiob; subip
nponyweHux cnis; nepemackys8aHHA Ha 306paxceHHA mouwo).

Kpumepii oyiHro8aHHA

- 30NUMAaHHA muny «eubip NpasunbHO20 8apiaHMy 3 rnepesniky», «8ipHO/HeB8IPHON,
«4ucesnbHa 8i0N08I0b» OUiHIIMbCA 00HO3HAYHO: 8ipHA 8i0nosids — 0,1 6as, HegipHa 8i0nNo8i0b —
0 6anis;

- 30NUMAHHA, HA AKi HemMae OOHiei KOHKpemHOi 8i0nogidi, muny «8u3Ha4yuUMu
8i0nosioHicmb», «8uUbip NPoNyweHuUx c1ie», «nepemacKy8aHHA HA 306paxceHHA» OUIHIHMbLCA Y
gidnosioHocmi 0o KinbKocmi enemeHmis y mecmi (Hanpuknaod, akujo mpeba ecmasumu 4 cao8a y
meKkcm, mo cmydeHm ompumae o 0,025 6anie 30 00He nNpasusibHe 8CMaAssIEHE C/1080, 4 34 8Ci 4
npasunbHO ecmaeneHi cs108a ompumae sidnosioHo 0,1 6as) — HegipHa 8i0nogiob — 0 banis,
Yacmkoso 8ipHa 8idnoesidb — 0,01-0,09 barnis, sipHa 8idnosids 0,1 6an.

MpakmuyHi 3aHAMMA

Bazoseuii 6an —3. MakcumanbHa KinbKicme 6asie 3a 8ci npakmuyHi 3aHammsa — 3 6aau * 9
3aHAMob= 276arnis.

Ha npakmuyHux 3aHAmMb cmydeHmu pa3omM i3 8UKAA0a4Yem po36’A3yomb 30800HHSA 34
MmemMamuKor MPAaKMuUYHo20 3aHAMMA. [licna KOMHO20 MPAaKMu4yHo20 3aHAMMA cmyoeHmu
ompumyromes OOMAWHE 30800HHA, AKe HeobXxiOHO eupiwumu ma Hadamu Ha nepesipKy
8UKNA0aYy 00 NOYAMKY HacmyrnHo20 3aHAmMms (3a3zsu4ali ye 2 muxcHi, 00HaK iHOOi yeli Yyac moxce
6ymu 3miHeHUl suKknaoayem y 0esKuUXx KOHKpemHux eurnaoKax).

lMepwe npakmu4He 3aHAMMA, 3a38u4all, NOBOOUMbLCA KOAU AeKyiliHul mamepian we He
Ha4YumaHul, momy (020 memMamuKka He M08°A30HA 3 KOHKpemHUMU memamu OucyunsiHu, a
HarnpasneHa HA nepesipky a02iYHO20 MUC/AEHHA cmydeHmi8 ma Moxcaueocmi iHmyimusHo, 6e3
3HamMb Mmemodis cuHMe3y, CKAadamu cxemu 0414 MPocmMux s102iYHUX 3a0ay.

Kpumepii oyiH08aHHA

- OOMAOWHE 3080GHHA BUpPIWEHO B8ipHO ma 30aHO npomsAzomM 2-X MUXHI8 nicas
npakmu4Ho20 3aHammsa — 3 6anu;

- 0OMaWHE 3080aHHA 8UpPiWEHO BipPHO, ase 30aHO npomsazom binbl HiIHC 2-X MUXCHI8 nicas
NpPakmu4Ho2o 3aHammsa — 2,5 6an;

- OOMAQWHE 3080QHHA BUPIWEHO i3 HE3HAYHUMU MOMUAKAMU Ma 300HO MPomsa2om 2-x
MUXCHI8 MiCAA NMPAaKMuYHO20 3aHAMMA — 2 6anu;

- OOMAWHE 3080GHHA BUPIWEHO i3 HE3HAYHUMU NOMUAKAMU ma 30aHO rpomsz2om binbw
HiXC 2-X MUXCHI8 nicaa npakmu4Ho2o 3aHamms — 1,5 b6anis;

- OOMQWHE 3080QHHA BUPIWEHO i3 3HAYHUMU T[OMUAKAMU — [108€pMAEMbCA HA
000rMpayoB8aHHA.

MoOynbHa KOHMpoabHa poboma

Bazosuii 6an MKP — 15. MakcumanosHul 6an 3a MKP cknadae 15 6anis.

Ha molynbHili KOHMposbHIl pobomi cmydeHm mae gukoHamu 3 3a800HHA. 30800HHSA
ouiHoromescs 8i0 0 0o 5 banis 8 3anexwHOCMI 8i0 NPABUALHOCMI BUPILWIEHHS.

Kpumepii oyiHro8aHHA

- 30800HHA BUPIWEHO BIPHO MA 300HO MPOMA2OM 2-X MUMCHIB MiCAA MPAKMU4YHO20
3aHAMmMA — 5 banu;

- 30600HHA 8UpiWEHO B8ipHO, asne 30aHO npomA2oM binbW Hi¥ 2-Xx MuxcHie nicas
npaKkmu4Ho2o 3aHamms — 4 6as;

- 30800HHA BUPIWEHO i3 HE3HAYHUMU MOMUAKAMU Ma 300HO NPOMA20M 2-X MUMCHI8 nicaa
MPAaKkmMu4Ho20 3aHamms — 3 6anu;

- 3080QHHA BUPIWEHO i3 HE3HAYHUMU MOMUAKAMU ma 30aHO nNpomsa2omM binbw Hix 2-x
MuMcHie nicasa NPaKkmu4Ho2o 3aHamms — 2 banis;



- OOMOWHE 30B80QHHA BUPIWEHO i3 3HAYHUMU T[OMUAKAMU — [108EpMAEMbCA HA
000rMpayto8aHHA.

3axucm iHOusidyanbHO20 doMaWHL020 3a80aHHA (Npe3eHmauyis).

Bazosuli 6an — 40. MakcumansHuli 6an 3a 3axucm [HOUBIOyasnbHO20 OOMAWHbLO20
3a80aHHA (nNpe3eHmauisa) cknadae 40 banis.

CmyodeHm npedcmassse npe3eHmayito NPOEKMy MoAiMuUKU cucmemu yrnpasaiHHA AaKicmro
no ceoiti mazicmepcoKili ducepmauyii.

Kpumepii oyiH08aHHA

1. PelimuHe 3axucmy R3 = 35 - 40 6anie — Nno8HicMIO BUKOHAHI 8Ci 30800HHA, CB0EYACHO
ogpopMaeHO Ma npedcmassieHo CyrnposiOHy MOACHI08AAbHY 3anucky. lpu 3axucmi epamomHo ma
/7102i{YHO M0OC/MIO0BHO BUK/AAOEHO OCHOBHI MOMAOMEeHHA pobomu y euensdi 6onoeidi, 8 npoyeci
sionogideli HO MUMAHHSA NPOOEeMOHCMpPYB8A8 HAABHICMb 21UBOKUX 8UYEpPrHUX 3HOHb, abo meepdux
ma 00CMamMHb0 NMOBHUX 3HAHb.

2. PelimuHe 3axucmy R3 = 30 - 35 6anie — eidnogidar4u HaA NUMAHHA Mi0 4ac
npeseHmauiienacHoi pobomu, 3006y8ay NpunycKaEMbCA OKPeMux [OMUSIOK, asne Moxe ix
sunpasumu 3a 00NOMO20K 8UKNAOA4A, 3HAE BUSHAYEHHA OCHOBHUX MOHAMSb | 8e/UYUH, 8MEBHEHO
opieHmyemeocs 8 ceoili pobomi.

3. PelimuHe 3axucmy R3 = 25 - 30 6anie — 3006y8ay 8i0nosioae malixe Ha 6ci MUMAHHA nio
yac npeseHmayiisnacHoi pobomu. Bionoegidi iHodi HernocnidosHi ma Hevyimki. CBOeYaCcHO oghopmus
ma npedcmasus npe3eHmauyito 8/1CHO20 MPOEKMY.

4. PelimuHe 3axucmy R3 = 20 - 25 6anis — 3006y8ay 4acmKoso 8i0nos8i0ae Ha 8Ci MUMAHHA
nid Yac npeseHmayiienacHoi pobomu, NoOKa3ye 3HAHHA, ase He 8MEeBHEHO OPIEHMYEMbLCA 8 C8Oill
pobomi. Bidnosidi HenocnidosHi ma He4dyimki. He cesoeyacHo ogopmus ma npedcmasus
npe3eHmauyito 8/16CHO20 MPOEKMY.

5. PelimuHe 3axucmy R3 = 15 — 20 6anie — 3006ysayyacmkoso 8i0rnosidae Ha OesKi
numaHHA ni0 4Yac npeseHmayiienacHoi pobomu, Moka3ye He3a008inbHi 3HAHHA. Bidnosioi
HernocnidosHi ma Heyimki. He ceoeyacHo ogopmus ma npedcmasus rnpe3eHmauyito 8s1acHo20
MpPoeKMy.

6. PelimuHe 3axucmy R3< 20 6asnie — y ei0nosidi 3006ysay4 npunycKaeEMosCa Cymmesux
MOMUSIOK, He MOX(e 8unpasumu rnomusKu 3a 00MNoOMo20t0 8UKaada4a. Bionosioi HekopekmHi, a 8
Odesakux sunadKkax He gidnosidarome cymi nocmassneHo20 NUMaHHA. He csoevyacHo ogpopmus ma
npedcmasus npe3eHmMayito 8/710CHO20 MPOEKMY.

HAodamkosi (6oHycHiI) 6aau

PelimuHeosor cucmemoro OUIHIOBAHHA nepedbavyeHi 0ooamkoei 6aau 30 BUKOHAHHSA
dodamkosux 3a80aHb. OOUH cmydeHm He Moxce ompumamu bGinbwe Hix 10 6oHycHuUx banie y
cemecmpi. [Mpu ompumaHHi binbw Hix 10 6anis, 6oHU obmexcyrombca Ha pieHi 10. boHycHi banu
MOXymb 6ymu ompumaHi 3a maki eudu pobim: «leeHmu», «/Jooamkosi nexkuii» ma «3a80aHHA 00
nexkuit».

leeHmu. lseHmu - ye cneuianbHi Nodii 0218 cmydeHmis, AKi xo4ymb ompumamu 000amMKosi
6aau 30 8upiwWeHHA YCKNaOHeHUX 3a80aHb. lseHMU aKMuUBYOMbCA Yy 8U3HAYEHUU Yac i aKMUBHI
obmexceHull yac. fJodamkosi b6anu ompumyromes MinbKU mi cmyoeHmu, AKi Haoaau npasusbHy
8idnosidb s84YacHo il 3aeaHmMaxcunu. Kinbkicme 6anie 3a 000amMKo8i 30800HHA BU3HAYAE KOMEH
iseHmM okpemo. OOUH cmydeHm He Moxce ompumamu binbw Hixc 10 6anis 3a iseHMu.

Adodamkosi nekuyii. CamocmiliHa poboma cmyodeHmis nepedbavyae 0o 10 0o0amKosux
neKuitl, AKi cmydeHmu MOBUHHI ONpau8amu ma 30KOHCIekmyeamu. 3a onpauto8aHHA OOHIEN
neKuii suenadi y KoHcnekmy Hapaxogyemoca 1 6an. MaKkcumanbHa Kinbkicme 6asie, uo MoXHaA
ompumamu 3a onpayro8aHHa 000amkKosux nekuyii cknadae 5 barnis.

3ae80aHHA 00 nekyili. CmydeHmu, 3a 6AXAHHAM, MOXYymb BUKOHysamu 000amKosi
3080aHHA 3a Mamepianamu nekyili (po3s’azamu npuknaod, 3pobumu 0onogiob mouwjo). 3a 00He



dodamkKose 3a80aHHA Hapaxosyemoca 0,5 6anu. MakcumansbHa KinbKicme 6anie, Wo MOMCHA
ompumamu 3a 3a80aHHA 00 sAeKuili cknadae 5 banie.

®dopma cemecmpoeo20 KOHMPOIO — 3aiK

MakcumaneHa cyma banie cknadae 100. HeobxiOoHow ymosor Oo0rycky 00 3aniKy €
3apaxy8aHHA 8cix 0OMawHix pobim ma poboma HA NPAKMUYHUX 3aHAMMAX.LAS oMpPUMAHHSA
3a7iKy 3 KpedumHo20 MO0y «a8MOMamom» nompibHo mamu pelimuHe He meHwe 60 banis, a
MAKOM BUKOHAHI yMo8U 00mnycKy 00 3a1iKY.

3006ysaui, aKi HanpukiHyi cemecmpy maromes pelimuHz meHuwe 60 6asis, @ MAKoX mi, xmo
Xxo4ye nidsuwUMU €80t OUiHKYy 8 cucmemi ECTS, 8UKOHYHOMb 30asiKO8Y KOHMPOsabHy pobomy. [Mpu
ybomy HabpaHi 6aau cmyGeHmMoOM GHYAMbCA, 0 OUIHKA 30 3a7aiKo8y KOHMpPosbHy pobomy €
0CMamoyYHoH.

3anikoea poboma. 3anikosa poboma npPoOBOOUMbLCA HA OCMAHHLOMY AEeKyiliIHoMy
3aHAmMmi. 3006ysay npoxooums Mecmys8aHHs O04Ho20 abo y cepedosuwi OucmaHyiliHo2o
Has4aHHA, Hanpukaad Moodle. Ha mecmyesaHHA npornoHyemoca 100 mecmosux, KOXCHE 3 AKUX
ouyiHremeocsa 8 1 6an. [na ompumMaHHA No3umueHoi oyiHku HeobxioHo Habpamu 60 6anis i suwe.
Yac mecmysaHHA 3a38uyalti cknadae 100 x8usnuH, ane moxe bymu cCKopuzosaHuli neKmopom ma
(abo) suknada4yam, wo npulimae 3asik.

9. [Oopatkosa iHpopmauia 3 gucumnniHm (0OCBITHLOro KOMNOHEHTA)

Bumozau 0o cneyianbHo20 MamepianbHoO-mexHiyHo20 ma/abo iHgopmayiliHoz20
3a6e3ne4yeHHsA:

HasasHicms diroyux obaikosux 3anucis: Kopucmysaya Ha [llaamgopmi oucmaHyiliHoz2o
Has4yaHHA "Cikopcokuli" ma Cepsicie Google;

Bumoau 0o mepexcesoi iHppacmpykmypu: 0ocmammHi 0A8 OMPUMAHHA Oocmymny 00
https:// google.com/ ma https://do.ipo.kpi.ua.

OnepayiliHa cucmema: He crneyugikyemscs;

IHmepHem 6paysep: He cneyuikyemscs;

Tekcmosuli pedakmop: He crieyudiKyemocs.

I'IepeniK NMUTaHb, AIKi BUHOCATbCA HA CeMECTpOBMﬁ KOHTPO/1b

Icmpia noasu npobaemamuku i HeobxioHocmi 3axucmy [13.
IHGhokOMyHKaUIUHI Mepexci ma npomokxonu..

AcumempuyHi i cemepuyHi wugpu: ocobausocmi, nodibHocmi i 8iomiHHocmi.
OuiHKa spaznusocmi apximexkmypu [13.

Lk L b=

[idxo0u nposedeHHA NopPiBHAHHA Cy4acHUX ma paHHix eepcili dodamekie Windows Security
Center..

o

Lllo mae Ha 036poeHHi Windows DefenderBaseline Security Analyzer i XSpider)\
7. MexaHizmu ckaHepy be3znexku XSpider.

Po6ouy nporpamy HaBuyanbHOI gucumnninm (cunabyc):

CknapeHo npodecopom Kadenpu iHxKeHepil nporpamHoro 3abesneyeHHs B eHepretmui HH
IATE, A.T.H., npod., FaBpuakom EBreHom Bonoganmmuposmyem

YxBaneHo kadeapoto iHxeHepii nporpamHoro 3abesneyeHHna B eHepreTuui HH
IATE(npoTokon Ne 28 Big 15.05.2023 p.)

NoropyeHo MeTtoaunyHoto Komicieto HH IATE (npotokon Ne 9 Big 26.05.2023 p.)



