u HauioHanbHUIA TEXHIYHWUIA YHiBEpCUTET YKpaiHK
ag «KUIBCbKUWA NOMITEXHIYHUA IHCTUTYT

imeHi ITOPA CIKOPCbLKOIo»

Kadenpa inxenepii
NMPOrpamMHOro 3ade3ne4yeHHs
B enepreruui (IM3E)

NIHINHE TA HENIHIVHE
NMPOrPAMYBAHHSA

Pob6oua nporpama HaBYaNAbHOI AUCUUNAIHU

(Cunabyc)

PeKBi3anTK HaBYaIbHOI AUCLUNAIHM

PiBeHb BULW,OI OCBiTH

Dpyruit (marictepcbKuid)

Fany3b 3HaHbL

F IHpopmaLiHi TexHonoril

CneuianbHicTb

F2 IHXeHepis nporpamHoro 3abesnevyeHHn

OcsiTHA nporpama

IH}XeHepis nporpamHoro 3abesneyeHHs iHTeNEKTyaIbHUX Kibep-di3snyHmnx
CUCTEM B eHepreTuui

Cratyc gucumniiim

BubipkoBa

dopma HaBYaHHA

OuHa (aeHHa), AncTaHLinHa

Pik nigrotoBKku, cemectp

1 Kypc, BECHAHWUI cemecTp

O6cAar aucuunninm

5 Kpeantn, 150 roguH, 3 sknx 54 roanHu aygutopHux (36 rog nekuii, 18 rog,
NpaKTU4Hi), (96 rogMH CTaHOBUTb cCamMOCTiliHa poboTa)

CemecTpoBuit KOHTpOAbL/
KOHTPOJIbHi 3axoau

IcnuTt/MmoAaynbHa KOHTposIbHa poboTa

Po3Knap 3aHATb

http://rozklad.kpi.ua/

MoBa BUKNaaaHHA

YKpaiHCbKa

IHpopmauin npo KepiBHUKaA
Kypcy / BuUKnagauis

JlekTop: K.T.H., 3aneBcbKa Onbra BanepiiBHa o.zalevska@kpi.ua,(y pobounit

yac)
MpaKTUYHi: K.T.H., 3aneBcbka Onbra BanepiieHa o.zalevska@kpi.ua,(y pobouni
yac)

Po3milLeHHA Kypcy

Kamnyc KMl im. lropa CikopcbKoro https://campus.kpi.ua

Mporpama HaB4Ya/bHOI AUCLUNAIHM

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUUNAIHYK, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta Pe3y/IbTaTU HaBYaHHA

CyYacHMI KOPUCTYBaY LWOAEHHO CMOMKMUBAE AECATKU rirabaiTiB KOHTEHTY. ICHYBaTK B yMmOBax
MOCTINHOro NepeBaHTAXKEHHA Ay)Ke CKNALHO: eHepria Ta cunum He Be3KiHeyHi. Tomy, ayauTopii B
iHTEepHeTi NoTPibeH Nerknii cnocié CNPUNHATTA BENUKUX MaCUBIB JaHUX.

MeTa BMBYEHHSA HaBYaIbHOI ANCUUNAIHM: GOPMYBaHHA Y MalbyTHiX ¢paxiBLiB TEOPETUYHMUX
3HaHb | NPAKTMYHMX HaBMYOK dopmarizauii 3aga4 ynpaBaiHHA 3 BUKOPUCTAHHAM

cneLjianisoBaHMX ONTUMI3aL,iMHUX METO/,B.
Mpedmem pgucumnnniHm — ocobaAMBOCTI CTBOPEHHA BidyanisaLil CTaTUCTUYHUX AAHUX



http://rozklad.kpi.ua/
mailto:marinayepik@gmail.com
mailto:marinayepik@gmail.com
https://campus.kpi.ua/

3ae0aHHA Y pe3ynbTaTi BUBYEHHA AUCLUNAIHWN Y CTYAEHTIB NOBUHHI cpopMyBaTUCA HACTYMNHI
KOMMETeHTHOCTI:

¢axosi (PK):

® 3aaTHiCTb PO3pP0oBAATH | KOOPAMHYBATM NPOLLECK, eTanu Ta iTepalil )XUTTEBOTO LUUKAY
nporpamHoro 3abesneyeHHs Ha OCHOBI 3aCTOCYBaHHA Cy4aCHUX Moaenel, MeToAiB Ta
TEXHOOTi po3pobieHHA NporpamHoro 3abesneveHHn (PK5)

e 3paTHicTb 3abe3neyyBaTy AKiCTb NporpamHoro 3abesneyeHHA(DPKI)

®  3[0aTHICTb NN1AHYBATU | BUKOHYBATU HAYKOBI AOCNIAMKEHHA 3 iHXeHepii NporpamHoro
3abe3nevyeHHA(PK10)

34aTHICTb MOAENtoBaTU eHepreTHMUHi npouecu i cuctemum (PK18)

MicnA 3acBOEHHA HaBYaNbHOI AWCUMNAIHM CTYAEHTM MaloTb NPOAEMOHCTPYBATM  HACTYMHI
npoepamHi pesyaoemamu HagyaHHsA (MPH):

e OuiHtoBaTH i BUOUpPATK edeKTUBHI meToam | moaeni po3pobieHHs, BMIPOBaAKEHHSA, CynpoBoay
nporpamHoro 3abesneyeHHs Ta ynpaBaiHHA BigNOBIAHMMM NPOLLECAMM Ha BCiX eTanax XUTTEBOrO
umkny. (MPH2),

e byaysaTtu i gocnigyBatn mogeni iHbopmauinHux npoueciB y npuknaaHin obnacrti (MPH 3)

e (QO6rpyHTOBaHO BUOMpPATK Napagurmm i MoOBM NporpamyBaHHA 41a po3pobaeHHA NPorpamHoro
3abe3neyeHHs; 3aCTOCOBYBATU HA NPAKTUL, Cy4acHi 3acobu po3pobaeHHA NporpamHoro

3abe3neyeHHs.(MPHI),

e MogundikysaTtu icHytoYi Ta po3pobAATU HOBI aNTOPUTMIYHI pilLEHHA AETaNIbHOIO NPOEKTYBaHHA
nporpamHoro 3abesneyeHHs (MPH 10).

e [lporHo3yBaTu PO3BUTOK MPOrPaMHUX CUCTEM Ta iIHGOPMALiMHUX TexHonorin. (MPH14)

e [lnaHyBaTK, OpraHisoByBaTU Ta 34iMCHIOBATN TECTYBaHHA, BepudiKalito Ta Basigalito
nporpamHoro 3abesneyeHHA(MPH 14)

® P03p0o6/aaTM MaTemaTUyHe i NporpamHe 3abesneyeHHs AN HAayKOBUX AOCNIAMXKEHb B ranysi
iHXXeHepii nporpamHoro 3abe3sneyeHHs (MPH16).

® P03pobnaTn matematuyHe i NnporpamHe 3abesneyeHHn ANA HAaYKOBUX AOCNIAKEHDb B ranysi
iH}XeHepii nporpamHoro 3abe3sneyeHHA. (MPH18)

e ®dopmyntoBaTu, eKCNepMMeEHTaNIbHO NepeBipATH, 06I'PYHTOBYBATH i 3aCTOCOBYBATW Ha NPAKTUL B
npoueci po3pobaeHHA NnporpamHoro 3abesneyeHHsa iHHOBALiMHI meToan Ta
KOHKYPEHTOCMPOMOXKHi TeXHONOrii po3B’A3aHHA NPodeciMHNX, HAYKOBO-TEXHIYHUX 3a4a4 Y
MYNbTUANCUMNNIHAPHUX KOHTeKcTax (MPH19)

MpepeKBi3auTH Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUMNANIHK (Micue B CTPYKTYPHO-NOTiIYHIl cxemi HaBYaHHA 3a

BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

MpepeKBi3uTn gucumnniHn. 3HaHHA, OTPMMAHI NPM BUBYEHHI Ancumnnain: «MeTtogonoria
iHXeHepil NporpamHux 3aCTOCyHKiB»,  «MogentoBaHHA eHepreTUYHMX NPOLECiB | cUCTEMDY.
NoctpeKsisutn pgucuunaiHn. OTpUMaHi 3HAHHA NpPU  BMBYEHHI AncUMNAiHKM  «TexHonorii
CTBOPEHHSA BipTyaNbHOI Ta AOMNOBHIOBA/IbHOI pefbHOCTI» popmye 6a30Bi 3HAHHA A1 BUBYEHHSA
HaCTYNHUX gUcUMNnAiH: «IHXeHepia gaHunX Ta 3HaHb», «Pbi3Hec aHani3 B IT», AKi BUKNaAaoTbCA B
HACTYMHMX CEMECTpax.
KomneTeHLU,ii, oTpMMaHi CTyaeHTamu y npoueci BUBYEHHA L€l AMCUNNNAIHMN, BUKOPUCTOBYIHOTLCA HUMM
NpY BUKOHAHHI marictepcbKoi poboTtu.
3micT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHN

Tema 1. BBeageHHsA B AocniaKeHHA onepauin. MpeamerT i 3agadi AMCUUNIHW.

Tema 2. MeToAn EKOHOMIKO-MaTeMaTUYHOrO MoAetoBaHHA. [ocTaHOBKA Ta NigxoAn A0 PO3B’A3aHHA
3a4a4 NiHiMHOro NporpamyBaHHA.

Tema 3. CumnneKkc-meTon po3B’A3yBaHHA 3a4auy NiHiMHOro nporpamysaHHA. Llinouncnose nporpamyBaHH
Tema 4. BUKOPUCTaHHA NporpamHux 3acobis a5 po3B’A3yBaHHA ONTUMI3aLIMHMX 3a4au.

Tema 6. EnemeHTM Teopii ynpaBniHHA 3anacamu.

Tema 7. Teopia irop. 3agadi 3 ymoBamm HEBM3HAYEHOCTi Ta KOHPAIKTY.

Tema 8. baraTtokpuTepiasibHi 3aa4i A0CNiAXKEHHA onepauin.



4. HaB4yanbHi maTepianu Ta pecypcu



1. Borycki D. Programming for Mixed Reality with Windows 10, Unity, Vuforia, and UrhoSharp.

— Microsoft Press, 2018. — 464 p.

2. Grasnick Armin. Basics of Virtual Reality: From the Discovery of Perspective to VR Glasses. —
Springer, 2021.-418 p

3. Linowes J. Augmented Reality with Unity AR Foundation. — Packt Publishing, 2021. — 354 p.

4. Murray Jeff W. Building Virtual Reality with Unity and Steam VR. 2nd Edition. — A K Peters/CRC
Press, 2020.-249 p

5. Pangilinan E., Lukas S., Mohan V. Creating Augmented and Virtual Realities: Theory and Practice
for Next-Generation Spatial Computing. — O’Reilly, 2019. — 372 p.

6. Stiegler Christian. The 360° Gaze: Immersions in Media, Society, and Culture. — The MIT Press,
2021. - 308 p.

JAodamkoea nimepamypa
7. Linowes J., Babilinski K. Augmented Reality for Developers. — Packt Publishing, 2017. — 548 p.

8. Verma J.K., Paul S. (Eds.) Advances in Augmented Reality and Virtual Reality. — Springer, 2022. —
220 p

OHnaliH-pecypcu
9. Unity Learn URL : https://learn.unity.com

HaB4YanbHUA KOHTEHT

5. MeTtoaunKa onaHyBaHHA HaBYaAbHOT AUCLMUNAIHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)
JNleKuiitHi 3aHATTA

PO3AI1 1. BBEAEHHA. OCHOBHI MOHATTA TA BUSHAYEHHA AOC/IAXKEHHA OMEPALJINA.
Tema 1.1. OCHOBHI NPMHUMNK Ta eTanu 3a4a4 AOCNIAKEHHA onepaw;iii
NekKuia 1.Bctyn o gucumnnilm.
Cunnabyc, OCHOBHI NPUHLMNM Ta 3acagm NiHIMHOro Ta HeNliIHMHOIo NPOrpaMmyBaHHA.
Tema 1.2. Knacm 3aaau gocnigykeHHsa onepakuii
Nekuia 2. Knacu 3agau
OcobnunBocTi 33434 NniHiMHOro nporpamyBaHHA OCHOBHI MOHATTA Ta BU3HaYeHHA [eoMeTpuYHa iHTepnpeTauis Ta
rpadiyHNn meToa, po3B’A3yBaHHA 3a4a4 NiHIMHOro NporpamyBaHHA
PO3AIN 2. 3A0AYI BATATOKPUTEPIAZIbHOT ONTUMI3ALIJL.
Tema 2.1. MNocraHOBKA Ta BAaCTUBOCTI 3aga4 6aratokpuTepianbHOi onTUMisauii.
Nekuia 3. NMocTtaHoBKa 3aaayu 6araTokputepianbHOi onTUMI3auil.
MocTaHOBKa 3a4a4i onTuMmisauii, popmaniszauin, Knacudikauis.
Nekuis 4. Metogm BupiweHHA 3agadv 6aratokpuTopianbHOi onTUMiI3sau,il.
MeTog ronoBHOi KOMMNOHeEHTU. JlekcukorpadiyHuii metog Metog noctynok MeToam LibOBOro NporpamyBaHHA
Tema 2.2. NapeTo-onTMMmanbHa aNbTepHaTUBA. 3HAXOAKEHHA KOMMNPOMICHOro po3B’A3KY .
NekKuia 5. . MapeTo-onTumanbHa anbTepHaTUBA
Anroputmisauia metogy. 3acTocyBaHHA MmeToay
NeKkuia 6. 3HaXoAKeHHA KOMNPOMICHOTO PO3B’A3KY
BM3HaYeHHA KOMNPOMICHOTO PO3BA3KY, 3HAXOAMKEHHA KOMMPOMICHOIO PO3BA3KY Ta MOro OLiHKa.
PO34IN 3. NIHINHE NPOrPAMYBAHHA
Tema 3.1. NoctaHoBKM 3aga4 JIM i pocnipgKeHHA IXHbOT CTPYKTYPMU.
NeKuia 7. NMoctaHoBKM 3aaad JIM i gocnigKeHHA IXHbOI CTPYKTYPHU.
KaHOHi4YHa Ta po3ropHyTa dopma 3agad JIM. MHOXKWHa AoNYyCTUMUX po3B’A3KiB, NOHATTA Npo ABP. OcHOBHI Teopemu
NN. TeopeTnyHuii meTom po3B’si3aHHA 3agad JIM.
Tema3.2. Cumnnekc-meToga,.
Nekuia 8. CumnneKc-metop,
TeopeTU4YHi OCHOBK cMMNAEKC-MeToAa, PopMa CUMNAEKC-TabAML, aNrOpUTM CUMNIEKC-MeToAa. 3B’ A30K MixX
efleMeHTaMn CMMNNeKc-TabanLb, 03HAKa ONTUMAJIbHOCTI.
NekKuia 9. MoaynbHa KOHTpoAbHa poboTa 1.
Tema3.3. ABsoicra 3agaua JiMl.
Nekuia 10. Apsoicta 3agaua /M.
3B’A30K MixK dopmamm 3anmcy npamoi Ta Asoictoi 3aga4 J1M, ocHOBHI Teopemu ABOICTOCTi, 3Be4eHA Teopema npo
3B’A30K ONTMMaNbHUX PilleHb Napu ABOICTUX 3a4a4, Ta 3B’A30K 0bMeKeHb NpAMOI 3a4a4i 3 ONTUMANbHUM PO3B’A3KOM
[ABOICTOI 3a4a4i i HaBNaKMu.
Tema3.4. 1BoicTHiA cMMNAEKC-MeToA,


http://index-of.es/Varios-2/Modern%20Operating%20Systems%204th%20Edition.pdf

Nekuis 11 ABoicTnii cumnaekc-meToA.

TeopeTuyHi OCHOBM ABOICTOro cCMMNIeKC-meToga. [ceBaoniaH Ta MOro BAaCTUBOCTI. AITOPUTM A,BOICTOrO CUMMIEKC-
meToAaa.

Nekuia 12. OnMmanbHUI NN1aH PO3B'A3KY

O3HaKuM ONTUMAaIbHOCTI NAaHy Ta Hepo3B’'A3HOCTI 3aaadi J1M. NMopiBHANBHWI aHasi3 ABOICTOro CMMMJIEKC-METOAa 3
NPAMMUM CUMMNNIEK-METOA0M.

Tema 3.5. MeTtog o6epHeHOT MaTpuLi.

NekKuia 13 Tema 3.5. MeTog, 06epHeHOi maTpuui.

Po3B’A3yBafibHi MHOXHMKM Ta iXHili 3B’A30K 3 ONTMMaZIbHUM PO3B’A3KOM A,BOICTOI 3a4a4i. YMOBM ONTUMAIbHOCTI
po3B’A3Ky 3agadi J/IM npy BUKOPUCTAHHI pO3B’A3yBa/IbHUX MHOXKHUKIB. ANropuTm metoay ob6epHeHOoi maTpuLi.
MopiBHANbHUIA aHanNi3 meToay 0bepHEHOoT MaTpULL Ta CUMNJIEKC-MEeToAY.

Tema 3.6. focnigeHHa mogenein /N

Nekuia 14. JocnipgkeHHA mopeneit /N

DocnigeHHa mogeneii /1IN -3a4a4 Ha YyT/AMBICTb. EKOHOMIYHA iHTepnpeTaLia oNTMManbHUX 3HAYEHb A,BOICTUX 3MIHHUX.
JocnigeHHa YyTANBOCTI ONTMMaNbHOro pPo3B’sa3Ky 3agay /1M npu BapitoBaHHI 06MeXKeHUX pecypciB.

NeKuia 15. AocnigkeHHa mogenei JIM npu Bapitolounx maTpuuax.

JocnigrKeHHsA YyTAMBOCTI Npw BapitoBaHHI MaTpuLi obmexKeHb 3aaaui. [JlocnigyKeHHa YyTANBOCTI Npu BBEAEHHI HOBOTO
cnocoby BMpobHMUTBA.

Tema 3.7. NocTaHOBKa Ta BIaCTUBOCTi TPAHCNOPTHOI 3a4aui.

NekKuia 16. Metoaun 3HaXo4XKeHHA ONTUMAJIbHUX PilleHb.

3MicTOBHa NOCTAHOBKa Ta MaTeMaTUYHA MOZE /b TPAHCMOPTHOI 3a4aui. YMoBuM po3B’asHocTi T-3agadi. O3Haka
ONTMMANbHOCTI NaaHy T-3agadi. Biakputi T-mogeni. OnopHi nnaHu T-3aga4i Ta MeTOAM iX 3HAXOAKEHHA: MeToA,
NiBHIYHO-3aXi4HOro KyTa Ta MiHIMaNbHOro enemeHTa. AIrOpUTM MeToAy NOTeHLianiB. AITOPUTM YrOpCbKOro meToay .
Nekuia 17. MoaynbHa KOHTpPO/IbHa poboTa 2.

Nekuin 18. MiacymMmKu cemeTpoBOro pemTUHry CTyAEeHTIB.



NabopartopHi pob6oTn (Komn’'oTepHi NpakTUKymm)

Ne 3/n Hazea ma 3a80aHHA nabopamopHoi pobomu Kinekicmoe
(komn’tomepHozo ayoumopHux 200UH
npaKkmukymy)
1 FpadghiuHi memoou supiwieHHs 3a0ay niHiliHo20
npo2pamyeaHHsA 4
2 Cumnnekc memoo
5
3 Onmumizayiiini 3a0avi
4
4 Teopis izop BusHayeHHA cmpamezii 2pu




6. CamocriiHa poboTa cTyaeHTa

Ne 3/n Ha3zsa memu, w0 BuHOCUMbCA HA camocmiliHe OnNpayO8aHHA
1 CepepnoBuLa po3pobKM 3aCTOCYHKIB NiHIMHOrO NpoLWrpamyBaHHA
Po3pobka nporpamMHmx 3acobiB NiHINHOrO Ta HENIHIMHOIo NPOrpamyBaHHA
2
BUKOPUCTAHHA AATYMKIB MODBINBHOIO NPUCTPOLO (KOMNAC, akCeNePOMETP, ripoKon).
3 BukopuctaHHa cuctem rnobanbHOro nosmuioHyBaHHA B AR 3acTocyHKax. [103unLioHyBaHHA
NPUCTPOIB BCepeAMHI MPUMILLEHD. -

MoniTMKa Ta KOHTPO/Ib

6. [MoniTMKa HaBYaNbHOI gUCLUNiIHU (OCBITHBOrO KOMNOHEHTA)

Ansa MonimuKka Has4yanbHoiI ducyunaiHu (oc8imHb020 KOMNOHeHMa)

Cucmema 8uMoe, AKi 8UK1AOAY cmasums rnepeod cmyoeHmom:

npasusaa 8i08i0y8aHHA 3aHAMb: 3060POHEHO OUiHKB8aMuU MnpucymHicme abo 8i0cymHicme
3006ysa4ya Ha ayOumopHOMY 3aHAMMI, 8 MOMY YUC/i HAPAXo8y8aMuU 300X04y8asabHi abo
wmpadgpHi 6anu. BionogioHo do PCO 0aHoi ducyunaiHu 6aau Hapaxosytome 3a 8i0nosioHi sudu
HAB84aab6HOI AKMUBHOCMI HA AEKUilIHUX Ma NPAKMUYHUX 3AHAMMAX.

npasuaa nosediHKU HA 3aHAMMAX: CmMyOeHm MAE MOMaAu8icmse ompumysamu 6anu 3a
8i0nMosiOHIi 8UOU HABYAALHOI AKMUBHOCMI HA AEKYilIHUX ma M[APaKMuYHUX 3aHAMMAX,
nepedbayeHi PCO ducyunaiHu. BukopucmaHHs 3acobie 368’a3Ky 044 nowyKy iHgpopmauii Ha ayeas-
OucKky 8uKnadaya, 8 iHmepHemi, 8 OucmaHyiliHomy kypci Ha naameopmi CiKopcoKuli
30ilicHIOEMbCA 30 YMOBU 8KA3IBKU 8UKAAOAYA,

nosnimuka oeodnaliHie ma nepecknadaHs: AKWO cmyodeHm He npoxoous abo He 3’ssuscsa Ha MKP
(6e3 noeaxcHoi npu4yuHu), Uoz2o pe3ysbmam ouiHemsca y 0 banis. [llepecknadaHHA
pesynbmamie MKP He nepedba4eHo;

nosimuka woodo axkademiyHoi dobpoyecHocmi: Kodekc uyecmi HauyioHanbHO20 MeXHIYHO20
yHigepcumemy YKpaiHu «KuiscbKuli nosimexHiyHul iHcmumym»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf ecmaHo80€ 302aabHi MOPAAbHI  NPUHYUNU, MApaAsuaa
emu4Hoi nosediHKu ocib ma nepedbayae noaimuky akademiyHoi dobpoyecHocmi 01 ocib, wo
npayrome i HaBYAHOMbLCA 8 YHisepcumemi, AKUMU B0OHU MQAOMb Kepysamuce y c8oill
difsibHOCMI, 8 MOMY YUCAI NpuU 8UBYEHHI MA CKAAOAHHI KOHMPOAbHUX 3ax00ie 3 ducyunaiHu
«Cucmemu asmomamu3auii»;

Mpu 8UKOPUCMAHHI yughposux 3acobis 38’sa3Ky 3 suknadayem (MobinbHUl 38°A30K, e1eKMPOHHA
nowma, nepenucka Ha (opymax ma y coumepercax moujo) HeobxidHo dompumysamuch
302016HOMPUUHAMUX eMUYHUX HOPM, 30KpemMma bymu esidanusum ma obmexcysamu Crinky8aHHsA
poboyum Yacom 8UKAOAYa.

Budu KoHmpono ma peiimuHaoea cucmema OYiHIOBAHHA pe3yabmamis Has4aHHA (PCO)

MomoyHuli KOHMpons: enpasu Ha AeKYiliHUX 3aHAMMAx, mecmysaHHA, MKP, 8uKOHQHHA 3a80aHb 00
MPAKMUYHUX 30HAMb, BUKOHAHHA Ma 3axucm aAabopamopHux pobim.

KaneHdapHuili KOHMponaw: nposadumecs 08i4i HO cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY BUKOHAHHSA
sumoe cunabycy.

CemecTpoBUit KOHTPO/Ib: EK3aMEH.

Ymoeu Oonycky 0o cemecmpo8o20 KOHMPOAK: 8UKOHAHI ma 3axulleHi 1a6opamopHi pobomu, 8UKOHAHI
3080aHHA 00 MPAKMUYHUX 3aHAMb, cemecmposuli pelimuHe binobwe 30 6ais.

Tabauys sionosioHocmi pelimuHeosux 6as1i8 OUiHKAM 30 YHIBEPCUMEMCbKOH WKAsOH0:!

‘ Kinbkicms 6anie OuiHKa




95-100 BiomiHHO
85-94 Lyxce 0obpe
75-84 llobpe
65-74 3adosinbHo
60-64 JdocmamHbo

MeHwe 60 He3adosinbHo
MeHwe 30 He donyweHo

3aeanbHa pelimuHeo8a ouiHKG cmyoeHma nicss 3a8epueHHs cemecmpy CKnadaemocs 3 b6asis, ompumMmaHux
3a:

- mecmyB8aHHA MO KOHHOMY AeKyiliHOMY 3aHAMMI;

- BUKOHOHHA 3080aHb 00 NMPAKMUYHUX 3AHAMb;

- BUKOHOHHA ma 3axucm nabopamopHux pobim;

- BUKOHAHHSA M0OOYsbHOI KOHMposbHOI pobomu (MKP);

- 8i0nosidi Ha eK3ameHi.

TecmyesaHHa |[TpakmuyHil /labopamopHi
o neKyiam | 3aHAmms pobomu

18 9 23 10 40

MKP | EK3ameH

TecmyeaHHA o mamepianam aAeKyiliHux 3aHAMb

Bazosuii 6an 1. MaKkcumanbHa KinbKicme 6asie 3a mecmyesaHHA — 1 6an * 18 nekuiti = 18 b6anis.

TecmyeaHHSA npoeodumsca y cucmemi ducmaHyiltiHoeo HasuyaHHA Moodle ma docmynHe npomszom 5
poboyux OHig nicia 3aeepuieHHs MOMOYHOI neKyii. ¥ 0eaKkux sunadkax mepmiH rnpoxooOreHHA MmecmysaHHsA
moxe 6ymu npodosxceHull sekmopomM. Tpusasnicme MPOXOOHEHHA 00HO20 mecmysaHHA — 10 XB8UAUH.
KineKicme cnpob — 00Ha. Y 0esakux sunaokax, wo nos’a3aHi 3 mexHiyHUMU npobaemamu cmyodeHmis, Mmoxice
Hadamucsa noemopHa crpoba Ha oKpemi mecmysaHHS.

KoxHe mecmysaHHA micmume 10 3anumaHs pizHo20 ¢opmamy (8ubip npasusnbHo2o0 eapiaHmMy 3
nepeniky; 8ipHo/HesipHO; 8u3Ha4YumMu 8ionosidHicMs,; 4ucesnbHa 8i0Noeiob; eubip nponyweHux cnis;
rnepemacKy8aHHA Ha 306paxeHHAa Mouj0).

Kpumepii oyiH08aHHA

- 3anumaHHA muny «subip npasusnbHO20 6apiaHmy 3 nepeniky», «8ipHO/He8ipHO», «4ucenbHa
8i0Mn08i0b» OYiHIOMbCA 00HO3HAYHO: 8ipHa 8i0noesidb — 0,1 6asn, HesipHa 8idnosiob — 0 basis;

- 30MUMQaHHA, Ha AKI HEMAE OOHIEI KOHKPeMHoi 8i0nosidi, muny «8u3Ha4umMu 8i0nosioHicme», «gubip
nponyweHux ca1is», «nepemacKy8aHHA Ha 3006paMEHHA» OYiHKHMbCA ¥ 8i0no8idHOCMI 00 KinbKocmi
esiemeHmis y mecmi (Hanpuknaaod, AKw,o mpeba scmasumu 4 cnoea y mekcm, mo cmyoeHm ompumMae
rno 0,025 6anie 3a 00He npasusbHe 8cmassieHe €080, 4 3a 8Ci 4 nNpasusnbHO 8cMaAsseHi ¢no8d
ompumae gionogioHo 0,1 6anis) — HegipHa 8i0Nogiob — 0 6anis, Yacmkoso 8ipHa 8ionoegiob — 0,01-
0,09 6anis, sipHa sionosios 0,1 6an.

MpakmuyHi 3aHAMM=A

Bazoeuii 6an 1. MaKcumanbHa KinbKicme 6anise 3a eci npakmuy4Hi 3aHAmMmmsa — 1 6anu * 9 3aHAMb= 9
banis.

Ha npakmu4Hux 3aHAMb cmydeHmu pa3om i3 suKnadayem po3s’a3yromes 3a800HHA 30 MeMaMUKOH
MPAKMuUYHO20 3aHAMMA. [1icAA KOMHO20 MPAKMUYHO20 3AGHAMMA CmyoeHmu Oompumyroms OOMAUWHE
30800HHSA, AKe He0bXxiOHO supiWuMuU ma HaA0amu Ha repesipKy 8uKnadayy 00 NoYamMkKy HaCMynHoO20 3aHAMMA
(3a38uvali ye 2 muxcHi, 00HaK iHOOIi yel Yac moxe 6ymu 3miHeHUl 8uKnada4yem y OeAKUX KOHKPEeMHUX
sunaokxax).

Kpumepii oyiH08aHHA

- OOMAQWHE 30800HHA BUPIWEHO BIPHO MA 30GHO MPOMA2OM 2-X MUMCHIE MicAA NPAKMUYHO20
3agHAammsa — 1 6an;
- OOMAOWHE 30800HHA BUPIWEHO 8iPHO, asne 30aHO NPomsA20M binblW HIX 2-X MUuX3cHie nicas



npakmuyHozo 3aHamms — 0,5 6an;

- 0OMQWHE 30800HHA 8UPIWEHO (3 HE3HAYHUMU MOMUAKAMU ma 30aHO MPOMA2OM 2-X MUMCHI8 nicnA
npakmuyHozo 3aHamms — 0,75 6anu;

- OOMAWHE 30800HHA BUPIWEHO i3 HE3HAYHUMU MOMUAKAMU ma 30aHO npomszom binbw Hixc 2-x
MUXCHI8 nicaa npakmu4Hozo 3aHammsa — 0,25 b6arnis;

- 0OMAWHE 3080aHHA BUPIWEHO i3 3HAYHUMU MOMUSAKAMU — MOBEPMAEMbCA HA 000NPAYHBAHHA.
YBATA! BupiweHHa ma 30a4a 8cix 00MAWHiIx 30800Hb € yMOBOH 00MYycKy 00 CKAAOAHHSA eK3aMeHY.
CmyodeHmu, Wo Ha MOMEHM KOHCYynbmauii neped eK3ameHom He 30a7U OOMAWHIi 30800HHSA, He
donyckaromecs 00 0OCHOBHOI 30a4i ma 20myombcs 00 rnepecKnadaHHA.

YBATA! [ina donycKy 0o nepecknadaHHA ek3ameHy mpeba y susHa4yeHuUl suxkaadayem mepmiH 30amu
sci 3ab6opzosaHocmi No OMaWHIM 3a80AHHAM 00 NMPAKMUYHUX 30HAMb.

JlabopamopHi po6omu

Bazosuii 6an. /labopamopHi po6omu 1-3 ma 9 marome eazosuli 6an 2, a nabopamopHi pobomu 4-8
marome eazosuli 6an 3. MakcumasbHa KinbKicme 6anie 3a eci nabopamopHi pobomu cknadae 2 banu * 4
pobomu + 3 6anu * 5 pobim = 23 6anu.

Ha nabopamopHux pobomax cmydeHmu nepesipaome npaye3famHicme HANucaHux rnpoz2pam abo
cxem 3a nonepedHbO supiweHumu sooma 3adavyamu. [na donycky 0o nomoyHoi nabopamopHoi pobomu
HeobxioHo mamu MpomoKos, ogpopmaeHuli 8iornosidHO 00 HOPM 0OPMAEHHA MeXHIYHOI OOKymMmeHmauii, AKuli
Ma€e micmumu 8ci HeobxiOHi nyHkmu, 8i0nosioHo 0o Memoou4yHux 8KazieoK. Takoxc 0na donycky 00
nabopamopHoi pobomu (oKkpim 1-i) HeobxiOHO 3axucmumu nonepedHro. CmydeHmu, Wo He 3axucmusu
nonepedHto nabopamopHy pobomy moxcyme 6ymu He donyujeHi 00 8UKOHAHHA HAcmynHoi. /labopamopHi
pobomu 1, 2 ma 8 BUKOHYHOMbCA KOXCHUM cmyodeHmom iHOugidyaseHo, nabopamopHi pobomu 3-7 ma 9
BUKOHYOMbCA bpuzadoro.

Kpumepii oyiHroeaHHA nabopamopHoi pobomu 3 eazoeum 6aaom 2:

- 8ipHO BUKOHAHULU cuHMe3 8cix 3a0a4, MPOOeMOHCMPOBAHA NPAyue30amHicme 8cix npozpam (cxem),
8ipHi 8i0Noe8idi Ha 3anumaHHA 0o 3axucmy — 2 6anu;

- 8ipHO BUKOHAHULU cuHMe3 8cCix 3a0a4, MPOOeMOHCMPOBAHA NPAUe30amMHicme 8cix npozpam (cxem),
8i0N08idi Ha NUMaHHA 00 3axucmy marome Hemo4yHocmi — 1,5-1,9 6anu;

- BUKOHQHUU cuHmMes ecix 3a0ay, asne OeAKi 3 HuUx micmame nomunku abo HemovyHocmi,
npodemMoHCMpPOBAHa npaue30amHicme He 8cix npozpam (cxem), 8idnoeidi Ha NUMAHHA 00 3axucmy
mMarome HemoyHocmi — 1-1,4 6anu;

- BUKOHAHULU cuHMe3 He 8Cix 3a0a4, NPOOEeMOHCMPOBAHA Npaye30amHicms He 8Cix npozpam (cxem),
8i0n08idi Ha NuMaHHA 00 3axucmy marome Hemo4yHocmi — 0-0,9 b6anis;

- nabopamopHa poboma He BUKOHAHA abO NMPOMOKOa He npedcmassaeHull — nosepmMaemosca Ha
sionpautosaHHA abo 800NpPayOBAHHS.

Kpumepii oyiHroeaHHAa nabopamopHoi pobomu 3 eazosum b6aaom 3:

- 8ipHO BUKOHAHUU cuHMe3 8Cix 3a0a4, MPOOEeMOHCMPOBAHA NPaue30amHicme 8cCix npozpam (cxem),
8ipHi 8i0N08idi Ha 3anumaHHa 0o 3axucmy — 3 6anu;

- 8ipHO BUKOHAHUU cuHMe3 8cix 3a0a4, MPOOEeMOHCMPOBAHA NPaue30amMHicmeo 8Cix npozpam (cxem),
8i0N08idi Ha NUMAHHA 00 3axucmy Mmarms HemovyHocmi — 2-2,9 6anu;

- BUKOHAQHUU cuHmMe3 8cix 3a0a4, asne O0esKi 3 HuX Micmams noMuaku abo HemoyHocmi,
npoo0emMoHCMpPOoBAHA Mpaye30amHicme He 8cCix rnpoepam (cxem), 8i0noesioi Ha NUMAaHHA 00 3axucmy
mMarome HemoyHocmi — 1-1,9 6anu;

- BUKOHAHUU CUHMeE3 He 8Cix 3a0ay, npoo0emMoHCMpPos8aHa npaue3famHicms He 8cix npoz2pam (cxem),
8i0N08idi Ha NUMaHHA 00 3axucmy marome Hemo4yHocmi — 0-0,9 b6arnis;

- nabopamopHa poboma He BUKOHAHA abO NMPOMOKO/A He npeodcmassaeHuli — nosepmaemscs Ha
sionpauytoeaHHA abo 00onNpPayLBAHHA.

YBATA! 3axucm scix nabopamopHux pobim € ymoeoro 80rycKy 00 CKAAO0AHHA ek3ameHy. CmyodeHmu,
WO Ha MOMeHmM KOHCynbmauii neped eK3ameHOM He 3axucmuau naabopamopHi pobomu, He
donyckaromecs 00 OCHOBHOI 30a4i ma 20myombcs 00 rnepecKnadaHHA.



YBATA! [ina donycKky 0o nepecknadaHHA ek3ameHy mpeba y susHa4yeHuUl sukaadayem mepmiH 30amu
eci 3a6opzosaHocmi no nabopamopHUM pobomam.

MoOynbHa KOHMpoabvHa poboma

Bazosuli 6an — 10. ModynbHa KoHMpoabHa poboma (MKP) 8uKoHyemoscs npomszom cemecmpy Ha
00HOMY 3 MPAKMUYHUX 3aHAMb Micaa sus4eHHA Po30iny 1 ma 8UKOHAHHA MPAKMUYHUX 3aHAMb 1-5.

Kpumepii oyiHro6aHHA M0OOynbHOi KOHMPOAbHOI pobomu:

Ha mooynbHili KoHmMponbHili pobomi cmyodeHm 8UKOHYE 2 3a80aHHA. KoxHe 3a80aHHA OUiHIOEMbCA 8i0
0 0o 5 6anis:

- BipHO BUKOHAHUU CUHME3, CKIA0eHa MpPo2pamd, BUKOHAHA CUMYAAYIA MemoOOM Yacosux diazpam
gionosidae ymosi — 5 6asnis;

- BipHO BUKOHAHUU CUHME3, CKIA0eHa Mpo2pamad, BUKOHAHA CUMYAAYIA MemoOoM Yacosux diazpam
yacmkoeo gidnosioae ymosi — 3-4,9 6anis;

- CUHMe3 BUKOHAHO 3 MOMUKAMU, CKAAQO0eHa npo2pama, BUKOHAHA CUMYAAUIA MEMOOOM 4Yacosux
diaepam He gionosidae ymosi —2-2,9 banis;

- CUHMeEe3 BUKOHAHO 3 MOMUAKAMU, MpPo2pama CKAAOeHa He 8ipHO abo SUKOHAHUL B8iPHO MinbKu
cuHmes — 1-1,9 6anis;

- CUHMe3 BUKOHAHO 3 MOMUKAMU, npozpama He cknadeHa — 0-0,9 6anie.

Y 3a60aHHi 1 HeobxiOHO 3a 300AHOK UUKA02PAMOK BUKOHAMU s02iYHUlU CUHMe3 Memooom
epagonepexodie Ha JK- abo RS-mpueepax, nobydysamu cxemy y cepedosuuwyi Quartus |l ma 3pobumu
gi3yanizayito memoodom 4yacosux diazpam. Y 3a80aHHi 2 HeobxiOHO 3a 3a0aHot Kapmor KapHo HeobxiOHO
BUKOHAMU CUHMe3 Ha MysibmuraeKcopax 3 086oma (abo mpboma) ceneKkmopHUMU AiHIAMU, Nobydysamu cxemy
y cepedosuwi Quartus Il ma suKoHamu cumynsauito Memooom Yacosux 0iazpam.

KaneHdapHuli kKoHmpono
KaneHOapHuli koHmMpons 6a3yemeca HaA nomouHili pelimuHzo8ili ouiHYi. YmMoeow no3umueHoi
amecmauyii € 3HaYeHHA NoMo4YHo2o pelimuHay cmydeHma He meHuwe 50% 8i0 MaKCUMaIbHO MOM/IUBO20 HA
yac amecmayii. 6as, HeobxiOHUl 019 OMPUMAHHA NO3UMUBHO20 KAneHOAaPHO20 KOHMPOso 00800UMbCA 00
gidoma cmydeHmi8 8UK1a0aYemM He Mi3HiuWe HiX 3a 2 muxcHi 00 NoYamKy KaneHOapHo20 KOHMPOJIH.

Aodamkoei (6oHycHi) 6anu

PelimuHeogoro cucmemoro ouyiHHB8aHHA nepedbayveHi 0odamkosi 6aau 30 BUKOHAHHA 000dMKOBUX
3a80aHb. OOUH cmydeHm He moxce ompumamu binobwe Hixe 10 60HycHUX banig y cemecmpi. boHycHi 6anu
MOoMymos 6ymu ompumaHi 3a maki suou pobim: «leeHmu», «Bnpasu Ha aekyiliHux 3aHAMmsAx», «Joodamkosi
AeKuir».

leeHmu

lseHmu - ye cneuyianeHi No0dii 019 cmydeHmis, AKi xouyme ompumamu 000amkKosi 6aau 3a supiuieHHA
YCKAAOHEHUX 3080aHb. lseHMuU akmusytombsca y 8u3Ha4vyeHul Yac (3a3su4ali NoHeodisnoK) i akmusHi npomsa2om
00H020 MUXCHA (00 HacmynHoz20 noHeodinka). /lodamkosi 6asau oMmpuMyroms MinbKU mi cmyodeHmu, AKi 8ipHO
BUKOHA/U 3aA800HHA Ma 3a8aHMAXCUAU c80i 8i0noegidi y susHavyeHull iseHmMom mepmiH. Kinoekicme 6anie 3a
000amKo8i 30800HHA 8U3HAYAE KOXEH iBEHM OKPEMO.

Bnpasu Ha neKyiliHux 3aHAMMsAX

Bazosuii 6an 0,5. MaxkcumasnbHa KinbKicme 6anis 3a eci sukoHaHi enpasu — 0,5 6anie * 18 nekyili = 9

banis.

Bripasu rnpo8odameca mifnbKu HA AeKUiUHUX 3aHAMMAX i 0ocmynHi minbKu y crneyianbHo sudineHul
B8UKnadayem 4ac. B iHwuli 4yac HesanewcHo 8i0 obcmasuH enpasu HedocmyrnHi. Bnpasu 6UKOHyHOMbCA
cmyodeHmamu y cucmemi oucmaHyitiHozo HasuyaHHA Moodle. Tpusanicms npoxoOxceHHA 00Hiei enpasu 8id 2
00 5 xsunuH, 8 3anexcHocmi 8iod ii cknadHocmi. Tpusanicme 8npasu nornepedHsLo 038YYYEMbLCA BUKNAOAYEM.
Kinbkicmb cnpob — 00Ha. [licas KoxcHoI 8npasu nposodumscsa Kopomke 062080peHHSA ii pe3yabmamis.

KoxcHa enpasa — yue mecmyeaHHs, ke micmume 1 3a80aHHA pi3Ho20 hopmamy (subip npasunbHO20
sapiaHmMy 3 nepesiky; 8ipHO/HesipHO; 8u3HaYuUMU 8i0N0BIOHICMSb; YucesnbHa 8i0Nosidb; subip nponyuweHux



cnis; nepemacKy8aHHs Ha 306paMeHHs moujo).

Kpumepii oyiHo8aHHA

- 3anuMaHHA muny «eubip npasunbHO20 6apiaHMy 3 rnepesniky», «8ipHO/He8ipHO», «4ucesbHa
8i0M08i0b» OYiHIIMbCA 00HO3HAYHO: 8ipHa 8i0nosidb — 0,05 6asn, HesipHa 8idnosiob — 0 basis;

30rnUMAaHHA, Ha AKi HEMA€e 0OHI€EI KOHKpemHoi 8i0nosidi, muny «susHavyumu eionosioHicme», «subip
nponyweHux csie», «nepemdacky8aHHs HA 300paxceHHA» OUiHMbCA Yy 8i0nogidHocmi 00 Kinbkocmi
enemeHmie y mecmi (Hanpuknao, akw,o mpeba ecmasumu 4 c108a y mekcm, mo cmyoOeHm ompumae no
0,0125 6anie 30 00He npasusibHe 8CcMAssEHe €080, 0 3d 6Ci 4 MpasusabHO 8CMABAEHI €/1080 OMPUMAE
sidnosioHo 0,05 6anis) — HegipHa 8i0nogidb — O banis, Yyacmkoeo eipHa 8idnoside — 0,01-0,49 6anis, sipHa
8ionosios 0,5 b6asis.

Hodamkosi neKuyii

Jlodamkosi nekuyii— ye memu Ha camocmiliHe onpayto8aHHs, AKi 3abezneyams 3006y8a4Yam MNOCUNEHHS
meopemu4HUX 3HAHb 3 OucuyunaiHu. Baeoeuii 6an 0,5. MaxkcumanbHa KinbKicme 6anie 3a onpayto8aHHA
dodamkosux nekuii — 0,5 6anis * 10 nekyili = 5 6asis.

banu 3006ysa4i ompumyome 3a 3a8aHmMaxceHHA y cucmemy Moodle KoHcrnekmy onpaybo8aHoi neKuii.

®dopma cemecmposo20 KOHMPOIO — eK3amMeH

MakcumansHa cyma banis 3a pobomy y cemecmpi cknadae 60. HeobxioHoo ymosoro 0omnycKy 00
eK3amMeHy BUKOHAHi ma 3axuuweHi nabopamopHi pobomu, 8UKOHAHI 30800HHA 00 MPAKMUYHUX 3QHAMS,
cemecmposuli pelimuHe He meHuwe 30 banis.

Ek3ameH micmume 08i cknadosi: meopemuyHy ma npakmu4yHy. TeopemuyHa cknadoea HANpasaeHa
Ha nepesipky Habymux 8 pe3yanbmami 8UB4YEHHS OC8IMHbLO20 KOMMNOHEeHMa 3HAHb cmyodeHmis y eu2naoi
mecmyBaHHSA 30 AeKYiliHum mamepianom cemecmpy. KoxcHe mecmysaHHS micmumbe 20 3anumaHb pPi3HO20
¢opmamy (8ubip npasusnbHo20 sapiaHmy 3 rnepesiky; 8ipHO/HeBIPHO; BU3HAYUMU 8i0MN0BIOHICMb,; YucesnbHa
8i0nosiob; sUbip NponyuweHuUxX c/ie; nepemacky8aHHsa Ha 306paxceHH mow,0). MakcumanbHa KinbKicme 6asnie
30 mecmyesaHHA cknadae 20 numaHe * 1 6an = 20 6anis. MMpakmuyHa cknadosa rnepedbayae nepesipky
Habymumu cmydeHmamu yMiHb CUHmMe3ysamu, npoeEKmMysamu ma nepesipamu 8i0nogioHo 00 yMoe 3a80aHHS
3 po3pobKu cucmem asmomamu3sauii. KoxHomy cmydeHmy HaOaeEMbCA OKpemMa 3a0a4d, 8i0no8ioHo 00 ymos
AKOI He0bXiOHO 8UKOHAMU CUHME3, CKAacmu rpoepamy y cepedosuwli Quartus Il ma sukoHamu cumynsyito
mMmemooom Yacosux diaepam. MaKkcumanbHa Kinbkicme 6anis 3a 3adayvy cknadae 20 banie.

Kpumepii oyiHroeaHHA meopemuy4HOi cKaadoeoi

- 3anuMaHHA muny «eubip npasunbHO20 8apiaHMy 3 rnepesniky», «8ipHO/He8ipHO», «4ucesnbHa
8i0M08i0b» OYiHIMbCA 00HO3HAYHO: 8ipHa 8i0N08idb — 1 6as, HegipHa 8idnogide — 0 basis;

- 30MUMQaHHA, Ha AKI HEMAE OOHIEI KOHKPeMHoi 8i0rnosidi, muny «8u3Ha4uUMu 8i0noesioHicMe», «subip
nponyweHux cs1ie», «nepemacKy8aHHA Ha 300paMeHHA» OYiHKMbCA ¥ 8i0no8idHOCMI 00 KinbKocmi
enemeHmis y mecmi (Hanpuknao, AKwWo mpeba ecmasumu 4 cs108a y mekcm, mo cmyoeHm ompumae
no 0,25 6anie 30 00He npasusabHe ecmassneHe €080, d 3a 8Ci 4 NpasusbHO 8CMAB/AeHi ¢no8a
ompumae gidnosioHo 1 6an) — HegipHa s8idnosidb — 0 basie, Yyacmkoeo sipHa 8ionoegiob — 0,1-0,9
banis, sipHa 8idnosios 1 6as.

Kpumepii oyiHro8aHHA NpaKmMu4YHoI cKnadoeoi
- BipHO BUKOHAHUU CUHME3, CK/IA0eHa Mpo2pamad, BUKOHAHA CUMYAAYIA MemoOoM Yacosux diaepam
gionosidae ymosi — 20 6anis;
- BipHO BUKOHAHUU CUHME3, CKAA0eHa Npo2pama, BUKOHAHA CUMYAAUIA MemodoM Yacosux diazpam
Yacmkoeo gidnosidae ymosi — 15-19 6anis;
- CUHMe3 BUKOHAHO 3 MOMUAKAMU, CKAAO0eHa npozpama, BUKOHAHA CUMYAAUIA MemMOOOM 4Yacosux
diazpam He gidnosgidae ymosi — 10-14 6anis;
- CUHMeEe3 BUKOHAHO 3 MOMU/AKAMU, MPo2pama CKAAOeHa He 8ipHO abo BUKOHAHUU 8iPHO MinbKu
CUHme3 — 5-9 b6anis;
- CUHMe3 BUKOHAHO 3 MOMUKAMU, Npo2pama He cknadeHa — 0-4 6anu.



Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucuMnaiHu (cnnabyc) NlivinHe
Ta HesliHiHe NporpamyBaHHA
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