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Kamnyc

Mporpama HaB4Ya/AbHOI AUCLUN/IIHU

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUMNAIHY, T MeTa, NpeaAMET BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HAaBYAHHA

Jucyunnina « Memodosoezii po3pobKu iHmenekmyanbHUX KOMIT'tomepHUX npo2pam» € OCHOBHOH 3 PAOY
cneyianoHux OUCYUMNaiH, WO CMOCYIOMbCA Ccucmem WMy4YyHO20 iHMesnekmy, ma 6CmyrnHow 074
oucyunnid, Wo cmocyromscs iHmesnekmyanbHo20 aHani3y 0aHux y nideomosui bakanaspie 3 Hanpamy
«IHMceHepia npoepamHoz20 3abe3neyeHHA». OCHOBHUM O06’€EKMOM BUBYEHHA € cUCMEMU i3 WMYYHUM
iHmenekmom ma Memoou iX CMBOPeHHA, A MAKOM HAMPAMKU 3acmocysaHHA. OKpiMm (bo2o,
BUKMNAOAHHA KypCcy MAE Ha memi o3Haliomumu cmyOeHmi8 3 OCHO8AMU MPAKMUYHO20 arapamy,
HeobxiOHo20 0114 30CMOCYB8AHHA MEopPemuYHUX i MPAKMUYHUX 3HAHb 3 0bpaHozo ¢haxy, supobumu
HOBUKU OUiHKU OMpPUMaHUX pe3ynemamis, 8ubip onmumanbHo20 Memody po38°A3y8aHHA 3a0a4;
npusumu cmyo0eHmMam yYMIHHA CcamMocmiliHo eusyamu Haes4asavHy Aimepamypy 3  meopil
iHmeneKkmyanbHUX KOMMN'tomepHUX rnpo2pam, PO3eUHymMuU s02iYHe ma mamemamu4yHe MUC/AEeHHA ma
nioHamu 3aeanvHUli pieeHb [HPopmMauiliHoi Kynbmypu cmyoeHmis; PO38UHYyMU aa20pUMMivyHe
MUCAEHHA ma 6MIHHA eubupamu | euKopucmosysamu iHmesaekmyanasHi memoou | 3acobu;
03Haliomumu cmyodeHmie 3 posal0 Ma MiCUem iHmesneKmyasabHUX KOMMN' tomepHUX Npo2pam 8 HayKosux
00CNiOHEHHAX.
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Pe3ynbraToM BUBUEHHS HABYAJIbHOI JUCHUIUTIHU € (POPMYBaHHS y CTYJCHTIB KOMIIETEHTHOCTEN

— 30amHicme ideHmugpikysamu, Kaacugikysamu ma Gopmyaeamu 8umo2u 00 [MPOo2PAMHO20
3a6e3ne4yeHHA (PK 1);

— 30amHicmb 3acmocosysamu (yHOAMEeHMAnbHi i MIHOUCYUNAIHAPHI 3HAHHA 078 YyCniWHO20
p038'A3aHHSA 3080aHb iHM#CeHepii npozpamHozo 3ab6e3nevyeHHsA (OK 8);

— 30amHicmb  peanizygamu ¢asu ma imepayii Hummeso2o YUKy [poepamHux cucmema
iHghopmauyiliHux mexHonoezili Ha ocHosi 8i0nNo8iOHUX Modeneli i nidxodie pPo3pobku npPoepPaAMHO20
3a06e3nevyeHHA (PK 11);

— 30amHicmb peanizogysamu 3ACMOCYHKU 3 BUKOPUCMAHHAM KOHuenuyili wmy4yHo20 iHmenekmy,
iH#eHepii 0aHUX mMa MAWUHHO20 HABYAHHSA, 30Kpema 01 Kibep-i3udHUX mMa eHepaemu4yHUX
cucmem (®K 18);

— hopMyBaAHHSA 3HOHb, BMiHb MA HABUYOK, HEObXiOHUX 015 Po3p0obKu cucmem i3 LLI 3 BUKOPUCMAHHAM
cyvacHux memodie i 3acobie npozpamysaHHA (HelipoHHi Mepexi, 06’ekmHo-opieHmosaHull nioxio,
moldeni  npedcmasneHHA  3HAHb) 048  BUPIWEHHA  [HMeneKkmyanbHUX,  He4YimKux  ma
B8AMKOPOPMYni3yemMux 3a0a4 (cucmemu pPo3Mi3HABAHHA, €KCepmHi cucmemu, an20pummu  ma
mexHos102ii Wmy4YyHo20 iHMmesnekmy).

Mpedmemom HaeYyanbHOI OuCYUNAIHU € iHMeaAeKmyanoHi KOMM’'tomepHi npozpamu, memodu ma
mexHos102ii WMmy4Ho20 iHmMesnekmy, meopemuyHi OCHO8U WMYy4YHO20 iHMesaeKkmy.

CmydeHmu nicna 3aC80€EHHA mamepiany OUCYUNAIHU Maroms npooemMoHCmpys8amu maki pesysasmamu
HOBYQHHA:

3HAHHA

— OCHOBHI Mi0xo0u 00 8UpPiWeEHHA iIHMeneKkmyanobHUx 3a0a4;

— OCHOBHI MOHAMMA MA 03HAYEHHA WMYy4YHOo20 iHmeaekmy, nioxoou, Memoou i mexHon02ii wmy4yHo20
iHmenexkmy;

— cnocobu nodaHHA iHMesneKkmMyasnsbHoi 3a0a4i ma memoou MOwyKy piweHb, moodesni npedcmasneHHsA
3HAHb y cucmemax i3 LUI;

— cy4acHi meHOeHUii ma nidxoou 0o cmeopeHHsA cucmem i3 LLI;

—3Hamu OCHOBHI npouecu, hazu ma imepauii Hummeeozo YUKy npospamHozo 3abesneyeHHs ([PH 3);
— 3Hamu i 3acmocosysamu 8i0nogiOHIi mamemMamuyHi NOHAMMSA, Memoou 0OMEHHO020, CUCMEMHOR20 i
06’€EKMHO-0PIEHMOBAHO20 AHANIZYy MA MAMeMaMmu4YHO20 MOOEstO8AHHA 0714 PO3PO6KU NMpPo2pamHO20
3a6e3neyeHHs ([TPH 5);

—3Hamu ma emimu 8uKopucmosysamu memoou ma 3acobu 36opy, hopmynO8AHHA MA AHAANI3Y 8UMO2
00 npozpamHozo 3abe3znevyeHHA ([1PH 9);

—3Hamu | 3acmocosysamu Memoou pPo3pobKU aa20pUMMIB, KOHCMPYBAHHA MPO2PAMHO20
3a6e3ne4yeHHs ma cmpykmyp 0aHux i 3HaHb(PH 13).

8MIiHHA:

— aHanizysamu, yinecnpamosaHo wyKkamu i subupamu HeobxiOHi 0718 supiwieHHA rnpogeciliHux 3a80aHb
iHghopmayiliHo-008i0HUKOBI pecypcu i 3HAHHA 3 YPAXyB8AHHAM Cy4AaCHUX OOCA2HEeHb HAYKU i mexHiKu
(MPH 1);

— emimu cmeoptosamu npozpamHe 3abe3nevyeHHA 0414 IHMesnekmyanbHUx Kibep-gizuyHux cucmem, 8
momy 4ucsi 3 8paxy8aHHAM crieyugiku npedmemHoi obaacmi eHepezemuyHoi 2anysi (MPH 33);

— 8emimu po3pobaamu 3aCMOCYHKU 3 BUKOPUCMAHHAM KOHUenuili wmy4yHo20 iHmMeneKkmy ma
MAWUHHO20 HasyaHHA (MPH 34);

— docnioxcysamu U oyiHrO8aMU NPo2pamHi NPodyKmu 3i asnzopummamu Wmy4Ho20 iHmesnekmy;

— po3pobasmu Helipomepexci pi3HOI apximekmypu, 30Kpema: nepyernmpoH, HeOKO2HIMpPOH,
KoeHImpoH, mepexci Xonginda ma XemiHea;

— po3pobasmu cucmemu po3ni3Ha8aHHA obpasis;

— 3acmocosy8amu KAACUYHi mexHos102ii Wwmy4yHo2o iHmenekmy 08 8UPIWEHHA iHMeaeKkmyanbHUX
3a0a4;

— MO0Oyn108aMU CMPYKMypy ma po3pobaamu ekcriepmHi cucmemu.



2. MNpepeKBi3nTh Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNNIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-N0TiUHili cxemi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

Y cmpykmypHo-n02iuHili cxemi HAB4YAHHA 303HA4YeHa OUCYUNAIHa pPo3miweHa y Opy2omy cemecmpi
mpemobo20 poKy Has4aHHA. [AucuunaiHa “Memodosnoezii po3pobKu iHMeneKkmyanbHUX KOMM'tomepHUx
npozpam” mae OucyunaiHu, AkKi i 3a6e3neyyroms, a came: “Teopia npuliHAMMA piweHs”,
“Komn’tomepHe modesntosaHHA ma onmumizayis”, “NpoepamHe 3abe3neyeHH mepexc nepedayi OaHux”,
“OcHosu npoepamyeaHHa 1. bazosi KoHcmpykuii“, “OcHosu npoepamysaHHa 2. MoodynbHe
npoepamyeaHHa”. JucuyunaiHa “Memodonoeii po3pobKu iHMeaekmyanbHUX KoM 'tomepHUX rpozpam”
3abe3nevye 8UBYEHHA MAKUX OuCyunniH, AK: “Anzopummu Komm'tomepHoi 2pagpiku”, “Po3pobka
npoepamHux cucmem 3 MiKpocepsicHoto apximexkmypoto”, “KoHcmpyrosaHHS MmobinbHuUx dodamkis”.,

3. 3micT HaBYabHOI AUCLUNAIHU

Po30in 1. Bcmyn 0o iHmesneKkmyasnsHUX KOMN lomepHUX npo2pam.

Po30in 2. HelipoHHi mepeci.

Po30din 3. CyyacHi meHOeHUii ma nioxoou 00 cMBOPEeHHA iHMeneKkmyanbHUX KOMIM' tomepHUX rpo2pam.
Po30in 4. NpedcmasneHHA Ma BUKOPUCMAHHA 3HAHb 8 IHMENEKMYAs1bHUX KOMT tomepHUX Npo2pamax.

4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcu

baszosa nimepamypa
1. Fepacumos b.M., Jlokastok B.M., Okcitok O.l., MomopoBsa O.B. IHTeneKkTyanbHi cuctemu NiaTPMMKKN NPUAHATTA pieHb / K.:

Bua-so €spon. YH-Ty, 2007. — 335 c.

2. 3aityeHKo H0.M. OCHOBM NPOEKTYBaHHA iHTENEKTYaNbHUX cucTem. HaByanbHUI NocibHUK.- K.: Choso, 2004.- 352 c.

3. KytkoBeupbKuit B. fl. Po3nisHaBaHHA 06pasis: HaBYyabHMI NocibHUK / B. . KyTkoBeubKkuii. — Mukonais: Bug-so MATY im. M.
Moruaun, 2003. — 196 c.

4. Tumowyk M. B. WTy4Hi HelpoHHI mepei. LWTy4Hi HelpoHHi mepexi. HaBuyanbHW nocibHMK. J1bBiB: BMAaBHMLTBO
JbBiBCbKOI NoniTexHikn, - 2011, - 444 c.

5. Tynanuubkuii 1.®., Myneca O.10. MpuknagHi metoam kombiHaTopHoi onTumisauii. — K.: «KuiBcbKkuii yHiBepcuteT», 2016. —
142 c.

6. CHuTioK B.€. MporHosyBaHHA. Mogeni, metogu, anroputmu. — K.: Maknayt, 2008. - 364 c.

7. Cy6orin C.O. NogaHHsA 11 06pobKa 3HaHb Y CUCTEMAX LUTYYHOrO iHTENEKTY Ta MNIATPUMKU NPUNHATTA piweHb: HaByanbHUiA
noci6HuK / 3anopixkxa, 3HTY, 2008. — 341 c.

8. MNpoxoposa O. M. Mogeni i meToan HediTKOi noriku: Hasy. noci6. [Pykonuc] / O. M. Mpoxoposa, H. B. Kanbuyk; Hau,.
aepoKomc. yH-T im. H. €. }yKkoscbkoro “XAl”. —X., 2021. — 166 c.

9. MaHkpaTtosa H.[. , CasyeHKko |.O. MopdonoriyHnii aHanis. Teopia, npobnemu, 3actocysaHHsa. / K.: Hayk. aymka, 2015. —
248 c.

10. Jons B.I. Komn'toTepHi cuCTeMM LWITYYHOrO iHTENEKTY: MigPYyYHUK Ana ctya. BH3/— K.: YHusepcutet YKpaiHa, 2011. —
296 c.

11. International Technical Support Organization. Building Cognitive Applications with IBM Watson. Services: Volume 1-7.
June 2017. EneKTPOHHUI pecypc.

12. AyniH B.B., TpuHbkis A.B., Tonosatmin A.O. Ta iH. MeTO40NOrYHI OCHOBM MPOEKTYBAHHA Ta OYHKLiIOHYBaHHA
iHTeNeKTyanbHUX TPAHCNOPTHUX | BUPOBHUUMX cucTem: moHorpadisa / 3a 3ar. peg. B. B. AyniHa. — KponuBHULbKKIA: JIMCEHKO
B. ., 2020. -428 c. — ISBN 978-617-7813-27-8.

13. /luteumH B. B., MNaciyHuK B. B., AunwuH tO. B. IHTenekTyanbHi cnctemu: nigpyyHuk. — fibsis: Hosuin Ceit — 2000, 2020. —
406 c. — ISBN 978-966-418-086-0

14. Fujita H., Perez-Meana H. (pea.). New Trends in Intelligent Software Methodologies, Tools and Techniques: Proceedings
of the 20th International Conference SoMeT_21. — Cham: I0OS Press, 2021. — 726 c. — ISBN 978-1-64368-194-8

15. WeB4yeHKo A. l., bapaHoBcbkuit C. B., binokobunbcbkunii O. B. Ta iH. CTpaTeria po3BUTKY LUTYYHOro iHTeNeKTy B YKpaiHi:
moHorpadin / 3a 3ar. pea. A. |. LWesyeHka. — Kuis: IMNLWI HAHY, 2023. — 320 c.

16. AspyHiH O.T., Bnagos C.|., MNetyeHko M. B. Ta iH. [HTeneKkTyanbHi cuctemum aBTomaTtm3auii: MoHorpadis. — KpemeHuyk:
HOBABYK, 2021. —322 c. — ISBN 978-617-639-347-4



Aodamkoea aimepamypa

1. M'HaTieHKo .M., CHUTIOK B.E. EKCnepTHi TeXHONOri NPUMHATTA pieHb: MoHorpadia / K.: TOB “Maknayt”, 2008. — 444 c.

2. MaiiHa I'.A. Cuctemu wtyyHoro iHTenekTy. — K.: KHYBA, 2007. — 208 c.

3. Mark Fenner Machine Learning with Python for Everyone - Addison-Wesley Professional; 1st edition (August 16, 2019). —

592p.

4. Charu C. Aggarwal Neural Networks and DeeplLearning, Springer International Publishing AG, part of Springer Nature

2018. - 752p.

5. Haykin, Simon Neural networks and learning machines. Pearson Education Ltd. 3rd ed., 2008. — 904p.

6. CnipiH O.M. MoYaTKK WTYYHOro iHTeNeKTy: HaB4abHUIM NOCIOBHUK ana cTyA. di3.-maT. cnew- Tei BULIMX Nes,. HaBY. 3aKN-iB —
Kutomup: Bua-so KAV, 2004. — 172 c.

7. KaByH C.B., KopotyeHKo B.M. CucTemMM LITYYHOTO iHTENeKTy: HaBy. nocib X.:XHEY.-2007.- 320 c.

IHgpopmauiiiHi pecypcu
. Kamnyc HTYY “KNI” — http://login.kpi.ua/
. HaykoBo-TexHiuHa 6i6nioteka HTYY “KMI” — http://library.kpi.ua/1.
. https://www.edx.org/course/artificial-intelligence-ai-columbiax-csmm-101x-1

w N =

4, https://www.udacity.com/course/intro-to-artificial-intelligence--cs271

5. https://ocw.mit.edu/courses/electrical-engineering-and-computer-science/6-034-artificialintelligence-fall-2010/

6. https://www.youtube.com/@cs50
7. https://www.youtube.com/watch?v=5yBTxOpT4PE
8. https://www.youtube.com/watch?v=FkqINm-I3g0

HaBYyanbHUA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCUMNANIHU (OCBITHBOro KOMMOHEHTA)

HasuyanobHa OucyunaiHa oxonawe 36 200uH nekuili i 36 200UH NPAKMUYHUX 3aHAMb, nepedbayae
BUKOHAHHA PO3paxyHKosoi pobomu, a makox mMoolys6HOi KOHMPOAbHOI pobomu, AKA NPo8ooOUMbCA HA
OCMAHHbOMY 3aHAMMI i mpusae 2 akademivyHi 200UHU.

Ha nekuisx cmydeHmu odepxcytomb OCHOBHULU meopemuyHuli mamepian. OCHOBHI 3080AHHA UUKAY
MPAKMUYHUX 3aHAMb 0Ad2al0me 8 momy, wob cmydeHmu 3aKpinuau | no2aubunu 3aC80EHHA
mamepiany nAeKyit, ompumanu MNPAKMuUYHi HABUYKU. Ha nNpaKkmuyHUX 3aHAMMAX pP032190arMmecsa
MemoOuyYHi pekomeHOauii 00 npakmuyHux pobim ma 8i0byeaemsca 3axucm MPAKMUYHUX pobim,
pPOo3p0ob6aAAIOMbLCA AA20pUMMU MPO2PAMHOI peanizauii, 30ilicCHIEMbCA MOMOYHULU KOHMPO/Ib.
Po3paxyHkosa poboma 8UKOHYEMbCA cmydeHmamu camocmiliHo Ha OCHO8i 3HAHb, OMPUMAHUX i Yac
Aekuill, NPakmu4yHuUx 3aHAMb i camocmiliHoi pobomu i cnpuse noz2aubneHoMy 30CB0EHHIO Ma
y3020/1bHEHHIO meopemu4yHo20 Mamepiany i 3aKPinAeHH NMPAKMUYHUX HOBUYOK.

Mepedbayaembcs 00Ha MOOYAbHA KOHMPOsbHA poboma, AKa Npos8ooumscs y KiHUi cemecmpy. Mema
KOHMpOAbHOI pobomu nonseae y nepesipyi 3ac80€HHA mamepiany oucyunaidu. [1aa nposedeHHs
KOHMponbHoi pobomu 8udinfaemoca 2 200UHU 3G PAXYHOK MPAKMUYHUX 3aHAMb. Ha KOHMpPosbHy
pobomy 8uHOCAMbCA MakKi po30inu: ecmyn iHMenAeKkmMyasnabHUX KOMIM'HomepHUX Mpo2pam, HeUpOoHHiI
mepexi, cy4acHi meHOeHUiil ma nidxoo0u 00 CMBOPEHHA [HMeneKkmMyasnabHUX KoM tomepHUX npoz2pam,
npedcmasneHHA Ma 8UKOPUCMAHHSA 3HAHb 8 IHMes1eKmyasnbHUX KOMM IomepHUX npo2pamax.

TepmiH
BUKOHAHHA Has3eu po3dinie, mem, 3aHAMb
‘muxcoeHs)

Po3ain 1. BcTyn iHTeNeKTyanbHUX KOMN'l0TEPHUX Nporpam

1 Nekuyia 1. NoHATTA WwWTy4YHoro iHTenekty. MNigxogm i Hanpamku. Mogeni Mo3Ky. IcTopis i cydacHW cTaH.

2 NleKkuia 2. 3acTocyBaHHA i MepcnekTMBM PO3BUTKY. HanpAMKWM WTYy4HOro iHTenekty. Hanpamku B
pocniaxeHHax. Heponiku i npob6aemu cy4acHoro WTYYHOro iHTeNeKTy.
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Po3pgin 2. HelpoHHi mepexxi

3 Nekuia 3. HelpoHHi mepexi B bionoriyHin nepcnektmsi. LUTy4Hi HelpoHHi mepexi. OgHowaposi
nepLenTpoHu.

4 Nekuia 4. AkTvBauilHi ¢dyHKUji. Baratowaposi mepexi. ApxiTekTypa 3'€4HaHb LUTYYHUX HEMUPOHIB.
HaBuYaHHA WTy4YHOI HeMpOoHHOI Mepei. OUiHKM HaB4YaHHA. ANTOPUTM HaBYaHHA OZHOLIAPOBOrO
nepuenTpoHa.

5 Nekuis 5. Mepexa KoxoHeHa. Mepea KBaHTyBaHHA HaBYanbHOro BekTopa (Learning Vector
Quantization). Mepexa 3ycTpiuHoro nowwupeHHa (Counter Propagation). WMmosipHicHa HelipoHa
mepexa.

6 Nekuia 6. Mepexa Xondinga. Mepexa «MawmnHa bonbumaHa». Mepexa XemiHra. Mepexa
MepeXHOoi Moaei 3 ABOHanpPaB/eHo acoLiaTUBHO Nam’aTTio. Meperka aaanTUBHOI Pe30HAHCHOI
Teopii (ART). 3ropTKoBi HEMPOHI Mepeski.

Po3gin 3. CyuyacHi TeHAeHLii Ta NigXoAun 0,0 CTBOPEHHA iHTeIeKTyalbHUX KOMN' IOTEPHUX NPOrpam

7 Nekyia 7. NpupoaHuit Biabip y npuposi. OCHOBHI NOHATTA reHeTUYHUX anroputmis. OcobaumsocTi
reHeTUYHUX anropuTmie.  3agadvi onTumisauii i 3acTocyBaHHA aANArOPUTMIB. Onuc Tunosoro
reHeTUYHOTro anropuTmy. KnacuuHuii reHeTUYHUIN anropuUTMm.

8 NeKuyis 8. OCHOBHI BNACTUBOCTI NPOrpaMHUX areHTiB. APXiTEKTYPW areHTiB. My/bTUAreHTHi cMcTemu.

9 Nekuia 9. HeuiTKicTb 3HaHb. TeopiA HEYITKUX MHOMKMH. ODYHKUiT NPUHANEXKHOCTI Ta meTogm ix
nobyaosu. Onepauii Hag HEYITKUMM MHOMKMHaAMWU. HeuiTKi MHOMWHM B CUCTEMAX KepyBaHHA.
MpaKTUYHe 3aCTOCYBaHHA HEYITKOI NOTiKK.

10 Nekuia 10. JloriyHe BUBeAEHHA, NPAMUIA | 3BOPOTHUIM METOAN HEUITKOro BUCHOBKY. OCHOBHI eTanu
HEYITKOro /IOriYHOro BUCHOBKY.

11 Nekuia 11. OCHOBHI aATOPUTMU HEYITKOrO BUCHOBKY.

12 Nekuia 12. EBoNtOLiMHI aArOPUTMKU OCHOBHI MOHATTA, NepesBary Ta HegoNiKN. MypalunHi anroputmu.
EBontouinHa crTpateria. EBontouinHe nporpamyBaHHA. [eHeTMYHe nporpamyBaHHA.  EBontouinHi
moaeni.

Po3pain 4. MpeAacTaBneHHA Ta BAKOPUCTAHHA 3HAHb B iHTENEKTYyaZIbHMX KOMN'IOTEPHUX NpOorpamax

13 Nekuia 13. 3HaHHA AK cnoci6 nogaHHAa iHdopmauji. Knacuodikauia 3HaHb. OcobaMBOCTI 3HaHb.
IH>KeHepifa 3HaHb.

14 Nekuyia 14. OcHoBu Teopii nogaHHA 3HaHb. Knacudikauis mogenein nogaHHA 3HaHb. Kputepii
NopiBHAHHA Mogeneil NoAaHHA 3HaHb. KnacuuyHi mogeni npeacTaBneHHA 3HaHb.

15 Nekuyjia 15. CKNagoBi MalMHHOIO HaBYaHHA Ta WTYYHUI iHTeneKT. Knacuodikauisa meTogis MalwMHHOMO
HaBYaHHA. KnacnyHe HaBYaHHA. HaBYaHHS 3 nigKpinaeHHAm. AHcambi.

16 Nekuyia 16. CyyacHuit nornag Ha Komn'toTepHuit 3ip. Tunosi 3agadi Komn'totepHoro 3opy. Cuctemu
Komn'totepHoro 3opy. LiMdpose noaaHHA 306pakeHb. 3acTocyBaHHA KOMM'OTEPHOrO 30py B
eHepreTUYHin ranysi.

17 Nekuia 17. Wlo Take ekcnepTtHa cucTtema? 3HA4YeHHA EeKCNepTHOro aHanisy. XapakTepucTUKu

eKkcnepTHux cuctem.  basosi ¢yHKLiT ekcnepTHUX cuctem. MeToau OTPUMAHHSA KiNbKiCHUX i AKICHUX
eKcnepTHMX ouiHOK. KnacndikauiHi 03HaKM eKCNepTHUX CUCTEM. XapaKTepPUCTUKA iIHCTPYMEHTA/IbHUX
3acobis..




18 Nekuia 18. Cuctemu NigTPUMKN NPUAHATTA pilleHb. MpUHUMIM KoMN'tOTEPHOI NIATPUMKN NPUAHATTA
piweHb. ETanu npouecy NpUNHATTA pilweHHA. EdekTusHicTb piweHHs CMMP. XapakTepucTMKn cyd4acHmux
CNNP. Knacuoikauia CNMNP

MpaKTUYHi 3aHATTA

El;_)n HasBa KinbKicTb rogmH 36

1. MpaKTUYHE O3HAMOMANEHHA 3 AOCAIAHWUBKMMWU nporpamamu Ha 6asi LI 2
JocnigyKeHHA AeMOHCTPaLiMHUX NPOrpaMHUX NPOAYKTIB B eHepreTuyHin coepi

2. BcTyn o0 HelMpoHHMX mepex. MoaentoBaHHA poboTn HeMpoHa 4

3. Po3pobka HelMpOHHOI MepeXxi NepLenTpoH 4

4. LTy4Hi HelpoHHI Mmepeki. MogentoBaHHA GOPMANbHUX NOTIYHUX YHKLiR. 2
MporHo3yBaHHA YacoBMX paais

5. MpaKTUYHE 03HAMOMIEHHA 3 HEMPOHHMMM Mepexamu. JocnigKeHHa poboTu 2
Helpomepexki Xondinaa

6. Po3nisHaBaHHA 06pasiB 32 4ONOMOIOH0 LWITYYHUX HEMPOHHUX MEPEXK 6

7. Ontumisauis ¢yHKL,i i3 3aCTOCYBAHHAM FreHETUYHUX aNTOPUTMIB 4

8. IHTeneKTyanbHi areHTwu. Anroputm Q-HaBYaHHA. BrKOpUCTaHHA 6
iHTENEKTYaNbHMX areHTiB B EHEPreTUYHOMY CEKTOPI

9. Po3pobka eKcnepTHOi cUCTEMM MOHITOPUHIY Ta AiarHOCTUKM Yy CcUCTemax 6
€HepreTUYHoiI ranysi.

6. CamocriiiHa poboTa cTyaeHTa

Camocmilina poboma cmydeHmie OeHHOI hopMu HABYAHHA MOAA2AE Y CUCMEMAMUYHOMY ONPaAYOB8AHHI
meopemu4Ho20 U npo2pamHo20 mamepiany, nid2comosuyi 00 BUKOHAHHA i 3axucmy npaKkmu4Hux pobim,
BUKOHAHHA p0o3paxyHKosoi pobomu, nidzomosuyi 00 nidcymKo8oi KOHMPOAbHOi pobimu, 03HalioMaeHHA
3 00CNIOHUUbKUMU npo2pamamu Ha 6a3i iHmesnekmyasnbHUX Komn’tomepHux npoz2pam. CamocmiliHa
poboma 8UKOHYEMbCA CMyGeHMamu 30 MAKUMU HANPAMKaMU:

1. 0802100iHHA Meopemu4YHUMU OCHOBAMU Kypcy — poboma Haod KOHCeKmMoMm i nNiopy4yHUKamu.

2. [lideomosKa 00 neKyill i NPaKMu4YHUX 3aHAMb, BUKOHAHHA iHOUBIOYAsbHUX 3A80GHb MPAKMUYHUX
pobim, nidcomosKka 00 3axucmy NPAKMUYHUX pPobim, nidecomosyi 00 MPOMIXHUX Ma nidcymMKosoi
KOHMPposnbHUX pobim.

3. 080/100iHHA no2nubaeHUMU 3HGHHAMU 3 OUCUUTAIHU.

4. MoanubneHe 8UBYEHHA CYYACHUX MPO2PAMHUX cucmemM Ha 6a3i iHmenekmyanoeHUX KOMM tomepHuUX
npozpam.

5. PospaxyHkosa poboma

6. ModynbHa KoHMponsHa poboma

7. Ek3ameH

MoniTUKa Ta KOHTPO/b
7. ToniTMKa HaBYaNIbHOI AUCUUN/IHW (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

JIst yCminHOTo MpOoXOKEHHS KypCy Ta CKIaJaHHs KOHTPOJBHHUX 3aXO0[iB HEOOX1THUM € BUBUEHHS
HaBYAJILHOTO MaTtepiajly 3a KoKHOio TeMoro. Crenudika Kypcy mnependadae aklIeHT Ha PO3YMIiHHI
HIAXOAIB 1 MPUHIIMUIIB, OTPUMAHHS NMPAKTUYHUX HABHUOK, a HE MPOCTO 3araMm’ STOBYBaHHS BU3HAYEHb.
KoxeH cTyneHT MOBUHEH O3HaHOMMTHCS 1 ciigyBaTd [loo)keHHIO Mpo akaaeMiuyHy J100pOYEecCHICTb,
CratyTy 1 po3HOpsAKY JIHS yHiBepcuTeTy. i yCHIIIHOTO 3aCBOEHHS MPOTPAMHOr0 MaTepialy CTyJIEHT
3000B’ 13aHUIA:

—He 3aIi3HIOBaTUCS Ha 3aHATTS,



—HE TMPOMYCKAaTH 3aHATTS, a B pa3l MPOIYCKY BIIHOBUTH 3a JIOTIOMOTOI0 KOHCYJIbTYBAaHHS 3
BUKIIaJ]aueM Ta 3 BUKOPUCTaHHSIM KaMIlyc KOHCHEKT, CaMOCTIHHO BUBYUTH MaTepiani
MPOMYIIEHOTO 3aHSATTS Ta CKIACTH BiJIMOBIAHI KOHTPOJIbHI 3aXOQU B 1HJIUBIIyaTbHOMY
MOPSTIKY;

—KOHCTPYKTUBHO MiITPUMYBATH 3BOPOTHIH 3B 30K HA BCIX 3aHATTSIX;

—OpaTH aKTUBHY y4acTh Y OCBITHROMY ITPOIIECi;

—CBO€YACHO 1 CTApaHHO BUKOHYBATHU 3aBJIaHHs JJI CAMOCTIHHOT poOOTH;

—0yTH T0OPO3UUIMBUM JI0 OJJTHOKYPCHHKIB Ta BUKJIa/1auiB;

—OpaTtu y4acTb Yy KOHTPOJIbHUX 3aX0ax;

—3a 00’€KTMBHUX NpPUYHH (HANPHUKIAJ, XBOpoOa, MIKHAPOJHE CTa)KyBaHHS) HaBUAHHSI MOXKE
BiOyBaTHUCh 1HAMBINYaJIbHO (B AMCTAHILIMHIA on-line ¢opmi 3a MOrO/PKEHHSAM 13 JEKAaHOM
baxkynbTeTy);

—Oy/b-siKe KOIiIOBaHHS a0 BIATBOPEHHs PE3yNbTaTiB 4UyXkOi mpami (y TOMY YHCIi COUCYBaHHS),
AKIIO TUIBKK po0OTa HE Mae€ TpymoBHil (opmar, BUKOPHUCTAHHSA YYXKHUX 3aBAHTAKEHUX 3
InTeprery wmatepiamiB  KBai(piKyeTbCS SK TOPYHIEHHS HOPM 1 TIpaBWI  aKaJAeMIdHOL
TO0OpOYECHOCTI Ta mepefdayae MPUTSITHEHHS BUHHOIO JO BIANOBIJAIBHOCTI, y MOPSAIKY,
BHU3HAUEHOMY YHMHHHUM 3aKOHOAABCTBOM Ta I[lomojkeHHAM Mpo akaaeMidHy A0O0pOYECcHICTb
yHIBepcUTeTy. Pe3ynbTaTtoM HEBUKOHAHHS Ta/a00 HEJIOTPUMAHHS MPABWI MOXKE OYTH OIlIHKA
«HE 3apax0oBaHO» 3a KypC.

Mepwuii kKaneHdapruii  Apyauii KaneHAapHuli

Kpumepiii
KOHMponob KOHMPpOsb
TepMiH KaneHOAPHOro KOHTPOIO TuxaeHb 8 TuxaeHb 14
YMOBW OTPMMAHHS NO3UTUBHOT OLIHKM  TTOTOYHUIA PENTUHT 26,6 6anis 213,5 6anis

AKademiyHa 0obpoyecHicmob. [lonimuka ma npuHYyunu akademiyHoi AobpovyecHOCMi BU3HAYEHi y
po30ini 3 Kodekcy uyecmi HauioHanbHO20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuiscbKuli
nonimexHiyHuli iHcmumym imeHi lzopa Cikopcbkoz2o». lemansHiwe: https://kpi.ua/code.

Hopmu emuyHoi nosediHku. Hopmu emuyHoi noeediHKu cmydeHmie i npauieHUKie su3HayeHiy po30ini 2
Kodekcy uyecmi HauyioHanbHo2o mexHiYHO20 yHisepcumemy YkpaiHu «Kuiscbkuli nonimexHiyHul
iHcmumym imeHi lzops Cikopcbkozo». JemansHiwe: https://kpi.ua/code.

IHKA3UBHEe HABYAHHA. 30CBOEHHS 3HAHb MA YMiHb 8 Xx00i 8us4eHHA OucuyunaiHu «Memodonoeaii
PO3POBKU iHMeaeKkmyanbHUX KOMIT'tomepHUX npo2pam» moxce bymu docmynHum 014 binswocmi ocib 3
ocobausumu oceimHimu nompebamu, Kpim 3006ysayvie 3 ceplio3HUMU eadamu 30py, AKi He daromob
MOXM(IUBOCMI BUKOHYB8AMU 3080QHHA 3 BUKOPUCMAHHAM MepCOHAsAbHUX KOoMmm'tomepis, Hoymobykie
ma/abo iHWux mexHiyHux 3acobis.

Has4yaHHA iHO3eMHO MO0B00. Y X00i 8UKOHAHHSA 3a80aHb6 CmMydeHmam moxe bymu peKomeHO08aHO
38epHymuca 00 aH2/10MOBHUX Oxcepern.

Mpu3HayeHHA 3aoxouyyBaNbHUX Ta wWTpadHUX 6aniB BidrnosidHO 0o [lonoxieHHA npo cucmemy
OUIHKBAHHA pe3ysabmamie HA84YaHHA CyMa 8Cix 3a0xo4ysanbHux basnie He moxce nepesuwjysamu 10%
pelimuH2080i WKaAU OYiHHBAHHA.

3aoxouyeansHi 6anu LWmpadpHi 6anu
Kpumepiti Baeosuli  Kpumepili Baeosuli
6an 6an
HanucaHHsA Te3, cTaTTi (3a TeMaTUKOO HaBYaAbHOI AUCLMMAIHK) 5-10 6anis - -

YyacTb y Mi3kHapoAHMX, BCeyKpalHCbKUX Ta/abo iHLWuX 3axonax Ta/abo  5-10 6anis - -
KOHKYpCax (3a TEMATUKOO HaBYaAbHOT AUCLMMANIHN)

MidecomosKka 0o NPakmMu4yHUX 3AHAMb | KOHMPOsbHUX 3ax00ie8 30ilicHIoembca nid 4yac camocmiliHoi



pobomu cmydeHmi8 3 MOX/IUBICMIO KOHCY/IbMYBAHHA 3 BUKAAOAYEM Yy 8U3HA4YeHUl 4ac KOHCynemauit
ab60 3a 00MoMo20t0 eneKMpPOHHUX 3acobis (es1eKMPOHHA Nowma, meaezpam, 3ym).

8. Buam KOHTPOIO Ta peiTUHroBa CUCTEeMA OLiHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaByaHHA (PCO)

Cemecmposa amecmayisi npoeooumscs y euendaoi ekaameHy. [ OyiHIOBAHHSA pe3ynbmamis Ha8YAHHSA
3acmocosyemobca 100-6anbHa pelimuH208a cucmema ma yHisepcumemcoKa WKaAA.

MomoyHuli KOHMPOAbL: NMOMOYHI ONUMYBAHHSA, BUKOHAHHA | 3axucm po3paxyHKoeoi pobomu ma
MPaKmMu4HuUx pobim.

KaneHOapHuii KoHmpons: nposadumeca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8UMoe cunabycy.

ModynbHa KoHmpoabHa poboma: 3a cemecmposumM (KpedumHum) mooyaem nepedbayaemscs 00HA
MOOYbHA KOHMPOsabHA poboma, AKa npoeooumecs y KiHUi cemecmpy. Mema KoHmponbHoi pobomu
rnonseae y nepesipyi 3aC80EHHA mamepiany OucuunaiHu. a8 nposedeHHs KOHMpossbHoi pobomu
8UODINAEMbCA 2 200UHU 30 PAXYHOK NMPAKMUYHUX 3aHAMb. Ha KOHMposabHy pobomy 8UuHOCAMbCA MaAki
po30inu: ecmyn 00 iHMeneKkmMyasnbHUX KOMM tomepHUX npo2pam, HelipOHHI Mmepexci, Cy4acHi meHOeHyii
ma nioxodu 00 CmMBOpeHHA iHMesneKmMyasnabHUX KOMM'IOMePHUX po2pamM, npedcmassneHHAs ma
BUKOPUCMAHHA 3HAHb 8 iHMes1eKmMyaabHUX KOMM tomepHUX Mpo2pamax.

Cemecmposuii KOHMPOAb: EK3AMEH.

Ymoeu donycky 00 cemecmpoeo20 KOHMPOAI: HeobxiOHO ymosoto 00rnycKy 00 €eK3aMeHy €
BUKOHAHHA 8CiX NPAKMUYHUX pobim, po3paxyHKosoi pobomu i moodysabHOI KOHMposabHOI pobomu, a
MAaKOoX 8i0NPAYO8AHHA BCIX MPONYUW,eHUX 3aHAMb.

[lepenik KOHMPOAbHUX 3ax00i8

Ne n/n KoHmponoHuli 3axid oyiHO8aHHA Bazosuii 6an  Kinbkicme Pa3zom
1 Poboma Ha neKyitiHux ma npakmu4yHUxX 3aHAMmMSAx 0.6 12 7.2
2 BUKOHQHHSA po3paxyHKos8oi pobomu 12 1 12
3 ModynbHa KoHmMpoabHa poboma 12 1 12
4 3axucm 38imie 3 npakmuyHux pobim 7.2 4 28.8
4 ExkzameH 40
5 Pazom 100

PeiiTMHroBa cuctema OLiHIOBaHHA pe3y/bTaTiB HABYaHHA

1. OuiHka 3 ducyunaiHu sucmasngemMoca 3a 6azamobanbHOK cCUCMeMOro.

2. MakcumarnsHa Kinbkicme 6anie 3 ducyunniHu dopisHroe 100.

3. Mpu HapaxysaHHi 6anie 3a oKpemumu sudamu pobim pelimuHe cmydeHmMa CKAAOAEMbCH 3
banis, AKi 8iH ompumas 3a:

1) pobomy Ha AekyiliHux ma NPAKMUYHUX 3aHAMMAX;

2) po3paxyHKosy pobomy;

3) modynbHy KOHMponbHy pobomy (MKP);

4) 3axucm 38imie 3 NPaKMu4HUX pobim;

5) cknadaHHA ek3ameHy;

6) 3a0xo4ys8anbHi ma wmpagHi banu.

Po60Ta Ha NeKLiMHMX Ta NPAKTUUHUX 3AHATTAX

Ha nekuiliHux ma npakmu4Hux 3aHammsx moxce 6ymu nposedeHo baiuonumysaHHA cmyodeHmis
wooo mamepianie sus4eHUX HA MonNepeoHix nekyiax. Taki onumysaHHa nNpPos8ooaAMsCa HA 008ifbHUX
MPAKMUYHUX Ma AeKyiliHux 3aHAmmax 12 pasie npomsazom cemecmpy, Ha NoYamky 3aHAmMms. Bazosuli
6an 3a sipHy 8i0nosidb — 0.6. MaxkcumanbHa KinbKicme 6asnis, W0 MoXe ompumamu KoxeH cmydeHm
3a cemecmp — 7.2 6anu.

BMKOHAHHA NPAKTUYHUX pO6IT

OyiHwomeca 4 pobomu, nepedbayeHux poboyoro npoepamoro. MakcumanvHuli sazosuli 6an —

7.2%4=28.8 6anis.



PelimuHeosi 6anu KoxcHoi pobomu cKknadaromecsa 3 6anie 3a nNpasuabHicMe BUKOHAHHA (8i0 0 do
3.5) ma 3axucm pobomu (8i0 0 do 3.5), banie 3a oghopmnaeHHs npomokosay pobomu (8id 0 0o 0.2). 3a
HecsoeYyacHy 30ay4y 38imy 3 npakmu4Hoi pobomu — wmpag 3 6anu.

BMKOHAHHA po3paxyHKOBOI po6oTu

OyiHwromeca 1 poboma, wo nepedbavyeHa poboyoro npoepamoro. MakcumansHuli eazosuli 6an —
12 6anis.

PelimuHeosi 6anu KoxucHoi pobomu cKnadaromecs 3 banie 3a BUKOHAHHA (2 6anu) - 3a
npasunbHicmMo 8UKOHAHHA (8i0 0 0o 7) ma 6anis 3a ogpopmaeHHA pobomu (8id 0 0o 3). 3a HeceoevacHy
30auy pobomu — wmpadgp 4 6anis.

MopaynbHuii KOHTPONb

MakcumanesHul eazosuli 6an — 12.

Cyma sazosux basnie KOHMPObHUX 3aX00i8 MPOMA20M ceEMecmpy CKAAOdE:

R=7.2+28.8+12+12=60 b6anis

HeobxigHOO yMmOBOI [ONYCKY OO0 €K3aMeHy € BUKOHAHHA BCiX MpaKkmu4yHux pobim,
po3paxyHkosoi pobomu i MOOynbHOI KOHMpPOabHOi pobomu, O mMAKOX 8i0NpPayOBAHHA BCiX
nponyweHux 3aHAMs..

Cyma sazosux basnie KOHMPObHUX 3aX00i8 30 8Ct0 OUCYUTIHY CKAAOQE:

RD=7.2+28.8+12+12+40=100 6aris

Ana ompumaHHa cmydeHmom 8i0nogidHoi mpaduyiliHoi oyiHKuU Uo20 pelimuHzo8a ouiHka RD

nepesodumscs 32i0H0 3 mabauyero (WKA0 OYiHIOBAHHSA):

RD TpaauuiiiHa ouiHKa
95...100 BigMIiHHO
85...94 ayxe nobpe
75...84 nobpe
65...74 3a4,0Bi/IbHO
60...64 LOCTaTHbO
<60 He3a40BiNIbHO
He BMKOHaHi yMOBM A0ONYCKY A0 eK3aMeHy (MpaKkTUYHiI He AonyLLEeHUH
poboTun, po3paxyHKoBa poboTa i MKP)

9. [opatKoBa iHpopmauia 3 aucumnnniHm (0CBiTHbOro KOMNOHEHTA)

Mepenik meopemuyHUX MUMAHb, AKi BUHOCAMbLCA HO cemecmposull KOHMPOb (eK3ameH):
MMoOHATTA WTYYHOrO iHTENEeKTY.
Migxoan i HaNPAMKN.
Mogeni mo3Ky.
IcTOpiA i cyyacHW cTaH.
3acTocyBaHHA | NepPCNneKTUBU PO3BUTKY.
HanpAMKW WTY4YHOrO iHTENEKTY.
Hanpsamku B focnigKeHHAX.
HelpoHHi mepexi B 6ionoriyHiin nepcneKkTumsi.
LLITy4YHi HeMpOHHI mepeski.
. OgHowapoBsi NnepuenTpoHHU.
. AKTMBAUiMHI OYHKLUI.
. baratowaposi mepe:i.
. ApxiTeKTypa 3'€AHaHb WUTYYHUX HEMPOHIB.
. HaBYaHHSA WTY4YHOI HEMPOHHOI Mepexi.
. OUiHKM HaBYaHHS.
. ANropuT™m HaBYaHHA OA4HOLIAPOBOro NepuenTPoHa.
. Mepexa KoxoHeHa.
. Mepea KBaHTyBaHHA HaB4asbHOro BekTopa (Learning VectorQuantization).
. Mepeka 3ycTpivyHoro nowmnpeHHa (CounterPropagation).
. ImoBipHicHa HelipoHa mepexa.

BLOLo0ONOUNEWNE
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21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.

Meperka mepexHoi Moaeni 3 ABOHANPaB/IEHO acoLiaTUBHO Nam’aATTHo.

Meperka aganTnBHoi pe3oHaHcHoi Teopii (ART).

MpupoaHnii Biabip y npupoai.

OCHOBHI NOHATTA reHETUYHUX aNTOPUTMIB.

Ocob6anBOCTI FeHETUYHMX a/ITOPUTMIB.

3apadi onTumisau,ii i 3aCTocyBaHHA aNropUTMIB.

Onunc TMNOBOro reHeTUYHOrO aIfOPUTMY.

KnacnyHuii reHeTUYHUIM anropuTM.

CKNagoBi MAaWMHHOMO HAaBYAHHA TA WTYYHUM IHTENEKT.

Knacuoikauisa meToais MallMHHOTO HaBYaHHS.

KnacnyHe HaB4YaHHA.

HaguyaHHA 3 nigkpinaeHHAM.

AHcambni.

OCHOBHI BNacTUBOCTI NPOrpamHUX areHTiB.

ApXITEKTYpU areHTiB.

MynbTuareHTHi cuctemm.

Cnocobu npeactaBneHHs 3HaHb y CLUI

3HaHHA Ta Mo4eni npeacTasaeHHA 3HaHb y CLUI.

MpoayKuinHi mogeni npeacTaBNeHHA 3HAHD.

YnpaBniHHA NOLWYKOM pilleHb Y NPOAYKLiMHUX cUCTEMAX.

BupiwyBaHi npobnemu, 3acHOBaHi Ha 3HaHHAX.

CemaHTUYHi ciTKM (CC): OCHOBHI NOHATTSA, TUMNK, cNOCcObu onucy Ta NoriyHe BuBeAeHHs Ha CC.
®Ppeimun: 0OCHOBHI NOHATTA, CTPYKTYpa dpenma.

®pelimoBi cMCTeMM — 3aranbHi NONOXKEHHS.

EkcnepTHi cuctemm (EC): npusHayeHHA Ta NpUHUMIM Nobya0BK; y3aranbHEHA apXiTeKTypa.
EKcnepTHI cuctemun: Knacu 3agad, aki BUpPIiWyoTbea 3a gonomoroto EC.

Po3pobka EC: eTtanu po3pobKu; npuabaHHs 3HaHb; MOLUYK Ta MOACHEHHA pilleHb. |HXKeHepin
3HaHb.

BucmasneHHA OUiHKU 30 KOHMPOsbHI 30X00U W/AAXOM MEePeHEeCceHHA pe3ysabmamis MpoxXo0H(eHHA
OHAAlH-Kypcie Yu iHWUX Kypcie He nepedbayeHo.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnainm (cunabyc):

Craaneno npodecopom kabenpu II13E, n.1.H., doy., MycieHkom AHOpiem [Temposuyem

YxBaneHo Kagedporo iHxceHepii npoepamHozo 3abe3neyeHHA 6 eHepeemuyi HH IATE (npomokon No42
8i0 18 uepsHs 2025p.)

NoroaxxeHo MemooduyHorwo Komiciero HH IATE Kl imeni leopsa Cikopcbkoeo (npomokosn Ne8 gid 20
yepsHA 2025 p.)



