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Po3milweHHs Kypcy Kamnyc

Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNIHU
1. Onwuc HaBYanNbHOI AUCLUNAIHYK, i MeTa, NpeaMeT BUBYUAHHA Ta pe3y/ibTaTu HaBYaHHA

Cunabyc HasuanbHoi OucyunaiHu «llapanensHe npo2pamy8aHHA» CKAa0eHo 8i0no8idHo 00
ocsimHbOi  npoepamu  nidecomosku  bakanaspie  «IHyuceHepis  npoepamHozo  3abe3neyeHHs
iHmenekmyanbHUX Kibep-gizudyHUX cucmem 8 eHepeemuui» cneyianbHocmi 121 — |HM#ceHepiA
npo2pamHo2o 3abe3neyeHHs.

Memoto Has4yanbHOi OucyunaiHu € 080s700iHHA CMyOeHMamu meopemuYHUX 3HAHb ma
MPAKMUYHUX HABUYOK CMEOPEHHS Mpo2pamMHo20 3abe3neyeHHs 3 BUKOPUCMAHHAM napanesnbHux
obuucneHb, memoodie ma 3acobis opzaHizayii 83aemolii Momokis, 3acobie CUHXPOHI3aYii NMoOmMokis,
(hOpMyBAHHA MA 3AKPINAeHHA HAcmyrnHux KomnemeHmyocmeli:

(3K 2) 30amHicmob 3acmocosysamu 3HAHHA y MPAKMUYHUX cumyauisx.
(K 3) 30amHicmb po3pobasmu apximekmypu, MoOyni ma KOMMOHEHMU MpPo2pamMHUX Ccucmem.
(DK 7) BonodiHHA 3HAHHAMU npo iHopmMayiliHi modeni daHux, 30amHicms cmeoptosamu npozpamHe
3a6e3neyeHHa 0na 36epicaHHA, B8UO00BYBAHHA mMa onpaytosaHHa OaHux. (®K8) 30amHicmb
3acmocosysamu pyHOAMeHMAnbHI i Mi¥OUCYUNAIHAPHI 3HAHHA 048 yCcniWwHo20 p0o38°’a3aHHSA 30800Hb
iH#eHepii npoepamHozo 3ab6e3nevyeHHA. (®PK 14) 30amHicmb 00 an20pUMMIYHO20 mMaA /102iYHO20
mucneHHs. (PK19) 30amHicme 3acmocosy8samu MpPaHCAIMOpPU MO8 MpPo2PaMy8aHHA Npu peanizayii
MpPoO2PAMHUX CUCMEM.

Mpedmem HasuyanvbHOi QucyunaiHu — cy4dcHi npoz2pamui nakemu, cepsicu, 6ibniomeku 0nsa
sizyasnizayii 0aHux.




MpozpamHi pe3ynsmamu HABYAHHA, HA (OPMYBAHHA MA MOKPAWEHHA AKUX CrpPAMOBAHd
ducyunanina: ([TPH 6) YmiHHA subupamu ma sukopucmosysamu 8i0nogioHy 3ada4i memoo0oso02ito
cmeopeHHsA npoepamHozo 3abesneverHHs; ([IPH 13) 3Hamu i 3acmocosysamu memoou po3pobku
as120pUMMIB, KOHCMPYIOBAHHSA MPO2PAMHO20 3abe3neyeHHs ma cmpyKkmyp OaHux | 3HaHs. (MPH 15)
MomusosaHo obupamu Mo8U NpPO2PAMYBAHHA MdA MexHOos02ii po3pobKU 014 pPo38°A3aHHA 30800HbL
CMBOPEHHS | CYyrnpoBOOIEHHSA NPo2PAMHO20 3a6e3ne4eHHs.

Micna 3aC80€HHA HABYAALHOI OucyunaiHU cmydeHMuU MarmMe MNPOOEMOHCMPYBAMU MAKi
pe3ysnemamu Ha8YAHHA:

3HAHHA:

- K/AKI0Y08UX MOHAMb i NPUHYUNi8 opeaHizayii napanenbHux obyuceHs;

- 3acobis npozpamysaHHs npouyecie 3a 60MoOMO200 Cy4acHUX mos ma bibsiomeK napasnenbHo20

npo2pamMys8aHHS;

- opeaHizauii nam’ami ma memoodie 83aemo0ii npouecis;

YMIHHA:

- poekmysamu napanesbHi an2opummu;

- po3paxosysamu XapakmepucmuKu ejpeKmusHOCMi napasnenbHo20 an20pummy;

- OpeaHizosysamu egheKkmusHy 830emMO0ito npouyecis;

- BUKOHY8amMu 8i0/10200XeHHA NapanesbHUX npo2pam.

2. lpepeKBi3nuT1 Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNIHM (MicLie B CTPYKTYPHO-NI0riYHiA cXemMi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

Mpepekeizumu OucyunaiHu. 3HAHHA, OMPUMQaHI npu 8us4YeHHi OucyunaiH: «OcHosuU
nMpo2pPAMYB8aHHA», «An20pUMMU Ma CMpPykKmypu OaHux», «KomnoHeHmMuU npo2pamHOI iH#ceHepii.
YacmuHa 3. Apximekmypa rnpozpamHozo 3abe3neyeHHs».

Mocmpeksizumu OucyunaiHu. KomnemeHuyii, 3HaGHHA Ma YMIiHHA, 00EPH(AHIi 8 NPoyeci 8UBYEHHA
KpedumHoz20 moldyna «llapanesnbHe MpPoO2PAMYBAHHA» MOXYmb Oymu BUKOPUCMAHI Mpu BUBYEHHI
ducyunaiH  «Po3pobKka  npozpamHozo  3abesnevyeHHs  MobinbHUX  npucmpois»,  «[lobydosa
macwmabosaHux cucmem o0bpobku OaHux y peasnbHoMy 4Yaci», «[lepeddunaomMHa MPAKMUKA» ma
«lurniomHe npoeKkmMy8aHHsA».

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNIHN
Po30in 1. OcHoeu napasnenbHO20 NPO2PAMYBAHHA

Tema 1.1 Bcmyn 0o napasesnibHo2o npo2pamys8aHHs
Tema 1.2 Knacugpikayia napanensHUX KOMn’'tomepHUX cucmem
Tema 1.3 Tunu napaneniamy
Tema 1.4 Xapakmepucmuku egheKmusHoCmi napasesnsHo20 an2opummy
Tema 1.5 KnacuuHi 3a0a4i napanenbHo20 npoepamy8aHHs
Tema 1.6 CuHxpoHizayii momokie
Po30in 2. bibaniomeku napanenvHuUx ob4yucneHo
Tema 2.1 POSIX Threads
Tema 2.2 lMomoku Windows API
Tema 2.3 PosnapanentosaHHA obyucneHs Ha OpenMP.
Tema 2.4 OznAa0 Intel TBB.
Po30in 3. MapanenvHe npozpamyeaHHsa mosoro CH#
Tema 3.1 baeamornomoyHicme 8 C#

Tema 3.2 bibniomeka TPL



Po30din 4. MNapanenvHe Npo2pamyeaHHa HA 2pagiyHuUX npoyecopax

Tema 4.1 Bcmyn 0o mexHosnozii CUDA
Tema 4.2 Poboma 3 6i6aniomexkamu CUDA.

Tema 4.3 NapanensHe npocpamysaHHA 2emepo2eHHUx cucmem Ha OpenCL

4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcum
OcHosHa nimepamypa
1. MuHatineHko P.M. lNapanensbHi ma po3nodineHi o64ucaeHHs : Hagy. nocib. — KponusHUUbKuUli:
Budaseusb /luceHko B. ®., 2021. — 153 c.
2. ManawoHokT . |., Cideko A. A. lNapanenobHi o64ucneHHA Ha po3nodineHili nam’smi: OpenMPI, Java,
Math Partner : niopy4HuK. — Kuis : HaYKMA, 2020. — 266 c.
3. Rainer Grimm Concurrency with Modern C++. What every professional C++ programmer should
know about concurrency Packt Publishing, 2019. — 727p.
4. Shakti Tanwar Hands-On Parallel Programming with C# and .NET Core. Packt Publishing, 20189,
346 p.
5. Richard Ansorge Programming in Parallel with CUDA: A Practical Guide. Cambridge University
Press, 2022. — 395 p.
Aodamkosa nimepamypa
6. Pas, Ruud van der Using OpenMP-The Next Step // Ruud van der Pas, Eric Stotzer, Christian
Terboven / Cambridge, MA: The MIT Press, 2017. — 381p.
7. Michael Voss. Pro Tbb: C++ Parallel Programming with Threading Building Blocks // Michael Voss,
Rafael Asenjo, James Reinders // Apress Berkeley, CA, 2019. — 754p.
8. NVIDIA CUDA - NVIDIA Docs [EnekmpoHHuli  pecypc]. — Pewum  docmyny:
https.//docs.nvidia.com/cuda/doc/index.html. — Hazea 3 ekpaHy
9. OpenCL Overview - The Khronos Group Inc [EnekmpoHHuUl pecypc]. — Pexcum Oocmyny:
https.//www.khronos.org/opencl/. — Ha3sa 3 ekpaHy.
HaBYanbHWUA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLMNAIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)
JleKyitiHi 3aHAMMA
Ne Ha3sa memu neKyii ma rnepesik 0CHOBHUX MUMAHb
3/n (nepenik dudakmuyHux 3acobis, NocunaHHA Ha iHpopMauiliHi Oxepena)
1 | Tema Bcmyn 0o napanenbHO20 Npo2pamye8aHHA.
OcHOBHI __numaHHA: OCHOBHI NMOHAMMA ma 8u3Ha4YeHHA. 02140 napanenbHux
ob4ucnosanbHux cucmem. Obaacmi 3acmocy8aHHA napanensHux ob4yucneHs. lMepesazu
ma  HeldosiKU  napanenbHo20 NpPo2Pamys8aHHA. [lpedcmasneHHA  napasnenbHux
aneopummis. MNpuHYyUNuU pPo3pobKu napasnesnbHUx an20pummis.
2 | Tema Knacugikayia napanenbHux Kommn’tomepHuUx cucmem.
OcHosHi_numaHHA: Knacugikayia ®aiHHa. Knacugikayia Lopa. Knacughikayis XoKHi.
Knacuagpikayis CKinnikopHa. Knacugikauia JyHKaHa.
3 | Tema Tunu napaneniamy.
OcHosHi_numaHHA: apaneniam Ha pisHi 6imis. napaneniam iHcmpyKkyid. lMapanenizm
OaHux. [lapanenizam 3ada4y. 3azanbHa ma po3nodineHa nam'ame (SMP, MPP).
Apximekmypa NUMA.
4 | Tema XapakmepucmuKku egpeKmugHoOcmi napanenbHo20 anzopummy
OcHosHi_numaHHA: [MpuckopeHHA. podykmusHicme. EghekmusHicmes. 3akoH Amoana.
3akoH 'ycmagpcoHa-bapcica.
5 | Tema KnacuuHi 3a0a4i napanenbHo20 Npo2pamyeaHHsA




OcHo8HIi numaHHA: 3a0a4a « BupobHuku-cnoxcusa4i». 3a0a4a «[TUCbMEHHUKU — yumadi»
ma ii eapiaHmu. 3adaya «Obidaroyi gpinocogpu». 3a0a4a NPo CrAA4020 nepyKapA.

6 | Tema 3acobu cuHxpoHi3ayii nomokie
OcHogHi numaHHA: [pobaemu KOHKYpeHYii MomokKie ma 83aeEmMH020 6/10Ky8AHHS.
KpumuuyHi cekuii. bap’ep, Cemagpop. M’tomeKc

7 | Tema 3acobu cuHxpoHizayii nomokis-2
OcHosHIi numaHHA: MoHimopu. Peanizayia moHimopis. CAS-onepauyii ma amomiku.

8 | Tema Anzopummu CUHXPOHI3ayii
OCHOBHI NUMAHHA: Budu cuHxpoHizayii: onmumicmu4Ha, niHuea, Hebsokyroua. lpobaema
ABA. Knacu anzopummis: lock-free, wait-free. lock-free cmpykmypu O0aHux: cmek ma
yepza

9 | Tema POSIX Threads
CmeopeHHA ma 3aeepweHHs nomokie. Ampubymu nomokie. [lpuedHysaHi ma
8i0’e0Hy8aHi nomoKu. Modenb naAaHy8aHHA NOMOKi8. QOu4iKy8aHHA MOMOKis.
CUHXpOHi3auia momokis

10 | Tema Momoku Windows API
OcHosHi _numaHHA: ®yHKkyii  CreateThread, WaitForMultipleObjects. CloseHandle.
lpuknad 6aezamonomo4Hoi npoepamu.

11 | Tema Po3napanentoeaHHa ob4yucaeHb Ha OpenMP.
OcHosHi_numaHHA: Modenb suxkoHaHHA OpenMP-npoepamu «Fork-Join». dupekmusu
Komninamopa. Aupekmusu CUHXPOHIi3ayii momokie. [upekmusa 610KYy8AHHA. 3MiHHI
cepedosuwya

12 | Tema Po3napanentoeaHHa ob4yucneHb Ha MPI.
OcHosHi numaHHA: IHmepgelic nepedauyi nogidomneHo MPI. KomyHikauiliHa modesns MPI
lpynu i komyHikamopu MPI. Buknuk mpi-npo2pamu Ha 8UKOHAHHA.

13 | Tema Oeznsd Intel TBB.
OcHogHi _numaHHA: [lapanenvHi anzopummu. [laaHysansHUK 3ada4y. [lpumimusu
CuHxpoHizayii. KoHmeliHepu. Annokamopu.

14 | Tema bazamonomo4Hicme e C#
OCHOBHI __NUMQAHHA: CmeopeHHa nomokie [enezam ThreadStart. [lomoku 3
napamempamu ma ParameterizedThreadStart. CuHxpoHizauig nomokis. Onepamop lock.
Knac System.Threading.Monitor. Knac AutoResetEvent. Knac Thread.

15 | Tema bibniomeka Task Parallel Library
OcHosHi numaHHA: Knac Task. eneeam Action. MemooOu o4iKy8aHHA BUKOHAHHSA 300au.
Wait. Knac Parallel. KoHcmpykuyii Parallel.For ma Parallel.ForEach

16 | Tema Bcmyn 0o mexHonoezii CUDA
OcHosHi_numaHHA: Modenos npoepamysaHHa CUDA, sdpa, nomoku, nam'sme 6 CUDA,
Xocm. lMpucmpili. Cimka. baok. Humka. Bapnu. B6ydosaHi 3miHHI. AmomapHi onepauii 8
CUDA. BiomiHHicme apximekmypu GPU 8id CPU. Komninamop NVCC.

17 | Tema Poboma 3 6i6niomekamu CUDA
OcHosHi numaHHi: CUDA Toolkit. CUDA THRUST, CUDA BLAS. CUDA LAPACK. CUDA cuFFT.
lMpuknadu sukopucmarHA 6ibniomexk CUDA.

18 | Tema lNMapanenvHe npospamys8aHHA 2emepo2eHHUX cucmem Ha OpenCL

OCHOBHI_nNUMAaHHA: BusHayeHHA HasseHocmi naamgopm ma npucmpois. KoHmexkcm.
Yepeu KOMAHO.

3anik

Ha 3aniky oeonowyemsca KiHUes8a OUiHKa, AKa cmasumocs y 3a71iK080-eK3ameHauyiliHy
gidomicmos. CmydeHmu, w0 He Habpanu 60 6anis, a MAKOH,, Mi Xmo xo4ymeo nidsuwumu
€800 OUIHKY BUKOHYIOMb HA 3aHAMMI 3a1iKo8y KOHMpPoabHy pobomy. CmydeHmu, Wo He
donyweHi 00 3aniky Moxcyme 30aeamu Ha 3aHAMMIi 3ab6opzosaHocmi. AKuwo
HedonyuweHuli cmydeHm 3mie npomsazom 3aHAMmMA ompumamu 0onyck ma mae binbw




Hixc 60 6anis, 8iIH OMPUMYE 307IKOBY OUIHKY HA UbOMYy M 3aHAMMI. AKW0 cmydeHm
donycmuecs, asne 60 6anie He Habpas, 8iH MAKOX MAE NPABO Hanucamu 3asaiKkosy
mecmosy pobomy. HedonyuwieHi Ha 3aHAMmMi cmydeHmu, @ maxKox« mi, Xxmo He 3’a8uecs
Ha 3anik i He marme 0OonycKy ompumyomes y eidomocmi «He donyweHull» ma
gionpasnsomecs Ha 0o0amkosy cecito. CmydeHmu, Wo ompumasu 3a30as1e2i0b 0onycK
ma no2oomcytomocs 3i CBOEH OUIHKOIO, MOXYymb He bymu npucymdi Ha 3asnikogomy
3aHAMMI.

MpakmuyHi 3aHAMMSA

Ne
3/ Ha3zsa memu 3aHAMMA ma nepesik 0CHO8HUX MUMAHb

1 | MpakmuyHe 3aHammasa Nel. lMapanenvHuli po3paxyHoK iHmezpana 3 6UKOPUCMAHHAM
phthreads
OcHosHi _numaHHA: ®yHKuia pthread_create(); nepedava apaymeHmie nomokosili
PyHKUiT; pyHKYia pthread_exit(); pyHKyis pthread _join(); iHghopmauis npo nomik.

2 | MpakmuyHe 3aHammsa Ne2. lpozpamHa peanizayia KaacuyHoi 3adayi napasnenbHoO20
npo2pamyeaHHsA
OcHogHi_numaHHA: 3ada4ya «BupobHuku — crnoxcusayi», 3a0a4ya «[lUuCbMeHHUKU —
yumayi» ma ii sapiaHmu, 3ad0a4ya «06idaroyi inocogpu», 3a0aua «Cnaauuii nepykap»,
MEXAHI3MU CUHXPOHI3ayii:

3 | MpakmuyHe 3aHamms Ne3. CmeopeHHA 000amKy 3 sUKOpUucmaHHAm OpenMP
OcHo8HI numaHHA: Jupekmusu

4 | MpakmuyHe 3aHamms Ne4. CmeopeHHA A00amKy 3 euKopucmaHHam MPI
OcHosHi_numaHHA: IHiyianizayis niocucmemu MPI; sudu komyHikayili 8 MPI; 6104He
nepemHoxceHHa mampuuys (anzopumm DokKcal).

5 | MpakmuyHe 3aHamms Ne5. Po3pobka 6azamanomo4yHo20 000amKa 3 UKOPUCMAHHAM
Windows API
OcHosHi_numaHHa: CmeopeHHA nomokie CreateThread( ), ideHmugikamop nomoky
GetCurrentThreadld(), 3asepweHHs nomokie ExitThread() abo TerminateThread(),
giOHoeneHHA nomoky ResumeThread(), ¢yHkuii ovikysaHHs WaitForSingleObject() a6o
WaitForMultipleObjects().

6 | MpakmuuHe 3aHammsa Ne6. Po3pobka 6azamonomo4yHo20 do0amKa mosoro CH#
OcHoBHI _numaHHA: npiopumem nomokie; memoodu knacy Thread: Sleep(), Join(),
Interrupt(), Abort(), ResetAbort(), Suspend(), Resume();

7 | NpakmuyHe 3aHammsa Ne7. Po6oma 3 napanenbHUMuU Konekyiamu e C#

OcHosHi _numaHHA: Knac Task, npocmip imeH System.Collection.Concurrent, knacu
ConcurrentQueue<T> ma ConcurrentStack<T>

8 | MpakmuyHe 3aHamms Ne8. Po38’a30K 3aday niHiliHoi anzebpu 3a donomozoro CUDA
OcHoBHIi_ numaHHA: nobanbHa ma po30dintoeaHa nam'smes, cneyu@ikamopu 3mMiHHUX 8
CUDA, byHKuii konitosaHHsA 0aHux, 6ibniomeka CUBLAS, napanensHi anzopummu niHidHOT
aneebpu.

9 | MpakmuyHe 3aHamMmsa N29. Po36’a30K 3a0a4 mMamemMamu4Hoi pi3uku 3a 0o0nomo2or

CUDA
OcHosHi_numaHHA: Grid, Kernel, CUDA-gepcii mamemamuyHux @pyHKYil, pieHAHHA
mMamemMamu4Hoi gisuKu.




6. CamocriitHa po6oTa cTyaeHTa/acnipaHTta

Neo Bud camocmiliHoi pobomu KinsKicmob
3/n 200uH CPC
1 lideomoska 00 nNpakmMuYHUX 3aHAMb 54
2 Midzomoska do MKP 6
3 lideomoska 0o 3asiky 6

6. Konmponwhi pooomu
Memorwo konmponvhux pobim € 3aKpinienHs ma nepesipka meopemudHux 3Hamub i3 KpeoumHoz2o
MO0V, HAOYMMSA CMYyOeHmamu. NPAKMUYHUX HABUYOK CAMOCMIUHO20 GUPIULEHHS 3a0aY.
Oona mooyrvna koumpoavha podooma (MKP) posbusacmvcs na 080 KOHMPOIbHI pobomu
MPUBANICMIO 8 00HY 200UHY KodcHA. Konmponvui pobomu nposoosmuvcs 3a donomozoio Google Forms nio
yac KaieHOapHux KOHmMpoaie (amecmayiti).

MoniTUKa Ta KOHTPO/Ib
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNAIHU (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema 8umoe, AKi 8UK1ada4y cmasume reped cmyoeHmMom:

e pasuna 8i08idysaHHA 3aHAMb: 8i0nogioHo 0o Hakazy 1-273 8id 14.09.2020 p. 3a60poHeHO
ouyiHrosamu npucymdicme abo siocymHicme 3006ys8aua Ha ayoumopHOMY 3aHAMMI, 8 momy Yucni
Hapaxosysamu 3aoxo4ysasnbHi abo wmpagHi 6anu. BidnosioHo 0o PCO OaHoi ducyunaiHu 6anu
Hapaxosytome 3a 8i0Noe8ioOHI 8UOU HABYAABLHOI AKMUBHOCMI HA AEKYiliIHUX MA NPAKMUYHUX 3QHAMMSAX.

® 1pasusa NoseodiHKU HA 3aHAMMAX: CMyOeHmM MAE MOXUBICMb ompumysamu 6as1u 3a 8i0No8ioHi
8UOU HABYALHOI AKMUBHOCMI HA NEeKYilIHUX Ma NPaKmMu4YHuUx 3aHAmmsx, nepedbaveHi PCO ducyunsniHu.
BukopucmaHHsA 3acobie 38°A3Ky 0114 nMowyky iHghopmauii Ha eyan-0ucky euknaoaya, 8 iHmepHemi, 8
oucmaHuyitiHomy Kypci Ha naamgopmi CikopcbKuli 30iliCHIOEMbCA 3 YMOBU BKA3iIBKU 8UKAAO0AYaA;

e nonimuka dednaliHie ma nepeckanadaHb: AKW,0 cmyoeHm He npoxoous abo He 3’a8umsca Ha MKP
(6e3 nosaxcHoi npu4uHu), lio2zo pe3ynsmam oyiHremoca y 0 banis. lNepecknadaHHa pe3zynbmamie MKP
He nepedbayeHo;

e nonimuka w000 axkademiyHoi dobpouyecHocmi: Kodekc uyecmi HauyioHasbHO20 MexHiYHO20
yHigepcumemy YkpaiHu «Kuiscokuli nonimexHiyHuli iHcmumym» https://kpi.ua/files/honorcode.pdf
B8CMAHOB/IHOE 3a2a/1bHi MOPAsbHI MPUHYUMNU, NPasuaa emu4yHoi nosediHku ocib ma nepedbayae nonimuxy
akademiyHoi 0obpoyecHocmi 0n1a ocib, W0 NpayomMe i HABYAOMbLCA 8 YHigepcumemi, AKUMU 80HU
Marme Kepysamucos y c80ili 0isnbHOCMI, 8 MOMy YuCai Npu 8UBYEHHI MA CKAAOAHHI KOHMPOSbHUX
3axo0is 3 ducyunniHu «IHgoepaghika 8 npo2pamHomy 3a6e3neyeHHir»;

® [1pU BUKOPUCMAHHI Yugposux 3acobis 38’A3Ky 3 sukaaoayem (MobinbHulli 38’30K, eneKmpoHHa
nowma, nepenucka HA Gopymax ma y coymMepexax moujo) HeobxiOHO Oompumysamucs
30a2anbHONpUliHAMUX emu4YHUX HOPM, 30Kpema bymu esiunusum ma obmexcysamu Crinky8aHHA pobo4yum
4Yacom suKnaoda4a.

8. BuAauM KOHTPOJIO Ta PEMTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBAaHHA pe3ynbTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomoyHuli KoHMpoab: mecmysaHHA, MKP, 8UKOHAGHHA 3080aHb 00 MPAKMUYHUX 30HAMb.
KaneHdapHuli KoHMpoab: nposadumscsa 08i4i Ha cemecmp SK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHy
BUKOHAHHA 8UMO2 cunabycy.
CemecTpoBUN KOHTPO/Ib: 30/1iK.
Ymosu donycKy 0o cemecmposo20 KOHMPor: cemecmposull pelimuHe binswe 40 6anis.
Tabauua sionosioHocmi pelimuHeosux 6asie oyiHKAM 30 yHiBepcUMemcbKo WKAs0H0:!

Kinbkicme 6anie OuiHka
95-100 BiomiHHO
85-94 Lyxce 0obpe
75-84 Llobpe
65-74 3adosinbHo




60-64 LdocmamHbso

MeHwe 60 He3adosinbHo
MeHwe 30 He donyuweHo
3aeanbHa pelimuHao8a ouiHKa cmydeHma nics8 3a8epueHHs cemecmpy cKnadaemoca 3 basis,

OMPUMQHUX 30:
- mecmy8aHHS 0 KOXHOMY AeKyiliHoOMy 3aHAMmio;
- BUKOHAHHSA 30800Hb 00 NPAKMUYHUX 30HAMb;
- BUKOHAHHSA MOOY/1bHUX KOHMpPOoabHUX pobim (MKP);
- BUKOHAHHA 000amKosuli 3a80aHb.

Tecmysa{-mﬂ lMpakmuyHi MKP 1 MKP 2 /JodamkKosi
o neKkyiam 3aHAMMA 6anu
18 54 10 10 8

TecmyeaHHA No mamepianam neKyiliHux 3aHAMb

Bazoeuii 6an 1. MaKkcumanbHa Kinbkicme 6anie 3a mecmysaHHA — 1 6an * 18 nekyili = 18 6anis.

TecmysaHHsA nposodumobca 3a dornomoeoto Google Forms HanpuKiHYyi NomoYHoi nekujii. Y deskux
8UNAOKAX MePMiH MPOXOOHEHHA MmecmysaHHs moxe bymu npodosxceHull nekmopom. Tpusasnicme
MPOX00H#eHHA 00HO020 mecmye8aHHA — 5 xsunuH. KinbKicme cnpob — 00Ha. Y Oeskux sunadKkax, wo
Moe8’a3aHi 3 mexHiYHUMU npobaemamu cmydeHmis, mMoxe Hadamucs rnosemopHa crnpoba Ha okpemi
mecmy8aHHA.

KoxtHe mecmysaHHAa micmumoe 5 3anumans pizHo2o popmamy (subip npasunbHo20 eapiaHmy 3
nepesiky; subip npasunbHUX 8apiaHMis 3 nepesiky, 8ipHO/HeBIPHO; BUSHAYUMU 8i0N0BIOHICM®b; YucenbHa
8i0N08iosb).

Kpumepii oyiHo8aHHA

- 3anNUMaHHA muny «s8ubip npasunbHO20 8apiaHMy 3 nepesniky», «8ipHO/He8ipHOY,
«4ucesnbHa 8i0Noe8idb» OYiHIIMbCS 00HO3HAYHO: 8ipHA 8i0nosidb — 0,2 6as, HegipHa 8i0N08iIObL
— 0 6anis;

- 3anNUMAaHHA, HA SKI HeMae OOHIEl KOHKpemHoi 8i0nogidi, muny «eubip npasusbHUX
sapiaHmis 3 nepesniky» abo «suszHayumu ei0nogioHicMb» ouyiHIoMbCA y 8idnosidHocmi 0o
KinbKocmi enemeHmie y mecmi (Hanpuknao, AKWo nompibHo obpamu 4 sipHi eapiaHmu
8i0no8idi i3 7, mo cmydeHm ompumac rio 0,05 6asnis 3a 00uH npasunbHUli sapiaHm 8idnoeidi, a
3a eci 4 npasunbHi 8idnoesidi ompumae g8idonosioHo 0,2 6an) — HesipHa 8i0nogidb — O baris,
4acmkKoeo 8ipHa 8idnosids — 0,05-0,15 6anis, sipHa 8idnosios 0,2 6as.

MpakmuyHi 3aHAMM=A

Bazoeuii 6an — 6. MaxkcumasnbHa KinbKicms 6asie 3a 8ci NpakmuyHi 3aHAMmsA — 6 6aau * 9
3aHAMob= 54 6anis.

Ha npakmu4Hux 3aHAmMe cmydeHmu po3pobasiome npoepamHuli Kod eidnogidHocmi 00
memMamuKu MPAKMuU4YHo20 3aHAMMA. [1icaa KOXHO20 NPAaKMuU4YHO20 3aHAMMA cmyodeHmu ompuMytomeo
OOMAWHE 30800HHSA, AKe HeobxiOHO supiwumu ma Hadamu Ha nepesipKy 8uknadayy 00 noYamky
HacmynHo20 3aHAMms (3a3su4ali ye 2 muxcHi, 00HaK iHo0i yeli yac moxce 6ymu 3miHeHull suknaoa4yem
y 0eAKUX KOHKpemHuUX 8urnaokxax).

Kpumepii oyiHo8aHHA

- 0OMAWHE 30800HHA BUPIWEHO 8iPHO MA 30AHO MPOMSAOM 2-X MUMCHI8 MiC/AS MPAKMUYHO20
3gHAMmMasA — 6 banis;

- 0OMAWHE 3080QHHA 8UPIUWIEHO BIPHO, ase 30aHO nNPomsa20M binbli HIXC 2-X MUXHi8 nicna
npakmu4yHoz20 3aHamms — 5 6anis;

- 0OMAWHE 30800HHA BUPIWEHO i3 HE3HAYHUMU MOMUAKAMU Ma 30GHO MPOMA20M 2-X MUMCHI8
nicaa npakmu4yHo20 3aHamms — 4 6anu;

- 0OMAWHE 3080QHHSA 8UPIUEHO (3 HE3HAYHUMU NOMUAKAMU ma 30aHO rnpomsz2om binbl Hix 2-
X MUMCHIB nicana npakmu4yHo20 3aHAMmsA — 3 banu;



- 0OMQWHE 3a80AHHSA 8UPIWEHO i3 3HAYHUMU MOMUKAMU — MOBEPMAEMbCA HA 000NMPAUOB8AHHS.

MoodynbHa KOHMpoabHa poboma

Bazosuti 6an 3a 00Hy MKP — 10. MakcumansHuli 6aa 3a 2 MKP cknadae 20 6anis.

Kpumepii oyiHo8aHHA

KoxHa 4yacmuHa moOynbHOI KOHMpPosabHOI pobomu cknadaemoeca i3 20 3a80aHb. OKpeme
3a80aHHA oyiHremeocs 8 0.5 6anu.

KaneHoapHuli KoHmposae 6azyemocs Ha nomo4Hili pelimuHeosili oyiHyi. YMo8oo no3umusHoi
amecmauyii € 3Ha4eHHA MoMoYHo20 pelimuHa2y cmydeHma He MmeHwe 50% 8i0 MaKCUMAIbHO MOM/1UBO20
Ha Yyac amecmaduii.

Aodamkoesi (6oHycHI) 6anu

PelimuHeogoo cucmemoro OUIHIOBAHHA rnepedbayeHi 0odamkosi 6aau 3a BUKOHAHHSA
dodamkKosux 3a80aHb. OOUH cmydeHm He moxe ompumamu binbuwe Hix 8 6oHycHUX basis y cemecmpi.
lpu ompumaHHi Ginbw Hixc 8 6anie, 80HU 0bMexcylombCca Ha pieHi 8. BoHycHi 6anu moxyme 6ymu
OMPUMQHI 30 BUKOHAHHA «3080aHHA 00 AeKUili».

3aedaHHAa 00 neKyiii. CmyoeHmu, 30 6AXAHHAM, MOXYmb BUKOHY8AMU 000amKo8i 3080aHHA 34
mamepianamu nekuil (po3pobumu Makpoc Yu KopucmysauybKy yHKUito). 3a 00He 0odamKoee 3a80aHHSA
Hapaxosyemeoca 0,5 6aau. MakcumanbHa Kinbkicme 6anie, Wo mMoXHA ompumamu 3a 3080aHHS 00
nekyili cknadae 8 baris.

dopma cemecmpoeo20 KOHMPOIO — 301iK

MakcumaneHa cyma 6anie cknadae 100. HeobxioHoto ymosoro 0ornycKky 00 3asiKy € 3apaxo8aHi
0buosi yacmuHu MKP ma 30aHi yci 3a80aHHA 00 NPAKMUYHUX 30HAMb. A8 OMpPUMQAHHSA 30:iKy 3
KpedumHo20 MoOYys1t0 «a8mMomamom» nompibHo mamu pelimuHe He meHwe 60 6a1i8, @ MAKOH BUKOHAHI
yMo8u 00rnycKy 00 3a1iKy.

CmyodeHmu, AKi HanpukiHyi cemecmpy marome pelimuHe meHwe 60 6asis, a Maxkox« mi, xmo xoye
nidsuwumu ceoto oyiHky 8 cucmemi ECTS, 8UKOHYyrOMb 301iKO8Y KOHMPOsbHYy pobomy. [lpu ysomy
HabpaHi 6anu cmyoeHmMom aHyAMbCA, d OUIHKA 30 3a/1iKO8Y KOHMPOsbHY pobomy € 0CMamoYHolo.

3anikoea poboma. 3anikosa poboma nPoBoOUMbCA HA OCMAHHbLOMY AEeKYilHOMY 3aHAmMMI.
CmydeHm npoxodumes mecmysaHHA 3a 0onomozoto Google Forms. Ha mecmysaHHsa nponoHyemocsa 50
mecmosux 30800Hb, KOXHe 3 AKUX OUiHWemMbca 8 2 6anu. a8 ompuMaHHS MO3UMUBHOI OYiHKU
HeobxioHo Habpamu 60 6anie i suwe. Yac mecmysaHHsa 3a3suyali cknadae 90 x8unuH, ane moxe bymu
CKopuz2osaHuli nekmopom ma (abo) suknadayam, wo npuliMae 3aliK.

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucumnniHu (cunabyc) «MapanenbHe nporpamyBaHHA»:
CKknageHo foueHToM Kadeapu iHxeHepil nporpamHoro 3abesneyeHHA B eHepreTuLi, K.T.H. Bapasoto |.A.
YxBaneHo Kadeapoto iHKeHepii nporpamHoro 3abesneyeHHs B eHepreTuui (npotokon Ne 42 Big 18.06.2025 p.)

NoroaxeHo MeTtoaunuHoto Komicieto HHIATE KNI im. Iropsa Cikopcbkoro (npoTokon Ne 8 Big 20.06.2025 p.)
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