E HauioHanbHUI TEXHIYHWIA YHiIBEPCUTET YKpaiHU
«KUTBCbKMW MOJIITEXHIYHUMA IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

Kadeppa iHxKeHepii
nporpamHoro 3abesneyeHHA
B eHepreTuu,i (IM3E)

TEXHONOTIT NAPAZIENIbHUX TA PO3NOAINEHUX

OBYUC/IEHDb

Pob6oua nporpama HaBuyanbHoOiI gucumnnaiim (Cnnabyc)

PiBeHb BULLOI OCBiTH
Fany3b 3HaHb
CneujianbHictb
OcBiTHA nporpama

Cratyc gucumnniim
®dopma HaBUYaHHA

Pik nigrotoBKu, cemectp
O6c¢car aucumnaidm

CemecTpoBuUit KOHTpOAb/
KOHTPONbHI 3axoau

Po3knag 3aHATb
MoBa BUKNapaHHA
IHpopmauis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUK/agauiB

Po3milLeHHA Kypcy

PeKBi3anT1 HaB4Ya/IbHOI AUCLUNANIHN

Mepwuli (6akanaepcoKuli)
12 IHgpopmauiliHi mexHonoeaii
121 IHxceHepia npoepamHo2o 3abe3nevyeHHs

IHMceHepis npo2pamHo20 3ab6e3nevYeHHs iHmenekmyasnbHuUX Kibep-gizudHux
cucmem 8 eHepaemuuyi

Bubipkosa

04YHa(0eHHa)

3 Kypc, OocCiHHIl cemecmp

4Kkped/120200 (nekuili 36200., Komn.npK.18 200., 66 CPC)
3anik/MKP

http://rozklad.kpi.ua/
YKpaiHceka

Nektop: K.m.H., Bapasa lsaH AHOpiliosuy, varava_ivan@Ill.kpi.ua, @Varavalvan
(v pobouuil uac)

Komn’toTepHi NpakTUKymu: K.m.H., Bapasa leaH AHOpitiosuy,
varava_ivan@Ill.kpi.ua, @Varavalvan (y pobouuii uac)

Kamnyc

Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUNIHU
1. Onwuc HaB4YanNbHOI AUCLUNAIHYK, i MeTa, NpeaMeT BUBYUAHHA Ta pe3y/ibTaTu HaBYaHHA

Cunabyc Has4yanbHOI OucyunaiHu «TexHoa02il napanensHUX ma po3nodineHux o64YucaeHb»
CKnadeHo 8i0nosiOHO 00 0CB8IMHbLOI npozpamu nideomosKku b6aKasnaspie «IHMeHepia npoepamHo2o
3a6e3ne4YeHHs iHMenekmyanbHUx Kibep-gizu4yHux cucmem 8 eHepzemuuyi» crneuianeHocmi 121 —
IHx#ceHepia npo2pamHo20 3abe3ne4yeHHs.

Memoto Has4yanbHoOi OucyunaiHu € Habymmsa cmyOeHmamu meopemuYyHUx 3HAHb ma
MPAKMUYHUX HABUYOK po3p0obKu 000amkKig 0014 napasnesnbHUx ma po3nodineHux KoOMn’'tomepHUX cucmenm,
hopMyB8aHHA MQA 3AKPINAEeHHA HACMYNHUX KOMriemeHmHocmeu:

(3K 1) 30amHicmb 00 abCcMpPAKMHO20 MUCAEHHSA, aHAAI3y ma cuHmesy. (3K 2) 30amHicmeb
30cmocosysamu 3HAHHA Y MPAKMUYHUX CUMYAYisX.

(PK 3) 30amHicmb po3pobasmu apximekmypu, mMooysni ma KOMMOHEeHMU MpPo2pamMHUX CUCMEM.
(K 7) BonodiHHA 3HAHHAMU npo iHpopmayiliHi modeni daHux, 30amHicms cmeopogamu npo2pamHe
3a6e3neyeHHa 0nAa 36epiecaHHA, 6udobysaHHA ma onpauyto8aHHA OaHux. (®K 14)30amHicme 0o
an120pUMMIYHO20 MA /102iYHO20 MUC/EHHA.

Mpedmem HasuyanvbHOi QucyunaiHu — cy4dcHi npoe2pamui nakemu, cepsicu, 6ibniomexku 01sa
sizyasnizayii aHux.



MpozpamHi pesynbmamu HABYAHHA, HA (POPMYBAHHA MA MOKPAWEHHA AKUX CrPAMOBAHA
ducyunnina: (MPH 6) YmiHHA subupamu ma suKopucmosysamu 8i0nosioHy 3adayi Memodosoeito
CMBopeHHA npozpamHoao 3abesneyeHHs; (MPH 12) 3acmocosysamu Ha npakmuyi ecpeKkmueHi nioxoou
w000 npoekmysaHHA MNpoz2pamHo2o 3abesneveHHs; ([TPH 13) 3Hamu i 3acmocosysamu memoou
pO3pobKU an20pUMMIi8, KOHCMPYHOBAHHA MPO2PAMHO20 3ab6e3neyeHHA ma cmpyKkmyp OQHUX i 3HGHb.
(MPH 18) 3Hamu ma emimu 3acmocosysamu iHgopmMauiliHi mexHonozii 06pobku, 36epicaHHA ma
nepedayi OaHUX.

Micna 3aC80€HHA HABYAALHOI OucyunaiHU cmydeHmMuU MarmMe MNPOOEMOHCMPYBAMU MAKi
pe3yaemamu HaOBYAHHA:

3HAHHA:

- [PUHYUNU pO3napanento8aHHA 064UCA08ANbBHUX AA120pUMMIB;

- MemoOu nNpo2pamy8aHHA MNOMOKIB i iX CUHXPOHI3auyii;

- (byHKUiOHanbHUU Nioxi0 8 napanenbHUX 06YUCAEHHAX;
apximekmypHi wabsa0HU po3rnodineHux cucmem.

YMIHHA:

- po3pobasmu 6aeamonomoy4Hi 600amKu 0418 NapasnesnbHUX o64ucseHs;
- gHanizysamu epekmuesHicmo napasnesnsbHUX an2opummis;

- 0Op2aHi308y8aAMU MiHIOMOKO8Y 83AEMOODItO;

- po3pobasmu po3nodineHi npoespamHi cucmemul.

2. MpepeKBi3auTH Ta NOCTPEKBI3UTU gUCLMNAIHK (MicLie B CTPYKTYPHO-NIOTiUHIA cxemi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

Mpepekeizumu OucyunaiHu. 3HAHHA, OMPUMAHI npu eus4veHHi OJucyunaiH: «OcHosuU
npo2pPaMy8aHHA», «An20pummu ma cmpykmypu O0aHux», «OCHOB8U KOMM'tomepHUX Mepexc |
cucmem».,

Mocmpekesizumu JucyunaiHu. KomnemeHuyii, 3HAGHHA Ma YMIiHHA, 00epXaHi 8 npoyeci
BUBYEHHSA KpedumHo20 Mooynsa «TexHos02il napasnenbHUx ma po3noodineHux ob64ucieHb» MOXYmob
6ymu suKopucmaHi npu sus4yeHHi oucyunaiH «Mlobydosa macuwmabosaHux cucmem 0b6pobKuU OaHUX
y peasnbHoMy Yaci», «[lepedounanomHa npaKkmuka» ma «4unsaomMmHe npoeKkmy8aHHs».

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNIHN
Po30in 1. OcHoeu napanenbHUx ob4yucneHb
Tema 1.1 OcHosu napasenbHUx 064uc08aAMbHUX CUCMEM
Tema 1.2 3acobu cuHXpoHi3auii napanesnsbHUx npo2pam
Tema 1.3 MpuknadHi npoepamHi iHmepgpelicu 004 napasnensHUX o64ucsieHs
Po30in 2. 3acobu po3nodineHux ob4yucneHsb 8 Java
Tema 2.1 KoHkypeHmHicmeo 8 Java
Tema 2.2 ®yHKYioHanbHe npoz2pamys8aHHA 8 Java
Tema 2.3 PeakmusHe ripoepamysaHHsA 8 Java
Po30in 3. TexHonozii po3nodineHux cucmem
Tema 3.1 ApximeKkmypHi wabao0HU po3noodineHuUx cucmem
Tema 3.2 Poboma 3 0aHUMU 8 p0o3no0dineHuUxX cucmemax

Tema 3.3 [Mobydosa siomosocmilikux po3nodineHux cucmem



HaBuanbHi maTtepianu Ta pecypcu

OcHo8Ha nimepamypa
1. TexHosnoeil napanenbHux o64ucneHs : HasyanbHUl nocibHuk / Cemeperko B. 1. — BiHHuys : BHTY,
2018. - 104 c.
2. Robey R. Zamora Y. Parallel and High Computing / Manning. — 2021. — 704 p.
Thomas Rauber, Gudula Riinger Parallel Programming, 2nd Ed. Springer-Verlag Berlin Heidelberg,
2013. - 516 p.
4. Naftalin, Maurice Mastering lambdas: Java programming in a multicore world McGraw-Hill
Education,2015. — 208 p.
5. Gavin M. Roy RabbitMQ in Depth / Manning. — 2017. — 264p.
JAodamkosea nimepamypa
6. Home —OpenMP [EnekmpoHHul pecypc]. — Pexcum docmyny : https.//www.openmp.org/. — Hazea
3 eKPaHy.
7. Raoul-Gabriel Urma, Mario Fusco, Alan Mycroft Modern Java in Action: Lambdas, streams,
functional and reactive programming / Manning Publications, 2018. — 592 p.
8. Atomix [EnekmpoHHuli pecypc]. — Pexcum docmyny : https://atomix.io/. — Ha3ea 3 ekpaHy.
HaBuYanbHUA KOHTEHT
5. MeToaunKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLMNAIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)
JlekyitiHi 3aHamma
Ne Ha3sa memu neKyii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb
3/n (nepenik dudakmuyHux 3acobis, NocunaHHA Ha iHpopMauiliHi Oxepena)

1 | Tema 1.1 NapanenvHi 064uca08anbHI cucmemu.
OcHo8Hi MUMAHHA: Knacugikauia napanesnbHUX 064ucno8anbHUX cucmem.
Po3napanentosaHHA npo2pam.

2 | Tema 1.1 Bcmyn 0o napanensbHux ob4yucneHo.
OcHosHi_numaHHA: lMapanensHi ob4ucneHHA. Tunu napaneniamy. OuyiHKa egpekmusHocmi
napanensHux anzopummis. 3akoH Amoana. 3akoH N'ycmascoHa-bapcica.

3 | Tema 1.2. [TlomokKu.
OcHosHi numaHHA: CmeopeHHA nomokig. CUHXPOHI3ayida nomokis. MpuHYunu cCUHXPOHI3ayii.
AmomapHicme. Memodu cuHxpoHizauyii. Cemagopu. MoHimopu.

4 | Tema 1.2 KnacuyHi 3a0a4i CUHXpOHi3ayii

OcHosHi__numaHHA: 3adaya npo obidaroyux pinocogpis. 3ada4a «4yumavie ma
nucemeHHukig». 3a0a4a «8UPOBHUKI8 ma crnoxusa4vie». 3a0a4a Mpo Crnaa4020 NepyKaps.
Jednoku. Stateless- ma Immutable-06’ekmu.

5 | Tema 1.2 Hebaokyroui anzopummu
OcHOBHI_numaHHA: Tpu pieHi Hebs0Ky4Y0i CUHXPOHI3auii. AmomapHi onepayii. Onepayia
amomapHoi 3miHu(CAS). ABA-npobnema. Anzopumm Malikna-CKomma.

6 | Tema 1.3. TexHonozii OpenMP ma MPI

OcHosHi numaHHA: lNpozpamHa modenb OpenMP. Jupekmusu ma ¢yHkyii OpenMP. 3acobu
CUuHXpoHizayii 8 OpenMP. IHmepgelic MPI. HeobxiOHi ¢yHKUii. KonekmusHi ¢yHKUi.
KomyHikauiliHi onepayix muny «moyka-moyxka». MPJ Express.

7 | Tema 2.1. O2a10 java.util.concurrency

OcHosHi __numaHHA:  CuHxpoHalizepu. Semaphore. CyclicBarrier. CountdownlLatch.
Exchanger<V>. Knac Phaser. Locks. IHmepgpelicu Lock ma Condition. Knacu ReentantLock ma
ReentrantReadWritelLock.

8 | Tema 2.1. KoHKypeHmHi Konekuyii 8 java.util.concurrency
OcHosHi numaHHA: CopyOnWrite-konekuyii. Scalable Maps. Hebnokyro4i yepau.

9 | Tema 2.2 J1am60u e mosi Java




OCHOBHI __ NUMQHHSA: Cmpykmypa namb60a-eupaszie. CmeopeHHA namb0oa-supasis.
3acmocysaHHA namboa-eupasis. ®yHKUioHanbHUl iHMepgelic Streams. [llocnidosHi ma
napanenvHi cmpimu. Onepamopu Streams API.

10

Tema 2.2. 3acmocyeaHHa CompletableFuture

OcHosHi _numaHHA: IHmepgpelic CompletionStage<T>. Cmapm o6uyucneHb. OMpPUMAHHA
pesynomamis. Konbeku. 06’edHaHHA  CompletableFuture. O6pobKa  BUKAOYEHb
CompletableFuture.

11

Tema 2.3. PeakmueHe npozpamyeaHHsA. TexHonoeia RxJava

OcHosHi_numaHHA: ReactiveX. lNamepH «Cnocmepizay». Knac Observable. IHmepdgelic
Observer. Fapsayi i x0nod0Hi 06’ekmu Observable. Tunu Observable. [lidonucka e RxJava.
Reactive Streams.

12

Tema 3.1. HusbkopieHesi mepexcesi moxcnusocmi — Sockets
OcHosHi numaHHA: Cokemu. Knacu Socket ma ServerSocket. CmeopeHHs 6a2amonomoyHux
cepsepis. Pegpnekcis. Cepianizayia. Remote Method Invocation.

13

Tema 3.1. Beb6-cepsicu SOAP & REST
OcHosHi numaHHA: Bebcepsicu. SOAP. Web Application Description Language. REST ma REST-
¢pelimsopKu: Jersey, Restlet, RESTEasy. WSDL.

14

Tema 3.1. Mikpocepsicu
OcHosHIi_numaHHi: MikpocepgicHa apximekmypa. Tunu mikpocepsicie. CUHXPOHI3ayisi OaHUX MixC
Mikpocepsicamu. BukopucmaHHsa Spring Boot 0214 po3pobKu mikpocepsicis.

15

Tema 3.1. Cucmemu pobomu 3 yepzamul.
OcHogHIi _numaHHA: Tunu 4vepe. Java Message Service. Message-Driven Bean. MSMQ.
RabbitMQ. NMpomokKonu.

16

Tema 3.2. XML ma JSON ak anbmepHamueHi memoou cepianizayii
OcHosHi_numaHHA: JAXB. XmIMapper. ObjectMapper. Jackson ma (o2co aHomayii. XSD-
cxema. Banidauis XML 3a donomoeoro XSD-cxemu.

17

Tema 3.2. ba3a daHux Redis
OcHosHi_numaHHA: OcHoBHI hyHKYil. Cmpykmypu O0aHux Redis. [liOKknoueHHA 0o Redis.
3anumu 8 Redis.

18

Tema 3.3. Po3nodineHicms 3 Atomix
OCHOBHI NUMAHHA: AKMopu, Kanacmepu ma po3nodineHuli yypHaa. Po3nodineHi npumimusu.
Anezopumm KoHceHcycy Raft.

MpakmuyHi 3aHAMMSA

Haszea memu 3aHAMMA ma nepesik OCHOBHUX NMUMAHb

MpakmuyHe 3aHammsa Nel. lpoepamyeaHHsA 3a0ad i3 napaneniamom OaHuUXx.
OcHoBHi NuMAaHHA: Po3rno0din daHux, KoopOUHayis ob4yucieHb

MpakmuyHe 3aHammsa Ne2. BUKOpUCMAHHA MmaA CUHXPOHI3ayis Nomokie.
OcHosHi numaHHA: lNomoku 8 cmaHdapmi POSIX, nomoku Windows API.

MpakmuyHe 3aHammsa Ne3. 3acmocyeaHHa Heb610KyoYUX an2opummie.
OcHogHi numaHHA: AmomapHi onepauii. Anzopumm CAS. Hebnokyroua yepea. Hebaokyrovuli
cmex.

MpakmuyHe 3aHammsa Ne4. Po3pobka 6azamonomoy4Hux npozpam.
OcHoBHi NnumMaHHA: CmeopeHHA NMoMoKie, CUHXPOHI3auia docmyny 00 pecypcis, 3Ma2aHHSA
nomokis, Deadlock, Thread-safe Koo.

MpakmuyHe 3aHamma Ne5. O64ucaeHHs 3a donomozoro Metod Passing Interface.
OcHosHi numaHHA: Cepedosuwie MPICH.

MpakmuyHe 3aHammsa Ne6. 3acmocy8aHHA aCUHXPOHHUX 064YucseHb.
OcHosHi numaHHA: Knac ExecutorService, iHmepgpelicu Future ma Callable

MpakmuyHe 3aHammsa Ne7. Po3pobKa KnieHm-cepsepHo20 000amkKa.
OcHosHi numaHHA: Stream Server, Stream Client, damazpamu.




8 | MpakmuyHe 3aHammsa Ne8. 3acobu cepianizayii 06’ekmis e po3nodineHux NPo2pPaAMHUX
cucmemax.

OcHosHi numaHHA: Java Serialization, Protocol Buffers, JSON.

9 | MpakmuyHe 3aHammsa Ne9. Po6oma i3 cucmemamu gidnpaexku nosioomsmaeHo

OcHosHi numaHHA: RabbitMQ, s8ionpasneHHA nos8idoMaeHHA, OMPUMAHHA N08i00M/IeHHA.

6. CamocriitHa po6oTa cTyaeHTa/acnipaHTta

Neo Bud camocmiliHoi pobomu KinsKicmob
3/n 200uH CPC
1 | [NlidcomosKa 00 NPaKMU4YHUX 30HAMb 54
Midzomoska do MKP 6
3 | Midecomoska 0o 3asiKy 6

6. Konmponwhi pooomu
Memorwo konmponvhux pobim € 3aKpinienHs ma nepesipka meopemudHux 3Hamb i3 KpeoumHo2o
MO0y, HAOYMmMA CMyOeHmam. NPAKMUYHUX HABUYOK CAMOCMIUHO20 GUPIULEHHS 3a0aY.
Oona mooyrvna koumpoavha poooma (MKP) posbusacmvcs na 080 KOHMPOIbHI pobomu
MPUBANICMIO 8 00HY 200UHY KodcHa. Konmponvui pobomu nposoosmuvcs 3a donomozoio Google Forms nio
yac KaieHOapHux KOHmMpoaie (amecmayiti).

MoniTUKa Ta KOHTPO/Ib
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNNIHU (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema 8umoe, AKi BUK1a0a4y cmasume reped cmyoeHmMom:

e pasuna 8i08i0ysaHHA 3aHAMb: 8i0nogioHo 0o Hakazy 1-273 8id 14.09.2020 p. 3a60poHeHO
ouyiHrosamu npucymdicme abo siocymHicme 3006ys8aua Ha ayoumopHOMY 3aHAMMI, 8 momy Yucni
Hapaxosysamu 3aoxo4ysasnbHi abo wmpagHi 6anu. BidnosioHo 0o PCO OaHoi ducyunaiHu 6anu
Hapaxosytome 3a 8i0nNoe8ioOHI 8UOU HABYAABLHOI AKMUBHOCMI HA AEKYilIHUX MA NPAKMUYHUX 3QHAMMSAX.

® 1pasusa NoseodiHKU HA 3aHAMMAX: CMyOeHmM MAE MOXUBICMb ompumysamu 6as1u 3a 8i0No8ioHi
8UOU HABYAbHOI AKMUBHOCMI HA NEKYilIHUX Ma NPaKmMuU4YHUX 3aHAmMmmsx, nepedbaveHi PCO ducyunniHu.
BukopucmaHHsA 3acobie 38°A3Ky 0114 nMowyky iHghopmauii Ha eyan-0ucky suknaodaya, 8 iHmepHemi, 8
oucmaHuyitiHomy Kypci Ha naamgopmi CikopcbKuli 30ilicCHHOEMbCA 3a YyMOBU BKA3iBKU 8UKAAO0AYaA;

e nonimuKa dednaliHie ma nepeckaadaHb: AKW,0 cmyoeHm He npoxoous abo He 3’a8umsca Ha MKP
(6e3 nosaxcHoi npu4uHu), lio2zo pe3ynsmam oyiHemoca y 0 banis. NepecknadaHHa pe3zynbmamie MKP
He nepedbayeHo;

e nonimuka w000 axkademiyHoi dobpouyecHocmi: Kodekc uyecmi HauyioHasbHO20 MexHiYHO20
yHigepcumemy YkpaiHu «Kuiscokuli nonimexHiyHuli iHcmumym» https://kpi.ua/files/honorcode.pdf
B8CMAHOB/IHOE 3a2a/1bHi MOPAsbHI MPUHYUMU, NPasuaa emu4yHoi nosediHku ocib ma nepedbayae nonimuxy
akademiyHoi 0obpoyecHocmi 0a4a 0cib, W0 NpaymMe i HABYAOMbLCA 8 YHisepcumemi, AKUMU 80HU
Marme Kepysamuces y c80ili 0isnbHOCMI, 8 MOMY YuUCAi NpuU B8UBYEHHI MA CKAAOAHHI KOHMPOsbHUX
3axo0is 3 ducyunniHu «IHgoepaghika 8 npo2pamHoMmy 3a6e3neYeHHir»;

® [1pU BUKOPUCMAHHI yugposux 3acobis 38°A3Ky 3 sukaaoayem (MobinbHuUlli 38’30K, eneKmpoHHa
nowma, nepenucka HA GopymMax ma y coymMepexax mouwjo) HeobxiOHoO Oompumysamucs
3a2anbHoNpUliHAMUX eMmUuYHUX HOPM, 30Kpema bymu esiunusum ma obmexcysamu Crinky8aHHA pobo4yum
4Yacom suKnaoda4a.

8. BuAaM KOHTPOJIO Ta PEMTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBAaHHA pe3yabTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomoyHuli KoHMpoab: mecmysaHHA, MKP, 8UKOHAGHHA 3080aHb 00 MPAKMUYHUX 30HAMb.

KaneHdapHuli KOoHMponab: nposadumecsa 08i4i Ha cemecmp SK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHy
BUKOHAHHA 8UMoO2 cunabycy.

CemecTpoBUN KOHTPO/Ib: 30/1iK.



Ymosu donycKy 0o cemecmposo20 KOHMPor: cemecmposull pelimuHe binswe 40 6anis.
Tabauusa sionosioHocmi pelimuHazosux 6asie OUiHKAM 30 YHiBEPCUMEMCbKOIO WKA/OH0:

Kinbkicme 6anie OuiHKa

95-100 BiomiHHO
85-94 Lyxce 0obpe
75-84 Llobpe
65-74 3adosinbHo
60-64 LdocmamHbso

MeHwe 60 He3adosinbHo

MeHwe 30 He donyuweHo

3aeanbHa pelimuHao8a ouiHKa cmydeHma nicss 3a8epueHHs cemecmpy cKnadaemeoca 3 basis,

OMPUMAHUX 30:
- mecmy8aHHS 10 KOXHOMY AeKyiliHoOMy 3aHAMmio;
- BUKOHAHHSA 30800Hb 00 NPAKMUYHUX 30HAMb;
- BUKOHAHHSA MOOY/1bHUX KOHMpPOosabHUX pobim (MKP);
- BUKOHAHHA 000amKo8uli 3a80aHb.

Tecmysa{-mﬂ lMpakmuyHi MKP 1 MKP 2 /JodamkKosi
o neKkyiam 3aHAMMA 6anu
18 54 10 10 8

TecmyeaHHA No mamepianam neKyiliHux 3aHAMb

Bazosuii 6an 1. MaKcumasnbHa KinsKicme 6asnie 3a mecmysaHHA — 1 6aa * 18 nekuili = 18 b6anis.

TecmysaHHsA nposodumobca 3a dornomoeoto Google Forms HanpuKiHyi NomoyYHoi nekujii. Y deskux
8UNAOKAX MePMiH MPOXOOHEHHA Mmecmys8aHHs Moxe bymu npodosxceHull nekmopom. Tpusasnicme
MPOX00X#eHHA 00HO020 mecmye8aHHA — 5 xsunuH. KinbKicme cnpob — 00Ha. Y Oeskux sunadKkax, wo
Mo8’a3aHi 3 mexHiYHUMU rnpobaemamu cmydeHmis, mMoxe Hadamucs rnosemopHa crnpoba Ha okpemi
mecmygaHHA.

KoxtHe mecmysaHHA micmume 5 3anumans pizHo2o popmamy (subip npasunbHo20 eapiaHmy 3
nepesiky; subip npasunbHUX 8apiaHMis 3 nepesiky, 8ipHO/HeBIPHO; BUSHAYUMU 8i0N0BIOHICM®b; YucenbHa
8i0no8iosb).

Kpumepii oyiHio8aHHA

- 3anNuMaHHA muny «subip npasunbHO20 eapiaHMy 3 nepesniky», «8ipHO/HegipHO»,
«4ucesnbHa 8i0Noe8idb» OYiHIIMbCS 00HO3HAYHO: 8ipHA 8i0nosidb — 0,2 6as, HegipHa 8i0N08iIObL
— 0 6anis;

- 3anNUMAaHHA, HA SKi HeMae OOHIEI KOHKpemHoi 8i0nogidi, muny «eubip npasusbHUX
sapiaHmis 3 nepesniky» abo «suszHayumu ei0nosioHicMb» ouyiHIoMbCA y 8idnosidHocmi 0o
KinbKocmi enemeHmie y mecmi (Hanpuknao, AKW,o nompibHo obpamu 4 sipHi eapiaHmu
8i0no8idi i3 7, mo cmydeHm ompumac rio 0,05 6asnis 3a 00uH npasunbHuli sapiaHm 8idnoeidi, a
3a eci 4 npasunsHi 8idnosidi ompumae gidnosioHo 0,2 6an) — HesipHa 8idnogidb — O baris,
4acmkKoeo gipHa 8idnosids — 0,05-0,15 6anis, sipHa 8idnosios 0,2 6an.

MpakmuyHi 3aHAMMA

Bazosuii 6an — 6. MaxkcumanbHa Kinbkicme 6asie 3a 8ci npakmuyHi 3aHamms — 6 6anu * 9
3aHAMo= 54 6anis.

Ha npakmuyHux 3aHasme cmydeHmu po3pobadome npo2pamMHuli Koo y eidnosioHocmi 0o
memMamuKu NPAaKMuU4YHo20 3aHAMMA. [1icaa KOXHO20 NMPAaKMuU4YHO20 3aHAMMA cmyodeHmu ompuMytomeo
OOMAWHE 30800HHSA, AKe HeobxiOHO supiwumu ma Hadamu Ha nepesipKy 8uknadayy 00 noYamky
HacmynHo20 3aHAMms (3a3su4ali ye 2 muxcHi, 00HaK iHoO0i yeli yac moxce 6ymu 3miHeHull suknaoa4yem
y 0eAKUX KOHKPpemMHUX 8UrnaokKax).

Kpumepii oyiH08aHHA



- OOMAWHE 3080GHHA BUPIWEHO 8ipHO Ma 30AHO MPOMA20M 2-X MUIKHI8 MiCAA NPaKMuU4YHO20
3aHAMMA — 6 basis;

- 0OMAWHE 3a0800HHA BUPIWEHO B8iPHO, ane 30aHO NPomsa2omM binbw HiX 2-X MUIKHI8 nicnAa
MPAKMuU4YHo20 3aHAMmMA — 5 6anis;

- 0OMAWHE 30800HHA BUPIWEHO i3 HE3HAYHUMU MOMUAKAMU Ma 300HO MPOMA20M 2-X MUMHI8
nicaa NpakmMu4Ho2o 3aHAmmasa — 4 6anu;

- 0OMAWHE 3080AHHA BUPIWEHO i3 HE3HAYHUMU MOMUAKAMU ma 30aHO rnpomsazom binbw Hixc 2-
X MUMCHI8 Nicaa Npakmu4Ho20 3aHAMmA — 3 6anu;

- 0OMAWHE 3080AHHA BUPIWEHO i3 3HAYHUMU MOMUAKAMU — M0BEPMAEMbCA HA O00NPAYUOBAHHA.

ModynbHa KOHMpoabHa poboma

Bazosuli 6an 3a 00Hy MKP — 10. MakcumaneHul 6an 3a 2 MKP cknadae 20 barnis.

Kpumepii oyiHo8aHHA

KoxHa 4yacmuHa moOynbHOI KOHMpoabHOi pobomu cknadaemoeca i3 20 3a80aHb. OKkpeme
3a80aHHA ouiHoemeocs 8 0.5 6anu.

KaneHOapHuli kKoHmMpons 6azyemoca Ha NOoMoyYHil pelmuH208il OUiHYi. YM080H NO3UMUBHOI
amecmauyii € 3Ha4eHHA MNoMoYHo20 pelimuH2y cmydeHma He MmeHwe 50% 8i0 MaKCUMQAIbHO MOM/1UBO20
Ha yac amecmauyii.

Aoodamkosi (6oHycHi) 6anu

PelimuHzoB800 cucmemoro OUIHKBAHHA nepedbaveHi 0odamkosi 6anu 3a BUKOHAHHA
dodamkosux 3a80aHb. OOUH cmydeHm He Mmoxce ompumamu binbwe Hix 8 6oHycHUx banis y cemecmpi.
Mpu ompumaHHi binbw Hix 8 6anis, BOHU obmexcytomoeca Ha pisHi 8. boHycHi 6anu moxcymes bymu
OMPUMQAHI 30 BUKOHAHHA «3a80aHHA 00 neKUuili».

3aedaHHa 00 neKyiii. CmyoeHmu, 30 6A#AHHAM, MOXYmb BUKOHY8aMU 000amKo8i 30800HHA 34
mamepianamu nekyil. 3a o0He 0odamkose 3a80aHHA Hapaxosyemoca 0,5 6anu. MakcumansbHa
KinbKicmb 6anis, w0 MoXHA ompumamu 3a 3a80aHHA 00 neKyili cknadae 8 6anis.

dopma cemecmposo20 KOHMPOIO — 30K

MakcumansHa cyma b6anie cknadae 100. HeobxioHoto ymosoro 0omnycKy 00 3aiKy € 3apaxo8aHi
obudsi yacmuHu MKP ma 30aHi yci 3a80aHHA 00 NPAKMUYHUX 3aHAMSb. 14 OMPUMAHHA 307iKYy 3
KpedumHOo20 MOOYs1t0 «a8MoMamom» nompibHo mamu pelimuHe He meHwe 60 6ais, @ MAKOX BUKOHAHI
ymosu 00rycKy 00 3a1iKy.

CmyodeHmu, AKi HANPUKiHYi cemecmpy marome pelimuHe meHwe 60 6ani8, @ MAKOH mi, Xmo xoye
niosuwumu ceor ouiHky 8 cucmemi ECTS, 8uKOHyromo 3asiko8y KOHMposabHy pobomy. [Mpu uybomy
HabpaHi 6aau cmydeHMoM aHYMIOMbCA, d OYiHKA 30 30/1iK08Y KOHMPOsbHY pobomy € 0CMAMOYHOIO.

3anikoea poboma. 3anikosa poboma npPoBOOUMbLCA HA OCMAHHLOMY AeKUilHOMY 3aHAMMI.
CmydeHm npoxodumes mecmysaHHA 3a donomozaoro Google Forms. Ha mecmysaHHA npornoHyemoeca 50
mecmosux 30800Hb, KOXHe 3 AKUX OYiHemMbca 8 2 6anu. [n8 ompUuMQaHHS MO3UMUBHOI OYiHKU
HeobxiOHo Habpamu 60 6anis i suwe. Yac mecmysaHHA 3a38u4ali cknadae 90 x8unuH, ase moxe bymu
cKopueosaHuli nekmopom ma (ab0) suknadayam, w0 NPUlMae 3asiK.

9. [OopatkoBa iHpopmauia 3 gucumnaiHm (0OCBiTHbOro KOMMNOHEHTA)
Mepenik numMaHs, AKi BUHOCAMbCA HO ceMecmposuli KOHMPOb!

Knacugikauia napanensHux 064uca08aa1bHUX CUCMEM.
Tunu napaneniamy.

OyiHKa epekmusHoCcmMi napanesnbHUx anzopummis.
lMomoku. CmeopeHHA NOMOoKis.

CUHXpoHi3auia momokis.

lpuHYyUNuU CUHXPOHI3aUii TOMOoKis.

loHAMmMA amomapHocmi.

Synchronized-memodu ma 6s10Ku.

O NS AWDNR



10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.

Hopcmka cuHxpoHizayis, cemacghopu, MoHIMopu.

MoHAmMms dednokis.

KnacuuHa 3a0a4a cuHxpoHizayii « 06idaroyi ghinocoghu».
KnacuuHa 3a0a4a cUHXpOoHIi3ayii « Yumayi ma nucemMeHHUKU».
Knacuy4Ha 3a0a4a CUHXPOHI3auii « BUpOBHUKU ma crioxuea4i».
KnacuuHa 3a0a4a CUHXPOHI3aQYii MPo «Craa4020 nepykaps» .
Hebokyroui aneopummu.

AmomapHi onepauii. Onepauis amomapHoi 3miHu Compare-and-Swap (CAS). ABA-npobnema.
Aneopumm Ckoma-Mimyena.

lMpoepamHa modesns OpenMP.

3acobu cuHxpoHizayix 8 OpenMP.

CuHxpoHalizepu 8 java.util.concurrency.

KoHKypeHmHi Konekuii 8 java.util.concurrency.
Jlamb0a-supasu 8 mosi Java.

®yHKyioHanbHUll iHmepdgelic. Streams.

Stream API.

Poboma 3 CompletableFuture.

PeakmusHe npozpamysaHHA. TexHosozia RxJava.

lMamepH «Criocmepieay».

Hu3bKopisHesi mepexcesi moxcnusocmi — Sockets.
CmeopeHHa 6azamonomoyYHux cepaepis.

Remote Method Invocation.

XML ma JSON sk anemepHamueHi memoou cepianizayii.
Cucmemu pobomu 3 yepeamu.JMS. RabbitMQ.

Beb-cepsicu SOAP ma REST.

Mikpocepsicu.

Po3nodineHicmoe 3 Atomix.

Po6bouy nporpamy HaB4anbHOi AucuunniHn (cunabyc) «TexHonorii napanenbHUX

po3noaineHnx obuncneHb»:

CKNageHo 4oLeHTOM Kadeapw iHKeHepil nporpamMHoro 3abesnedyeHHs B eHepreTui, K.T.H. Bapasoto |.A.

YxBaneHo Kadeapoto iHKeHepii nporpamMHoro 3abesnedyeHHs B eHepreTuui (npotokon Ne 34 Big 10.05.2024 p.)

NoroaxeHo MeTtoaunuHoto Komicieto HHIATE KNI im. Iropsa Cikopcbkoro (npoTtokos Ne 9 Big 31.06.2025 p.)
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