E HauioHanbHUiA TEXHIYHKIA YHiIBEpCUTET YKpaiHK
% «KUIBCbKUIA NOMITEXHIYHUM IHCTUTYT
a. imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

Kadeapa iHxKeHepii
nporpamHoro 3abesneyeHHA

4

B eHepreTuui (IN3E)

ba3u gaHux

Po6oua nporpama HaBYanbHOI gucumnaiHu (Cunabyc)

PiBeHb BULW,Oi OCBiTH
Fany3b 3HaHb
CneuianbHictb
OcsiTHA nporpama

Cratyc gucumnniim
dopma HaBYaHHA

Pik nigrotosku, cemectp
O6cAar gucumnaiim

CemecTpoBuii KOHTpONb/
KOHTPOJIbHi 3axoau

Po3Knap 3aHATb

MoBa BUKNaaaHHA
IHpopmauis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BMKNapauiB

PeKBi3nTK HaBYa/IbHOI AUCUUNANIHM

Mepwuli (6akanaspcoKuli)
12 IHgpopmauitiHi mexHonoeaii
121 IHxeHepia npoepamHo20 3a6e3rneyeHHs

IH3}#ceHepis npo2pamHo20 3a6e3neyeHHs iHmeaekmyaabHUX Kibep-giaudyHux
cucmem 8 eHepaemuyi

HopmamusHa

0YHa(O0eHHa) /3miwaHa

2Kypc, oCiHHIl cemecmp

5 kpedumis, 150 200uH, 3 AKUX 72 200UHU ayoumopHux (36 200 nekuii, 18 200
npakmuyHi, nabopamopHux 18), 78 200uH cmaHo8ums camocmitiHa poboma
icnum /mecmysaHHsa, MKP, 3axucm nabopamopHux pobim

1 nekyis (2 200uHu) 1 paz Ha MuUXCOeHb;

1 npakmuyHe 3aHAMMA (2 200uHuU) 1 pa3 Ha 2 MUMCHI;

1 nabopamopHa poboma (2 200uHu) 1 paz HA 2 MUXKHI

YKpaiHcbKa

NekTop: cmapwuli suknaday Aaytok OkcaHa AHmoHieHa, dokabd@ukr.net,
doka70@ukr.net

MpaktnuHi / Ceminapcbki: cmapwuli suknaday Aaytok OKcaHa AHMOHIBHA

NabopatopHi: cmapwuti suknaday faurok OKcaHa AHMOHIBHA
Po3milweHHA Kypcy

Mporpama HaB4Ya/bHOI AUCLUUNAIHM

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMK, ii MeTa, NpegMeT BUBYAHHA Ta pPe3y/IbTaTU HaBUYaHHA

Cunabyc oc8imHb020 KOMMoHeHMa «bazu OaHuUx» CKAadeHo 8i0no8iOHO 00 0C8IMHbLOI Npozpamu
nidecomosku baKkanaspis «iHMenekmyanbHUX Kibep-ghizuyHuUx cucmem 8 eHep2emuyi» cneyiansHocmi
121 — IHxceHepis npo2pamHo2o 3a6e3neyeHHs.

I1i0 yac sus4yeHHa oucyunaiHu bazu 0aHUX cmydeHm MAE oMpUMAmMu HABUYKU MPOeKmMy8aHHSA
penauiliHux (mabauyHux) 6a3 0aHux ma sus4yumu 6a3o08i komaHOu mosu SQL 3 opeaHrizayii 64 ma
pobomu 3 0aHUMU. B pamKax Kypcy makoxc 0aemocs 021580 moodeseli 0aHUx ma cy4acHux eudie b/, a
makox« 6azoeux onepauyili pensuyiliHoi anzebpu ma npasusn nNpPoekmysaHHa pensayiliHoi b/
(Hopmanizayis 8iOHoWeHs).

Memoto Has4yanbHOI AucyunaiHU € (hOPMyB8AHHA MA 3AKPINAeHHA y cmyoeHmie HacmyrnHux
KomnemeHmHocmeli:

(3K 1) 30amHicmb 00 abCmMpPakmHO20 MUC/EHHSA, HAI3Yy MA CUHME3y.

(PK 1) 30amHicme ideHmughikyeamu, Kaacugikyeamu ma Gopmyaweamu eumoau 00
npoezpamHozo 3abesneyeHHs (PK 2) 30amHicme 6pamu yyacme y npoekmyeaHHi MnpozpamHo20
306e3re4YeHHA, BKAIYaoYU MpoeedeHHA MOOen8aHHA (gopmanbHuli onuc) lio2o cmpykmypu,
nosediHKU ma npouecie pyHKyioHysaHHA (PK 3) 30amHicmb po3pobasmu apximekmypu, Moodyai ma
KOMroHeHmMu rpo2pamHux cucmem. (®K 4) 30amHicme ¢hopmynosamu ma 3abesneyysamu sumoau


mailto:dokabd@ukr.net
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wooo fKocmi npoepamHozo 3abesnevyeHHs y 8i0n0s8iOHOCMI 3 8UMO2AMU 30MOBHUKA, MEXHIYHUM
3a80aHHAM ma cmaHoapmamu. (®K 7) BonoOiHHA 3HAHHAMU Mpo iHopmayiliHi modesi OaHuXx,
30amHicme cmeoprosamu  npozpamHe 3abesnevyeHHA 0aA 36epieaHHA, 8udobysaHHA ma
onpauytosaHHA 0aHux. (PK 8) 30amHicmes 3acmocosysamu ¢yHOaMeHManbHi i MixcOucyunaiHapHi
3HOHHA 0718 YCMiWHO20 pPO38'A3aHHA 3080aHbL iHM#CeHepii npozpamHozo 3abesnevyeHHA. (DK 10)
30amHicms  Hakonu4vysamu, o0b6pobaamu ma cucmemamusysamu npogeciliHi  3HAHHA Wo00
CMBOPEHHA MeCMmyB8aHHA i CyrnpoBOOHEeHHA NMpo2pamHo20 3abe3ne4eHHa ma 8U3HAHHA 8aX(AUBOCM|
HABYAHHA MPOMA20M 8Cb020 ¥umms. (PK 12) 30amHicme 30ilicHrosamu rpoyec iHmezpauii cucmemu,
3acmocosysamu cmaHéapmu i npoyedypu ynpasaiHHA 3MiHamu 078 MiOMpPUMKU yinicHocmi,
30201bHOI hyHKYioHanbHocmi i HadiliHocmi npozpamHoz2o 3abe3neyeHHs. (OK 13) 30amHicmeb
obrpyHmoeaHo obupamu ma oceoweamu HcmpymeHmapili 3 po3pobku mecmysaHHs ma
CynpoB80OMEHHSA MPo2pamHo20 3abe3neyeHHsA. (PK 14) 30amHicme 00 anzopummivHo20 ma a102iYHO20
mucneHHa (@K 16) Bosnodimu cKpunmosumu ma 0eKnapamusHUMU MOBAMU rpo2pamMy8aHHS.

MpeameT HaBYANbHOI AUCUUNAIHKU — MoOesni 6a3 0aHUX, Npasuna rNPoOeKmMye8aHHA peaauiliHoi
6a3u daHux, mosa 3anumis SQL 0na opeaHizayii b ma pobomu 3 daHUMU

MpoepamHi pe3ynbmamu HABYAHHA, HA (POPMYBAHHA MA MOKPAWEHHA AKUX CNpPAMOBAHA
ducyunaniHa.

32i0H0 3 8UMO2aMU NPO2PAMU HABYAbHOI OUCYUNAIHU CmydeHmU Mic/1A 3aC80EHHA KpeOUMHO020
MOOyna Marome NMPoOeMoHCMpPy8amu makKi pe3yaemamu HO8YAHHA:

(MPH 13) 3Hamu i 3acmocosysamu Memoou po3pobKu an20pummie, KOHCMPYHOBAHHS
npo2pamHo2o 3abesrneyeHH ma cmpykmyp OaHux i 3HaHb. ([PH 18) 3Hamu ma emimu
3acmocosysamu iHgpopmayiliHi mexHonoeii 06pobKu, 36epicaHHa ma nepedayvi 0aHux. (IMPH 26)
Bmimu sukopucmosgysamu memoou iHxceHepii OaHUX.

Poboma 8 pamkax 0aHO20 KpeOumHo20 MOOysaA CIPAMOBAHA HA Me, WO Mic/iA 34C80EHHA
mamepiany cmydeHmu maroms npooemoHcmpysamu 3HAHHA:

- cy4ydacHUx meopill MpoeKkmysaHHA ma opaaHizauii 6a3 0aHUX Mma 3HAHb,

- mMemodosnoeaii i mexHosoe2ii Npoekmy8aHHA i BUKOPUCMAHHSA 603 OaHUX;

- apximeKkmypu Cy4acHUX cucmem Kepy8aHHA 6a3amu OaHUX;

- mos 3anumis (SQL) 3 opeaHizauii ma nowyky iHghopmauyii 8 6azax OaHUX.

ma MiHHA:

- 0bpamu sionosioHul mun 6a3 0aHuUX 014 PO38‘A3aHHA NPAKMUYHOI 3a0a4i;

- poeKkmysamu n02i4Hi, KOHYEeNmMyaneHi ma ¢izudHi moodeni 6a3 0aHux, 3anumu 60 HUX ma

8UKOpUCMO8BY8AMU PiI3HOMAHIMHI cucmemMu Kepy8aHHA 6a3amu OaHUX;

- opeaHizysamu cmpykmypy 6a3u 0aHux Ha cepsepi;

- midmpumysamu npasuaa HOPManizayii OaHUX;

- 8mMimu Kopuaysamu ma wyKamu iHghopmauito 8 6a3i 0aHuUx;

- po3amicmumu enacHy 6a3y 0aHUX Ha cepsepi ma 8UKOHAMU HEOBXiOHI HAaNAWMYBAHHA;

- onucysamu iHCMpYyKyii kopucmyesa4a rno pobomi 3 cucmemoro;

- 3acmocosysamu cy4acHi memoou OUCKpemHOoi MamemMamuKu 0414 aQHAi3y, cuHmesy ma

MpPoeKmMy8aHHsA iHghopmayiliHux cucmem pizHO20 MPU3HAYeHHS.

2. MpepeKBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUMNNIHK (MicLue B CTPYKTYPHO-NOTiYHIli cxemi HaBYaHHA 3a
BigNOBiAHOI OCBITHLOIO NPOrpPamolio)

Mamepian Kypcy € 6a308um npu 8us4yeHHi cmydeHmamu OUCYUMNAiH HABYAAbHO20 M1/1GHY,
nos'a3aHux i3 cmeopeHHAM iHGopmauyiliHux cucmem. OMpPUMAHi 3HAHHA 00380a4Mb CMyOeHMam
BUKopucmosysamu memoou iHhopMayiliHo20 MOOentO8AHHA MNpPuU BUBYEHHI (HWUX  iHHEHEePHUX
oucyunnid, BUKOHAHHI Kypcoeux i QuraomMHuUx pobim.



MpepeKBisutu gucumnniHn.

Mamepian Kypcy 6a3yemocs HAQ 3HAHHAX, AKI cmyOeHmu ompumanau npu 8uBYeHHi OCHO8
mpaduyitiHo20 npoyedypHO20 NPo2PaMy8aHHA 3 Kypcie « OCHOBU po2pamy8aHHA», «An20pummu ma
cmpyKmypu 0aHux» ma «KomMrnoHeHmMu npo2pamHoi iHxceHepii-1». B Kypci sukopucmosyromoscs
3HOHHA OKpemMux po30inie OUCKpemHoi mMamemamuku (meopia 2pacgpie, meopia MHOXUH, ma iH.), AKi
daromeca 8 Kypci « Komn'tomepHa OUCKpemHa mMamemamuka».

MocTpeKsisuTn gucumnniHun.

Y cmpykmypHo-no2iuHili cxemi HaB8YaHHA KpedumHul moldyab posmiweHull y 3 cemecmpi.
Habymi cmydeHmamu 3HaGHHA Moxcyms 6ymu sukopucmadi y « Po3noodineHi 6a3u 0aHux», « OcHo8U
Beb-npoepamysaHHa», «[locmpenauiliHi 6a3u 0aHux», «IH¥ceHepis 0aHux», «IHmenekmyanoHi 6a3u
ma cxosuwa OaHux», «[lpoekmyeaHHA  2eoiHopmayiliHux cucmem», «[lpoeKmys8aHHsA
iHpopmayiliHo-OiaeHocmuyHux cucmem», «[TpoeKmy8aHHA eKcrnepmHux cucmem», «/uniomHe
MPOEeKMyB8aHHA» AKI Mo0armMsCa y HACMYNHUX cemecmpax IHmesaekmyanbHuUll aHAni3 OaHux 014
300a4 eHepeemukKu,

3. 3MicT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHU

AucyunniHa «basu 0aHux» nepedbayae 8UBYEHHA MAKUX MEM:

Po3gin 1. BcTynHi BU3HaAYeHHSA
Tema 1.1 IHbopmaUiliHi cuctemun i cuctemmn 0OPOOKM  AaHuUX.
Po3ain 2. MopentoBaHHA npeameTHOI obnacTi
Tema 2.1 Mogeni gaHux. LinicHictb gaHmx. OnepaLii Hag AaHMMM.
Tema 2.2 KoHuenTtyasbHe MOAe/oBaHHA NpeamMmeTHoI obnacTi.
Tema 2.3 lNpoeKTyBaHHA 6a3n AaHKX.
Po3ain 3. MoBa SQL
Tema 3.1 BcrtaHosneHHA SQL—cepsepa.
Tema 3.2 CTBOpEeHHs 6asun gaHuX
Tema 3.3 PepgaryBaHHA faHUX
Tema 3.4 BubipKa gaHux i3 Tabinupb.

4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcu

OcHoBHa nitepartypa

1. Cucmemu 6a3 daHux. Komn’tomepHuli npakmuxkym [EnekmpoHHul pecypc]: Has4. nocib. 0ns
3006ysa4ie cmyneHa 6bakaaaspa 3a 0c8IMHbO rnpozpamoro «Komn'tomepHuli MOHIMopuUH2
ma eeomempu4He Mooesnto8aHHsA npouecis i cucmem» / Kl im. leops CikopcbKoz2o ; yKknao.:
1.B. Cezeda, O.A. Aautok. — EnekmpoHHi mekcmoagi 0aHi. — Kuie : KIl im. leopsa CikopcbKoeo,
2019. — 43 c. ; Url: ela.kpi.ua/handle/123456789/27252;

2. OpeaHizayis 6a3 0aHUx ma 3HaHb 4.2 [EnekmpoHHUl pecypc]: memoOuYHi 8KazieKu 00
BUKOHAHHA nabopamopHux pobim 0nsa Hanpamy nidecomosku 6.050101 "Komn’rtomepHi
HayKu" ma Hanpamy niocomosku 6.050103 "MMpozpamHa iHxceHepia" / O.A.[autoK, |I.B.
Cezeda// - Kuis: HTYY"KI", 2015. - 55c. docmyn:
http://ela.kpi.ua/handle/123456789/11718

3. OcHoBU npoekmye8aHHA mMa BUKOPUCMAHHA 6a3 OaHux :@: Has4y. nocibHUK — 2-ee 8uo.,
sunpas. i 0donos./ B. I. Malioapxcu, O. A. Aaurok — K.:IBL “BudasHuuymeo “llonimexHika”,
TOB “®ipma “lepiodurka”, 2004. - 256c.


http://ela.kpi.ua/handle/123456789/11718

JopatKoBa nitepartypa

. [osiokosuli nocibHUK MysQlL 8.2 - Pexcum docmyny:
https.//dev.mysql.com/doc/refman/8.2/en/

. Miagepama nomokie daHux (DFD diazpama). OcHosu meopii cucmem i cucmemHo20 aHanMi3y
[EnekmpoHHul pecypc] / CopoKa K.O. - Pexcum docmyny:
http://semestr.com.ua/book 430 glava_7 5 D%D1%96agrama_potok%D1%96v_danikh_(
D.html

OcHosu UML — https://docs.kde.org/trunk5/uk/umbrello/umbrello/uml-basics.html

Ak 6yoysamu  UML-Oiaepamu. / KaepamaHosa  1O., AepxcasHuli  YHisepcumem
TenekomyHikauid. 27.10. 2022 — Pexcum docmyny: https://dou.ua/forums/topic/40575/

D. Batra, Conceptual Data Modeling Patterns, Journal of Database Management 16 (2005)
pp. 84-106

Mempuk M.P. Modento8aHHA nNpo2pamHo20 3a6e3rnevyeHHsA : HAOyKo8oMemoOuYHUU MocibHUK
/ M.P. lMempuk, O.F0. lNempuk — TepHonins : Bud-eo THTY imeHi lsaHa lyntos, 2015. — 200 c.
Mpasuna Kodda e CKB/] — Pexcum docmyny: https://www.qgeeksforgeeks.org/codds-rules-in-
dbms/

D. Batra, Conceptual Data Modeling Patterns Journal of Database Management 16 (2005)
pp. 84-106

BcmaHosneHHs SQL—cepsepa. BusyeHHs iHmepgelicy cepedosuuia 3 aOmiHicmpysaHHA b/]
[https://dev.mysql.com/doc/refman/8.0/en/installing.html]

HaB4anbHUWA KOHTEHT

Jlekyilini 3aHamms

Haszea memu nekyii ma nepesnik 0CHOBHUX MUMAHb6

3/n (nepenik dudakmuyHux 3acobie, MOCUNAHHA HA iHopMauiliHi Oxcepena)

Po3pgin 1. BctynHi BUSHauYeHHsA
Tema 1.1 IHgpopmayilini cucmemu i cucmemu o06pobku OaHux. [1,3]

Nekl IHbopMmaLiHi cuctemun i cuctemmn 06POBKM  OaHUX.

Knacuoikauia cuctem obpobkm gaHux. ApxiTeKkTypa iHpopMaLiMHUX CUCTEM.
KaTteropii KopuctyBayis iHpopMaLiMHMUX CUCTEM.

Nek2 MNpeameTHa obnactb. MogentoBaHHA MO. basu gaHux.

MoHaTTA npeameTHa 061acTb(MO). ba3u gaHux (BA). Mpobaemu iHTerpaLii gaHux.
PiBHi abcTpakuii IC (KoHuenTyanbuin, GpisMYHUIA, 30BHILLHIN)

Po3gin 2. MoaentoBaHHA NpeaMeTHOI 06aacTi
Tema 2.1 Modeni daHux. [1,3]

Nek3 Mogaeni gaHnx. KomnoHeHTU mogeni gaHux:

opraHisauis gaHux, obmerKeHHsa uinicHocTi, onepalii Hag 06 eKTamu mogeni AaHux.
PenauiiHa moaenb.MeperkHa moaenb. lepapxiyHa mogenb.

Tema 2.2 KoHuyenmyanoHe Mmodeno8aHHA npedmemHoi obaacmi. [1,3]

Nek4 MeToaunKa po3pobKM KOHLLENTYaNbHOI CXeMW NpeaMeTHOT obnacTi.

MNiaxoam Ao mozentoBaHHA AaHunx. O6'ekTH, NoAii, npouecu.
UML-mopenn. IDEF mogens.

Tema 2.3 lMpoekmyeaHHA 6a3u OaHux. [1,3]

Jlek5 CTBOpeHHA KoHuenTyanbHoi moaeni bl. Cxema 6a3u aaHux.

06'ekTH, aTpmbyTK, 3B A3KM, KAtOUI.
MOHATTA NEBMHHOrO, BTOPMHHOTO Ta 30BHILLIHbOTO K/toYa.

Nek6 Mopenb «CyTHICTb-3BiA30K»

ER-giarpama
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https://dev.mysql.com/doc/refman/8.0/en/installing.html

Nek7 PenauiiHa moaenb gaHuX.
PensauinHa mogenb aaHux. Anrebpa Kogaa.
BigHoweHHA. Onepauii Hag BiAHOWEHHAMMW.

Nek8 Hopmanisauisa BigHOLWeEHb.
AHOManii pegaryBaHHA, 4OMNOBHEHHA Ta BUAANEHHA aaHunx y B/,
1, 2, 3 HopmanbHi popmu.

Nek9 Hopmanisauisa BigHOLWEHb.
HopmanbHa popma boica-Koaaa.
4,5, 6 HopmanbHi dopmu.

Po3gin 3. Mosa SQL
Tema 3.1 BcmaHoeneHHA SQL—cepeepa. BusvyeHHs iHmepgbelicy cepedosuwya 3
aominicmpyeaHHsa b/f] (Microsoft Visual Studio / PhpMyAdmin, HeidiSQL)

Tema 3.2 CmeopeHHA 6a3u OaHux [1,2]

Nek10 Mosa SQL. CtBopeHHs Bl. CTBopeHHA TabanLi.

CtBopeHHna BJ. CtBopeHHA Tabnunub. CTBOPEHHS KNto4iB. BcTaHOBNEHHS 3B’S3KiB.
MOHATTA LiNiCHOCTI AaHWUX, 3CUIOYHA LiNICHICTb.

PeparyBaHHA cTpyKTypu Tabanub B/,

Nek1l PenaryBaHHsA CTpyKTypu Tabanupb Ta b,
Poborta 3 kntouamu. / Pobora 3 iHaeKkcamu.
Br3HauyeHHA obmerKeHb LinicHOCTI TabauLi.
3HULEHHA Tabanui.

Tema 3.3 PedazysaHHsa OaHux [1,2]

Nek12 PeparyBaHHA faHuX.
Pep,aryBaHHﬂ, AONOBHEHHA, BUZIYyYEHHA AaHUX

Tema 3.4 Bubipka daHux i3 mabauyp. [1,2]

Bubipka aaHux i3 Tabanub. 3anutn. ArperatHi QyHKLIT.
dopmyBaHHSA 3aNUTIB MO OAHIM Ta AEKiNbKOM TabanuaM:
po3gain Select (onuii Distinct Ta Top percent)
po3ain From (onuii Inner Join, Left/Right/Full Outer Join)
po3ainy Where (onuii like, between, in, isnull)
po3ainy Order by
posginy Group by, 3anuTi 3 rpynyBaHHAM AaHWX, arperatHi GyHKu,i
po3gin Having
Onepatop case. OnepaTtop UNION.

Jlek13
-15

Mip3anutu.
BUKoOpWCTaHHSA Nia3anuTiB B pi3HMX po3ainax komaHam Select
Po6oTa 3 npeankatamu Exists, Some/Any, All
BMKOpPWCTaHHA Nig 3anuTiB B KOMaHAAxX pefaryBaHHA AaHUX.

Jlek16

Nek17 OnTumizauia 3anuTis.

IHaeKcw.

PekomeHpauii i3 3acTOCyBaHHA iHAEKCIB.
IHCTPYMEHT 4N AocAiarKeHb poboTh 3anuTis

Nek18 MocTpenauinni 4.
Buan NoSQL B/.

lMpu po3ensdi mamepiany 6yde pauyioHanbHO meopemu4yHUl Mmamepias no nPoeKkmysaHHo 6a3
0aHuUx ma cmeopeHHo modeneli npedmemHoi o0baacmi dasamu napanensHo 3 mamepiasom no CK6/,
0419 Kpawo20 PO3yMiHHA Ma 30CB80€EHHA mamepiany cmydeHmamu. Tak 044 KPAus020 30CB0EHHA
mamepiany ma payioHanbHo20 po3nodineHHsa 06’emy yubosoi pobomu pekomeHOYeEMbCA 0esaKi memu



3 po30iny ModenrosaHHs npedmemHoi obaacmi y nep nposodumu nicas 8UKNAOeHHS mamepiany,
108°43aH020 3 MPAKMUYHUMU P0o30inamu, HeobxiOHUMU 0189 BUKOHAHHA nabopamopHux pobim.
BuKoHaHHA cmydeHmamu npakmuyHux pobim 3 KOMM'tomepHO20 MPAKMUKYMy MOXauge y
cepedosuwyi ntoboi CKB/.
Mema nposedeHHA 3aHAMb KOMIT'IomepHO20 NpaKmMuKymy rnoss2ae 8 momy, wob cmyoeHmu
ompumanu MNPAKMUYHi HABUYKU y rnpoekmysaHHi 6a3 O0aHux ma o3HaliomneHHi 3 6a3osumu
KomaHOAamu opeaHizayii 6] ma pobomu 3 daHUMU 3a doriomozoto SQL-KomaHO.

lMpakmuy4Hi 3aHAMMA
Ne Hazsa memu 3aHAMMA ma nepesiKk 0CHOBHUX MUMAHb

3/n

Po3gin 2. MogentoBaHHA NpeaMeTHOI 06aacTi

Mpuknagm NpoeKkTyBaHHA KOHLeNTyanbHoi mogeni N0

BM3HaYyeHHA KAto4iB Ta 3BA3KIB MixK obexkTamu B/,

MpoeKTyBaHHA KOHUENTyaAbHOi mogeni b/ 3a 3agaHnum onmvcom npeameTHoi obnacTi
MpoeKTyBaHHA KOHLUenTyanbHoi mogeni B/ 3a 3agaHnMM onncom npeameTHoi obnacri
MpuBeAeHHA KOHLLeNTYyanbHOI Mmoaeni 6a3u AaHnx A0 3 HopmMmaabHOI GopmMmu».

A~ W N

MpoBeaeHHA KOHTPO/IbHOT POOOTU «CTBOPEHHS KOHLENTYaIbHOI Mozeni 6asun aaHux,
npuseaeHoi A0 3 HopManbHOI Gopmm».

Po3gin 3. Mosa SQL

7 | MpuKnagm HannMcaHHA 3anuTis.

MpoBeneHHA KOHTPOAbHOT pob0oTK «3anuTu. Migzanutn.»

9 | OnTumisayia 3anuTis

JlabopamopHi pobomu
No Mepenik mem nabopamopHux pobim
3gHAM
ms

1,2 NabopatopHa poboTta Nel. MpoeKkTyBaHHA KOHUENTyanbHOi moaeni bAl.

Y AKOCTi iHAMBIAYaNbHOrO 3aBAAHHA KOXKHOMY CTYAEHTY NPOMNOHYETLCA PO3PO6UTH
KOoHUenTyanbHy mogens B[] no 3agaHomMy onucy npeameTHoi obnacTi. Bci
NPaKTUYHi po60TM NO cTBOPEHHI H6a3n gaHmx 3acobamu SQL Ta CTBOPeEHHA
3anuTuiB o 6a3n gaHMx BUKOHYOTbCA Ha 6asi cnpoekToBaHoi mogeni B, Mepes
TUM SIK BUKOHYBATM HACTYMHI NPAKTUYHI 3aBAAHHA NOTPIOHO 3aXMCTUTH
po3pobneHy moaens bl y BUKnagaya.

3 NabopaTtopHa pobota Ne2. CtBopeHHsA B, 3acobamm SQL.

CtBoputn BA1, moaenb AKoi po3pobaeHo AK iHAUBIAYyanbHe 3aBAaHHA Ta
nepesipeHe BMKNaZa4YeM, CTBOPUTM NEPBUHHI Ta 30BHILLHI KAtOYi, Ta BCTAaHOBUTHU
HeobXiAHi NpaBM/a Ha 3B A3KMU MiX Tabanuamm

4 NabopatopHa poboTta Ne3. [1IonoBHEHHSA, peaaryBaHHA Ta BUAANEHHA AaHUX
3acobamum SQL.

3a 4ONOMOro KOMaHA peaaryBaHHA AaHUX nepeBipuT poboTy BCTAHOBAEHUX
npaBuA winicHocTi gaHux (primary key, check, not null).

5,6 | NabopatopHa pobota Ne4. Bubipka AaHUX 3 CTBOPEHUX Tabauub.




HaBuuTuca BMbupatn AaHi 3 ogHiei Ta AeKiNbox Tabnmup 6a3m AaHux 3a
ponomoroto onepaTtopa SELECT . po6oTa 3 po3ainamu SELECT, FROM, WHERE

7 NabopatopHa pobota Ne5 Bubipka AaHWX 3 BAKOPUCTAHHAM pO34inis

GROUP BY i HAVING

HaBumnTKCcA 3acTocoByBaTH arperaTHi GYHKL,iT 40 rpyn 3anmciB, WO MakTb CNibHI
B/iacTusocTi. PoboTa 3 po3ginamu GROUP BY Ta ORDER BY, GROUP BY Ta
DISTINCT, HAVING ta WHERE.

8 NabopaTtopHa poboTa Ne6 BukopuctaHHaA Bupasy CASE y Bubipkax gaHux. Onepatop
UNION.

9 NabopaTtopHa pobota Ne7 PoboTa 3 nig3anutamm.
Bupasu EXISTS, SOME/ANY, ALL

CamocmiiiHa poboma cmydeHma

CamocmitiHa poboma 3006y8a4a € OCHOBHUM 30CO6OM 30CBOEHHA HABYA/ALHO20 Mamepiany y
8inbHUlI 8i0 HABYA/ILHUX 3AHAMb YAC | BKAKOYAE: ONPAUIOBAHHA HOBYA/1bHO20 Mamepiany, Nid20mosKy
00 s1eKyili ma iHWux eudie HABYA/ILHUX 3AHAMb, BUKOHAHHA iHOUBIOYanbHUX 3080dHb, Mi020MOo8Ky
KeanigikayiliHoi pobomu, Haykogo-00cniOHy pobomy mowo. [[lonoxceHHA npo opeaHizayito
ocgimHbo2o0 rnipouecy 8 Kl im. leopa  CiKOPCbKO20  https://osvita.kpi.ua/sites/default/files/files/
HonomeHHﬂ%ZOnpo%200csimHiﬁ%ZOnpouec.pdf]

Memoto 8UKOHAHHA [HOUBIOYaNbHO20 3080AHHA CMYyOEeHMAMU € OMPUMAHHA MPAKMUYHUX
HOBUYOK y NMPOoeKmMysaHHi pensayiliHoi 6a3u 0aHux, 8CMAHOBAEHHSA rpasusn 3bepexceHHa uinicHocmi
daHux b/, susyeHHA KOMAHO opaaHizayii b, peda2ysaHHA ma nowyky 0aHux b/.

Y AaKocmi iHOUBIOYanbHO20 3A80AHHA KOMXCHOMY CMmyoOeHmy nponoHYeEMbCA po3pobumu
KoHuenmyassbHy modenb b/l no 3a0aHomy onucy rpedmemHoi obaacmi, a maKkox« po3pobka desKux
MoOysis iHmepaelicy iHpopmauiliHoi cucmemu, nio Yac 8UKOHAHHA 1a60paAMOopPHUX pobim.

No Buo camocmitiHoi po6omu Kinbkicmoe
3/n 200uUH CPC
1 lideomoska 0o nabopamopHux pobim 30
2 Midzcomoska 00 NpaKMuUYHUX 3aHAMb 18
3 Miocomoska 0o MKP 5
4 Midcomoska 0o icnumy 25

Haszsa memu, w0 sBuHocumMbCA HA camocmiliHe ornpayroeaHHA

Po3gin 1. BctynHi BUSHAYeHHA

Tema 1.1 IHgpopmayiiiHi cucmemu i cucmemu o06pobku OaHuUX

O3HaMOMUTUCH 3 iICHYIOUMMM Knacudikauiamm Ta apXiTeKTypoto iHGOPMALIMHUX CUCTEM.

O3HaNOMUTUCH 3 MOHATTAMMU NpeaMmeTHa obnacTb, 6asa AaHMx. O3HaNoMUTUCE 3 Npobaemamu
obcnyrosyBaHHA B: 06cyroByBaHHs, 3axucT Bif 360iB, HEKOPEKTHE MOHOBJ/IEHHS,
HeCaHKLiOHOBaHWI A0CTYN, 3ab6e3ne4yeHHA KONEeKTUBHOIO AOCTYNy A0 CUCTEMMU KNieHT/cepsep.
PiBHi abccTpakuii IC (KoHuenTyanbuin, GpisMuHUIA, 30BHILLHIN)

Po3gin 2. MoaentoBaHHA npegMmeTHOI obnacTi

Tema 2.1 Modeni daHux

O3HaOMUTUCb 3 KNACUYHMMM TUNAaMK Mogenen aaHnx (MepexkHa, iepapxiyHa, penauiniHa).
BMBYMTU BiAMIHHICTb KOMNOHEHT MOAENIEN AaHUX Pi3HUX TUNIB: OpraHi3aLia AaHUX, 0BMeXKeHHA
LinicHocTi, onepauii Hag gaHUMW.



https://osvita.kpi.ua/

Tema 2.2 KoHyenmyanoHe modentoeaHHA npedmemHoi obaacmi

BuBYNTK NOHATTA: Mmoaeni, 06'eKTH, aTpnbyTH, CTPYKTYPHI 3B'A3KM, 3B'A3KM 3anuTiB.
CnpoeKtyBatn mogenn M0 3rigHo iHAMBIAYaNbro 3aB4aHHA.

Tema 2.3 lpoekmyesaHHA 6a3u 0aHUX

BMBYMTU NOHATTA: 06’ €KT, aTpubyT — Tabaunusa, none. HaBYMTUCb BU3HAYATM NEPBUHHI Ta 30BHILLHI
KNtoui B TabAMLAX Ta BU3HAYaTM TUNM 3BA3KIB Mix Tabanuamu b/,

BMBYMTK NOHATTA AOMEH Ta BiAHOLWEHHS, 6a30Bi onepaLii Hag, BiAHOWEHHAMM.

O3HaoMUTKCb 3 NpPaBMAAMM NPOEKTYBaHHA B[], 3a gonomoroto npasma HopMmanisauii BigHOLWEHb.

CnpoekTtyBatm mogenb B/, 3rigHo iHAMBIAYaNbro 3aBgaHHA. BU3SHAUYNTU NEPBUHHI Ta 30BHILUHI
KAHOYi, BUSHAYUTM TUNK 3BA3KIB Y CNPOEKTOBaHIN b/,

MepeBipnTM KOPEKTHICTb CMPOEKTOBAHOI 3a iHAMBIAYabHMM 3aBAaHHAM B/l, 3acTocoBytoumn
npasuna 1,2,3 HopmanbHUX Gopm.

MigroToBKa 40 KOHTPObHOI POHOTH

Po3gin 3. Mosa SQL

Tema 3.1 BcmaHoeneHHA SQL—cepsepa

BcraHosneHHA SQL—cepsepa (MS SQL / MySQL).

BuByeHHn iHTepdeiicy cepeaoBulla 3 aamiHicTpyBaHHa b, (Microsoft Visual Studio /
PhpMyAdmin, HeidiSQL)

O3HaOMUTUCL 3 TEXHONIOTYHUMK ocobanBocTaMK ctBopeHHs By cepeanosuwi CKB/.

Tema 3.2 CmeopeHHsa 6a3u daHux

O3HallOMUTUCH 3 TEXHONOTIMHUMW 0COBIMBOCTAMMK CTBOPEHHA Tabaunup By cepenosuii CKB/,
BM3Ha4yeHHA obMerKeHb LiNiCHOCTI Ta pegaryBaHHA CTYKTypu Tabauui. CTBOPUTU CNPOEKTOBAHY
3rigHo iHaMBiayanbHoro 3asaaHHAa bl y cepeposuwi CKBA.

Tema 3.3 Pedaz2y8aHHa OaHUX

O3HaloMUTUCD i3 KOMaHgamu MoBu SQL anA AONOBHEHHSA, pefaryBaHHA Ta BUAANEHHA AAHUX.
3anoBHUTU J@HMMMK CTBOPEHi TabauLi Ta NnepeBipUTM BUKOHAHHA BCTAHOB/IEHUX NPaBU
NiATPUMKK LiNniCHOCTI AaHMX 3a AonomMoroto KomaHg, Insert, Update, Delete.

Tema 3. Tema 3.4 Bubipka daHux i3 mabauyb

O3HaMoOMUTUCH i3 KOMaHAaMK MoBM SQL Ana GpopMyBaHHSA 3aNUTIB NO OAHIM Ta AeKiIbKOM
Tabnnuam. BignpauytoBaTv Komaam BUGOPKM Ha CTOBpPeHMX Tabaunuax. Bianpaurosaty 3agadi
BMOiIpPKM AaHUX i3 BKa3aHUX nosis po3ain Select (onuji Distinct Ta Top percent) Ta Bubopy AaHuXx i3
AeKinbkox Tabaunup posain From (onuii Inner Join, Left/Right/Full Outer Join). Bianpautosatu
3a4a4i ropM30oHTaIbHOI BUOOPKM 3anucis 3a gonomoroto posainy Where (onuii like, between, in,
isnull) Ta BnopsaKyBaHHA BUOpaHUX AaHMX 3a gonomoroto po3ainy Order by. O3HalloMUTUCD i3
KoMmaHgamu mosu SQL ana popmyBaHHA 3aNUTIB 3 rpynyBaHHAM AaHMX. BUBUUTM Aito arperaTHux
bYHKLiN 3 BUKOPUCTAHHAM po3ayny Group by Ta 6e3 rpynyBaHHA AaHUX, BUBYMTU pobOTY po3ainy
Having ana Bigbopy 3rpynoBaHmx gaHux. Onepartop case.

nMiozomoeka do icnumy

KoHmponbHa poboma
Memoto KoHmMposbHOI pobomu € 3aKpinaeHHs ma nepesipka meopemuyHux 3HAHb mda

npPakmMu4YHUX Hasu4YoK i3 0C8iIMHbLO20 KOMMIOHEHM.

Y cemecmpi nposodumecs KOHMpPOsbHA poboma: CMBOPEHHS KOHUernmydsasbHoi mooeni

camocmiliHo cnpoeKkmosaHoi 6a3u OaHux 3a iHOUBIdyanbHUM 3080aHHAM npusedeHoi 0o 3
HOPMQAsibHOI hopMu 3i BKA3AHHAM MEePBUHHUX K/KYi8, 308HIWUHIX KAKYi6 Mma munu 38 A3Kie Mix
mabauyamu.

OcCHOBHI NoHAMMSA 019 BUKOHAHHA pobomu:
- 06'ekmu npedmemHoi obaacmi;




- 06'ekmu 6a3u 0aHux;

- ampubymu ob6'ekmis;

- 38'A3KU Mixt 06'ekmamu;

- 38'A3kumuny 1:1, 1:n, n:1, n:m;

- MOHAMMA NepeuHHO20 K/to4d;

- MOHAMMA 308HiWHbLO20 K/O4a;

- yAB/IEHHA NPO 3 HOPMaAsbHY (hopmy mabauyi.

Ana 3aKpinneHHA mamepiany nposooumsca MoOysabHA KOHMpPOsabHA poboma y euenadi
mecmosux 3a80aHb6 abo camocmiliHux 3a80aHb 30 memamu «Moea SQL. Mobydosa 3anumie». JaHi
30800HHA HOCAMb MPAKMUYHUU XapaKmep i MOXYymb 8UKOHY8AMUCA AK Y MUCbMOBOMY 8U2/1A0i, MaK i
Ha Komn’tomepax. 3a80aHHA Nepesipsaoms 3HAHHA CMyOeHMamMu KOMAHO (hopMyB8aHHSA 3arnumie Ha
cmeopeHHA mabauusb, peda2y8aHHA O0AHUX, MOWYK OQHUX o 00HIil ma OekinbKom mabauyam ma
¢hopMyBaHHA 3anumis 3 niod 3anumamu.

MoniTMKa Ta KOHTPO/Ib
5. MoniTMKa HaB4aNbHOI AUCUUNANIHU (OCBITHDOTO KOMNOHEHTA)

BidsioysaHHsA neKyili, a makoxc 8i0CymHicmb HQ HUX, HE OUiHIOEMbCSA.

BuknadaHHA mamepiany Ha nAekyiliHux 3aHAMMAX Mamepian Mo npoekmysaHH 6a3 0aHux
yepa2yemoca 3 mamepianom 3 pobomoto i3 3anumamu SQL. Memoto npogedeHHA MpaKmMuYHUX 3aHAMb
€ OMPUMAHHA 00c8idy 3 NpoekmMy8aHHA b/l, a MaKox HAB8UYOK HANUCAHHA 3anumis 0o b/.

Ak camocmiliHy pobomy cmydeHmu ompumyroms 3a800HHSA 3i cmeopeHHA b/ ma HanucaHHA
3anumis. IHOuUBIOyanbHIi 3080aHHA 30A0MbCA HA sabopamopHux pobomax. CmydeHm ocobucmo
MOKA3yE BUKOHAHE 3a800HHA ma 3axuwae pobomy. Y akocmi 3axucmy pobomu cmyOeHm MoKa3ye
3HOHHA MA HABUYKU 3 npakmu4Hoi pobomu 3 B/]. Mpu 3axucmi nabopamopHux pobim cmydeHm mae
npodemoHcmpysamu po3pobaeHuli npozpamrHuli KO0 ma pedyanbmamu (io2o0 BUKOHAHHA HO Mecmax,
AKi 8iH nidecomyeas 3a30anezidb 600Ma, MAK | 3aMpPONOHOBAHUX BUKaaoayem. Y 8unaoky
oucmaHyiliHoi opmu Has4YyaHHA 3axucm 8i0bysaemoeca Ha 8i0N0siOHIl KOHGepeHyii wasxom
demMoHcmpauyii ekpaHa.

[na nepesipku 30C80€EHHA CmMyOeHMaMu 3HAHb, [POMOHYEMbLCA MAKOX POo8edeHHA
memMamuyHUxX KOHMPOsbHUX pobim 3 nMpoeKmysaHHs KOHUenmyasabHoi modeni 6a3u OaHux ma
nobydosu 3anumie 00 6a3u OaHUx 30800HHA HA KOHMPOAbHI pobomu HOCAMbL MepesarcHo
npakmuyHuli xapakmep.

Memotw nposedeHHA KOHMPOsAbHUX pPobim € 8uABaeHHA Yy cmydeHmi8 HABUYOK MO
npoekmysaHHo moodesni 6a3u aHux npedmemHoi obaacmi ma HanuUcaHHA 3anumie 00 cMeopeHoi
6a3u OaHux.

Monimuka ma npuHyunu akademiyHoi 0obpovyecHocmi susHa4yeHi y po30ini 3 Kodekcy yecmi
HayioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YKkpaiHu «Kuigcokull noaimexHiyHul iHcmumym imeHi
lzopsa CikopcbKoeo». Hopmu emuyHoi nosediHku Hopmu emu4yHoi nosediHKu cmyodeHmis i npayieHuKis
8U3Ha4eHi y po30ini 2 Kodekcy yecmi HayioHanbHo020 mexHiyHo20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuiscbKuli

nonimextidHuli iHcmumym imeHi lzopsa Cikopcokozo». emansHiwe: https://kpi.ua/code.

6. BMAM KOHTPOAIO Ta PEMTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomoyHuli KoHMpoAb: 6npasu HA AeKYiliHux 3aHammsax, mecmysaHHs, MKP, 8UKOHGHHA
3a80aHb 00 NPAKMUYHUX 30HAMb, BUKOHAHHA Ma 3axucm nabopamopHux pobim.

KaneHOapHuii KOHMPOAb: NposadumecA 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA sumoe cunabycy.

CemecTpoBUiA KOHTPO/Ib: EK30MEH.


https://kpi.ua/code

PelimuHeoea ouiHKa 3 Ha8YAbHOI OUCYUNAiIHU ¢hopmyembca 3 banis, WO ompumyromscs 3a
BUKOHAHHA MPAKMUYHUX pobim ma 3a memamuyHi KOHMPOosbHi pobomu. CemecmposuM KOHMPOAem

€ icnum.

NaboparopHa poboTa. Po60Ta cKNafa€eTbcA 3 NPAaKTUYHOI Ta TEOPETUYHOT YaCTUHW. MPaKTUYHA YaCTUHA
CKNaZa€ETbCA 3 3aKiHUeHoro ¢parmeHTy 3aBaaHHsA, BUKOHaHoro cepegosuii CKBA, (MS SQL / MySQL).
TeopeTnyHa YaCTUHA — BigNOBIAj Ha A0A4ATKOBI MMTAHHA 33 TEMOLO PoboTH.

o

o

npaBu/bHa Ta paLioHabHO BMKOHaHa poboTa Ta NOBHa BiAMNOBIAb HAa TEOPETUYHI MUTAHHSA
— 10 6anis;

He pauioHanbHa CTPYKTypa Tabanub, He CTBOPEHI 3B’A3KM MiXK TaBAMLAMM, HE paLLiOHaNbHO
BKa3aHi MepBWHHI KAKOYi, NpOrpaMHa 4YacTMHa 3aBAaHHA BMKOHAHAa HETOYHO abo He B
noBHoMmy 06cA3i Ta HEMOBHA BiANOBIAb HAa TEOPETUYHI NUTAHHA — 8 6anis;

He pauioHa/ibHa CTPYKTYpa Tabauupb, He NPaBUIbHO BKa3aHi TUNU iHAEKCIB, HE BU3HAYEHI
KAtoYi Ta 3B’A3KM MiXK Tabamusmu, WO NPUMBOAUTL A0 NOPYLWEHHA uinicHocTi B[, He
KOpeKTHa poboTa 3 gaHumu Bll, He KopeKTHa BMKOPUCTaHi KomaHau pobotn 3 Bl Ta
HepOo3yMiHHA TeopeTUYHOro maTtepiany — 5 6anis;

He paujioHanbHa CTPYKTypa Tabauub, He BM3HAYEHI KAoYi Ta 3B’A3KM MiX Tabauuamu, He
KOPEKTHO 3acToCoBaHi KomaHAau obpobku paHux b, Ta HesamosinbHa Bignosiab Ha
TEOPETUYHI NUTaHHA — 2 6anu;

He BMKOHaHa poboTa — 0 6anis.

MoaynbHa KOHTPObHA poboTa CKNafa€ETbCA 3 A4BOX YAaCTUH.
Meplwa YacTMHa nepenbayae caMocTiHE MPOEKTYBaHHSA CTYAEHTOM KOHUenTyasbHoi modeni B Ta
npueeseHHA Tabanub go 3 HOP.

o

pauioHanbHo cknageHa b, Tabauvui npuseaeHi Ao 3 HO, BU3HaYeHi Ktodi Ta 3B'A3KK
— 10 6anis;

npaBu/ibHa ase He paLlioHaNbHO cKAageHa B[], He pauioHaNbHO BKa3aHi NepBUHHI
KNtoui — 8 6anis;

b He npuBeaeHa go 3 HO, abo npaBunbHO cknageHa bl ane He BU3HAYEHI K/toui
Ta 3B’A3KK — 6 Banis;

He pauioHanbHO cknageHa b — 4 6anu;

He BipHO CKNageHa B[], He3HaHHA OCHOBHWX MNOHATb — 2 6anu;

HeHanucaHa pobota — 0 6anis.

[pyra 4acTMHa MiCTUTb 3aBAAHHSA 3 HANMCAHHA NPOCTMX 3aNUTiB 40 TabauLb 3 pegaryBaHHA
Ta MNOWYKY AaHWX, HANMWCaHHA CKNA4HMX 3aNUTIB 3 BUKOPUCTAHHAM TpynyBaHHA Ta
nigsanuTis. PoboTa MiCTUTb AEKi/IbKa 3aBAaHb, KOXKHE 3 AKUX OLLIHIOETbCA Y 2 6ann
ONTUMaNbHe Ta KOPEKTHE BUKOPUCTAHHA KOMaHA Ana nobynosu 3anuTis — 2 6anu;
3anuUTM NpPaLooTb, ane 3aBAaHHA He BMKOHAHe MOBHICTIO abo AaHO HeKopeKTHe
BMBeAEHHA pe3ynbtaty — 1 6an;

HeHanucaHo 3anuT abo 3anuUT He BUKOHYE NocTasaeHy 3agadvy — 0 6anis.

o

o

o

o

2. 3aoxo4yBasbHi 6banu:

o

BUKOHaHHA 00aTKOBMX 3aBAaHb 3 NiABULLEHO CKNaaHicTio — 2-10 6anis;
BUKOPUCTAHHSA B TabOpaTOpHMX PpOHBOTax CaMOCTIMHO BUBUYEHMX Tem — 1-3 Ganu.

o

Cyma Barosux 6anis KOHTPOJZIbHUX 3axoAis NPOTArom cemecTpy CKnagaeE:

Rc=(70(126.p06)+20x.p)*+30(icnur)) *0,834=100 6anis

Ymoeu donycKy 0o cemecmpo8o20 KOHMPOSIO: BUKOHAHI ma 3axuuieHi nabopamopHi pobomu
HanucaHa KoOHMposbHa poboma, cemecmposuli pelimuHe binswe 30 6anis.
Tabnauys sionosioHocmi pelimuHaosux 6asie OUiHKAM 30 YHieepcumemcbKO WKAO0H0:



Kinbkicme 6anis OuiHKa
95-100 BiomiHHO
85-94 Lyxce 0obpe
75-84 Lobpe
65-74 3a0d08inbHo
60-64 LocmamHbeo
MeHwe 60 HezadosinbHo
MeHwe 30 He donyweHo

®dopma cemecmposo20 KOHMPO-IO — eK3aMeH

MakcumansHa cyma banis 3a pobomy y cemecmpi cknadae 60. HeobxioHo ymosoto dorycky
00 eKk3ameHy BUKOHAHI ma 3axuuwieHi 1a6opamopHi pobomu, 8UKOHAHI 3a80AHHA 00 MPAKMUYHUX
3aHAMeb, cemecmposull pelimuHe He meHwe 30 banis.

Exk3zameH micmumoe 08i CKnadogi: meopemuyHy ma npakmu4yHy. Teopemu4yHa cKaadoea
HanpaseseHa Ha nepesipky HAbymux 8 pe3ynbmami 8UBYEHHS OCBIMHbLO20 KOMMOHEHMA 3HAHb
cmydeHmis y 8u2aa0i mecmyg8aHHA 3a neKyiliHum mamepianom cemecmpy. lMpakmuyHa cknadosa
nepedbayae nepesipKy HAbymumu cmyoeHmamu 3HaHb 3 MPOoeKmys8aHHA 6a3u OaHUX MA HAMUCAHHSA
3anumis.

Po6ouy nporpamy HaBYanbHOI AucuunaiHm (cunabyc): basmn gaHux
CknageHo ctapwum suknagad Kadeapwu IN3E Jaurok O.A.

YxBaneHo kadpeapoto IN3E (npotokon No 42 sia 18.06.2025p.)

MNoropkeHo MeTtoanuyHoto Komicieto HH IATE KMl im. Iropa CikopcbKkoro (npotokon Ne 9 Big
27.06.2025p.)
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