ER
as

HauioHanbHUI TEXHIYHWUI YHIBEpCcUTET YKpaiHK
«KUIBCbKUM MNOAITEXHIYHUWA IHCTUTYT
imeHi ITOPA CIKOPCbKOTO»

Kadenpa inxenepii
NMPOrpaMHOro 3ade3ne4yeHHs
B eHepreruui (ITI3E)

KINITUHHI ABTOMATU TA
OUWCKPETHE MOOEJIFOBAHHA

Po6oya nporpama HaB4YanbHOI ANCLUNIIHN

(Cunabyc)

PekBi3uTn HaBYanbHOI AUCLUMNMIHU

PiBeHb BULLOI OCBiTH

Opyrui (marictepcbkun)

lany3b 3HaHb

F IHdbopmaUinHi TexHonorii

CneuianbHicTb

F2 IHXeHepis nporpaMHOro 3abesnevyeHHs

OcBiTHA nporpama

IHXXeHepis nporpaMHoro 3abesneveHHst iHTeNneKkTyanbHUX Kibep-disanyHnx
CUCTEM B EHEpreTuui

CraTtyc aucumnniiu

Bubipkosa

dPopma HaBYaHHA

OyHa (meHHa), aucTaHuirHa

Pik nigroroBku, cemectp

1Kpr,BeCHHHMﬁCGMeCTp

Oocar aucumnniiv

5 KpeanTn, 150 roanH, 3 SKUX 54 roOAMHY ayauTopHUX (36 rog, nekuii, 18 rog
NPaKTUY4Hi), (96 rogMH CTaHOBUTL CaMOCTilHa poboTa)

CemecTpoBUi KOHTPONb/
KOHTpPOJSbHI 3axoaun

IlcnuT/MoaynbHa KOHTporbHa poboTta

Po3knap 3aHATb

http://rozklad.kpi.ua/

MoBa BUKnagaHHsA

YKpaiHcbKa

IHdbopMmauisa npo KkepiBHUKa
Kypcy / BUKnagayis

JlekTop: K.T.H., 3aneBcbka Onbra BanepiiBHa o.zalevska@kpi.ua,(y
poboyuii

vyac)

MpakTunyHi: K.7.H., 3aneBcbka Onbra BanepiiBHa o.zalevska@kpi.ua,(y

po6o4nii Yac)

Po3milleHHs Kypcy

Kamnyc Kl im. Iropsa Cikopcbkoro https://campus.kpi.ua

Mporpama HaB4YanbHOI AUCUUNNIHU

1. Onuc HaB4YanbHOI AUCUUNNIHWY, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHSA Ta pe3ynbTaTu HaBYaHHA

Pos3rnsaparoTbea KNiTUHHI aBTOMaTK, sIK iIHCTPYMEHT Bifo6paxeHHs noBefiHKu
AVWHaMIYHOI CMCTEeMM, L0 BU3HAYAETbCA NOKanbHMMM B3aeMo3B’aAskamu. Mogenb
KNiTUHHOro aBTOMaTy MOXe BUKOPUCTOBYBATUCh, IK B MOAESTIOBaHHi HAMNPOCTILLIKNX
irop, Tak i B MoAensix WTYYHOro iHTENeKTY.

MeTa BMBYEHHSA HaBYanbHOI AUCUMMIIHU: POPMYBaHHA Y ManbyTHIX cbaxiBuiB
TEOPETUYHUX 3HaHb | NPaKTUYHUX HABUYOK hopManisauii 3agay yrnpassiHHA 3

BMKOPUCTAHHAM

crneuianizoBaHnxX oNTUMI3aLiMHUX METOAIB.



http://rozklad.kpi.ua/
mailto:marinayepik@gmail.com
mailto:marinayepik@gmail.com
mailto:marinayepik@gmail.com
https://campus.kpi.ua/

lNMpedmem pucumnniHn — ocoBnMBOCTI CTBOPEHHS BidyanisaLii CTaTUCTUYHNX AaHNX



3aedaHHs Y pe3ynbraTi BUBYEHHS OUCUMNNIHW Yy CTYAEHTIB NOBUHHI chopMyBaTmCS
HaCTYMHi KOMNETEHTHOCTI:

axosi (PK):

e 3paTHiCTb po3p0obnAaTY | KOOPAUHYBATM NPOLIECK, eTanK Ta iTepauii XMTTEBOrO
LMKy NporpamHoro 3abesne4yeHHs Ha OCHOBI 3aCTOCYBaHHS Cy4aCHMNX
MoZenen, MeToAiB Ta TEXHOMOrI po3pobneHHs NnporpamHoro 3abesneyeHHs

(PK5)
e  3paTHicTb 3abe3neyyBaTu AKICTb NporpamHoro 3abesnedeHHA(PKI)
° 34aTHICTb NNaHyBaTy i BUKOHYBATW HAyKOBI AOCNIAXEHHS 3 iHXeHepil

nporpamHoro 3abesneyeHHs(PK10)
30aTHICTb MoAentoBaTh eHepreTuyHi npoueck i cuctemn (PK18)

Micna 3acBOEHHS HaBYanbHOI AUCUMUNIIHM CTYOEHTU MalTb MPOAEMOHCTPYBATUM HACTYMHI
npozpamHi pesyrismamu Hag4yaHHs (IMPH):
e OuiHtoBaTu i BUBMpaTN epeKkTUBHI MeToam i Moaeni po3pobneHHs, BNpOBaAXXEHHS,

cynposogy
nporpamMHoro 3abesneyeHHs Ta ynpasniHHA BigNOBIAHMMM NpoLecaMmn Ha BCix eTanax
XutTtesoro umkny. (MPH2),
e byayeatu i gocnigxkyBaty mogeni iHdhopmaLinHux npouecis y NnpuknagHin obnacti (MPH 3)
e OO6rpyHTOBaHO BUBGUpaTV Nnapagurmm i MOBM NporpaMmyBaHHs 4515 pO3po6nNeHHS
nporpaMHoro 3abesneyeHHs; 3aCTOCOBYBaTW Ha NPAaKTUL CydacHi 3acobu
pO3p0obBNeHHs NporpamMHoro
3abeaneyeHHs.(MPH9),

e MopgundikyBaTn icHyOYi Ta po3pobNATN HOBI aNrOPUTMIYHI PilLEHHS AeTaNbHOMo
NPOEKTYBaHHA NporpamHoro 3abesnedeHHs (MPH 10).

e [IporHosyBaTtu pO3BUTOK NPOrpaMHNX cucTem Ta iHpopmauinHux TexHosnorin. (MPH14)

e [1naHyBaTK, opraHizoByBaTu Ta 34iNCHIOBATN TECTYBaHHS, Bepudikauito Ta
Banigauito nporpaMHoro 3abeaneveHHs(MPH 14)

e Po3pobnaTtn matemaTuyHe i nporpamHe 3abe3neyeHHs Ans HayKoBMX AOCHIOXKEHDb B
ranysi iHxxeHepii nporpamHoro 3abesneveHHs (MPH16).

e Po3pobnaTtn matemaTuyHe i nporpamHe 3abesneyeHHs Ans HayKoBMX AOCNIAXEHD B
ranysi iHxxeHepii nporpamHoro 3abesneveHHs. (MPH18)

e dopmynoBaTK, EKCNepUMeHTanbHO NepeBipsTH, 06r'pyHTOBYBATM | 3aCTOCOBYBATHU Ha
npakTuLi B Npoueci po3pobreHHs NporpamMHoro 3abesneyeHHs iHHOBaUiNHI METOAN Ta
KOHKYPEHTOCMPOMOXHi TEXHOMOriT pO3B’3aHHSA NPOMECIHNX, HaYKOBO-TEXHIYHUX
3agad y mynstmaucumnniHapHux koHtekctax (MPH19)

MpepeKkBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNIIIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-NOri4HiN cxemi

HaB4YaHHS 3a BiANOBIAHOK OCBITHLOK NPOrpPamoro)

MpepekBi3uTn gucumnniin. 3HaHHSA, OTpUMaHi Npu BUBYEHHI ancumnniin: «MeTtogonoris
iIHXXeHepil NporpamMHMX 3aCTOCYHKIB», «MopgentoBaHHsS eHepreTUYHMX NPOoLIEeCiB i CUCTEM Y.

MocTpekBi3uTn AUCLUNITiHN. OTpumatHi 3HaHHA npu
BUBYEHHI avcumnniin - « TexHonorii CTBOPEHHSA BipTyanbHOI Ta AONOBHIOBANbHOI
penbHOCTI» hopMye 6a30Bi 3HAHHA 151 BUBYEHHSA
HACTYMHUX OUCUUNITIH: «IHXeHepia AaHNX Ta 3HaHbY, «PbisHec anani3 B IT», siki

BUKMNa4alTbCA B HACTYMHUX CeEMeCcTpax.
KomneTeHuii, oTpMaHi CTyaeHTamm y NpoLeci BUBYEHHS LiET AUCLMNNIHN,
BUKOPUCTOBYHTLCSA HUMU NPU BUKOHAHHI MarictepcbKoi poboTw.
PO3[1/1 1. OCHOBHHU TEOPIi ABTOMATIB
Tema 1.1 BBegeHHs B gocnigxeHHA onepauin. NMpeagmer i 3agadi gucumnniim
PO311J1 2. OCHOBHI ITIOHATTSA KJITUHHUX ABTOMATIB.
Tema 2.1 AIropuT™MH Ta BU3HAYEHHS KJIITHHHUX AaBTOMATIB.
Tema 2.2 Kondirypauii KJIITHHHHX aBTOMATIiB
PO3A1JI 3 ABOBUMIPHI KJIITUHHI ABTOMATU
Tema 3.1. Oco0BOCTI MO0Y10BY ABOBUMIPHMX KJIITHHHUX aBTOMATIB.
Tema 3.2 Anropurmu nody10BH BAOBUMIPHUX KJIITHHHHMXI ABTOMATIB.



Jlekuis 10. IIpaBuiia renepauii HaMNPOCTIMNX KJIITHHHUX aBTOMATIB

Tema 3.3 I'padiuni Ta Ppiznuni koHPiryBauii CKiH4eHHUX KIITHHHUX AaBTOMATIB.

Tema 3.4 IcHyr04i 3aCTOCYHKH 11 peaJtizaiii IBOBUMIiPpHUX KJIITHHHUX aBTOMATIB

PO34I1 4 TPUBUMIPHI KNITUHHI ABTOMATHU

Tema 4.1 NpaBuna nobynoBu KNiTMHHUX aBTOMaTIB

Tema 4.2 IcHyOui 3aCTOCYHKM ANs reHepauii TPUBUMipHUX KNITUHHUX aBTOMaTIB.

PO34iN 5. KNITUHHUA ABTOMAT AK 3ACIBE AUCKPETHOIO MOAEOBAHHS.

Tema 5.1 OcHOBM AMCKPETHOro MoAertoBaHHA. XapakTepuCcTUKMU AUCKPETHOro MoAentoBaHHS.

4. HaByanbHi maTtepianu Ta pecypcu

1. Borycki D. Programming for Mixed Reality with Windows 10, Unity, Vuforia, and
UrhoSharp. — Microsoft Press, 2018. — 464 p.
2. Grasnick Armin. Basics of Virtual Reality: From the Discovery of Perspective to VR Glasses. —

Springer, 2021. - 418 p
3. Linowes J. Augmented Reality with Unity AR Foundation. — Packt Publishing, 2021. — 354 p.

4, Murray Jeff W. Building Virtual Reality with Unity and Steam VR. 2nd Edition. — A K Peters/CRC
Press, 2020.—-249p

5. Pangilinan E., Lukas S., Mohan V. Creating Augmented and Virtual Realities: Theory and
Practice for Next-Generation Spatial Computing. — O’Reilly, 2019. — 372 p.

6. Stiegler Christian. The 360° Gaze: Immersions in Media, Society, and Culture. — The MIT Press,
2021. 308 p.

Hodamkoea nimepamypa
7. Linowes J., Babilinski K. Augmented Reality for Developers. — Packt Publishing, 2017. — 548 p.

8. Verma J.K., Paul S. (Eds.) Advances in Augmented Reality and Virtual Reality. — Springer, 2022.
—-220p

OHnaliH-pecypcu
9. Unity Learn URL : https://learn.unity.com

HaB4yanbHW KOHTEHT
5. MeToauka onaHyBaHHA HaBYanbHOI AUCLUNIIIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

NekuinHi 3aHATTA
PO3[IN 1. OCHOBHM TEOPII ABTOMATIB
Tema 1.1 BBeaeHHs B gocnigxeHHA onepauin. Npeamer i 3agadi gucumnninm
Jlekyis 1. Bcmyn 00 mamemamuyno2o mooeni06anHs.
IcTopis MaTeMaTUYHOIO MOJEJIOBaHHs B 010J0rii, 3B 30K MAaTeMaTHUYHOIO MOJIEIIOBaHHS 13
iHmUMU Haykamu. [Ipeamer Ta 3a1adi TUCIUTITiHA
Jexkuia 2. Teopia Cucmem ma aemomamis.
Teopis cucrem. [TonsTrsa cuctemu. Knacudikaris cucrem. Cuctemuuit aHani3. OCHOBHI MPUHIIAITH

MaTeMaTUYHOTO MOJICTIOBAHHS, IOHATTS MAaTeMaTHYHOT MOAE1
PO31JI 2. OCHOBHI NIOHATTSA KJIITUHHUX ABTOMATIB.
Tema 2.1 AropuT™Mu Ta BU3HAYEeHHS KJIITHHHUX aBTOMATIB.
Jekuia 3. Knimunni agmomamu
[TonsTTs KIiTHHHOTO aBTOMATy. [IpaBuia renepartii KIIITHHHKX aBTOMaTiB. Kimacudikamis KIITHHHAX
aBTOMATIB.
Jekuia 4. Onuc ounamiuno2o npouecy 3a 00NOM02010 KIIMUHHOZ0 A6MOMAM).
Hunamiunii ipouiec. [Ipobmemu MoaentoBanHs mpoiiecy. Aaroputm rpu KuTTs.
Jexuyin 5. Haiinpocmiwi nonamms K1imuHHUX agmomamie
[Teprmmii Ta npyruii okinu Hefimana. CKIHYEHHICThH KJIITHHHOTO aBTOMATy. 31IIYE€HHICTh KIIITHHHOTO aBTOMATY.
bru3bki Ta qanpHi cyciau.
Tema 2.2 Kongirypauii K1iTHHHIX aBTOMAaTIB
Jekuia 6 Kongpizypayii knimunnux aemomamie.
Criiiku, nepiogudHi, 0OMexKeH1, cTablIbHI Ta XaOTUYHI KJIIITHHHI aBTOMAaTH


http://index-of.es/Varios-2/Modern%20Operating%20Systems%204th%20Edition.pdf

PO311J1 3 ABOBUMIPHI KUVIITUHHI ABTOMATH

Tema 3.1. Oco0BOCTI MO0Y10BY IBOBUMIPHMX KJIITHHHUX aBTOMATIB.

Jexuyin 7. Ocodausocmi nodyoosu 0608UMIPHUX KIAIMUHHUX A6MOMANIE

3amaHHs npaBUi rpu, 0coOIMBOCTI MOOY10BH 10JIs. BpaxyBaHHS 4acoBOT 3MIHHOI SIK MapaMeTpy iTepauiiHoro
3aKOHY

Tema 3.2 AnropurmMu 1o0y10BH BAOBUMIPHUX KJIITHHHHUXI ABTOMATIB.

Jlekuis 8. TorajicTHYHI KIITUHHI aBTOMAaTH.

KrituaHi aBToMaTn ocHoBaHi Ha rpi XKutts. KimiTuHHI aBTOMaTH 3 aM’aTTI0. HanpsiMiieHi KIIITHHHI aBTOMATH.
[Ipuxnagu

Jlekuist 9. Moay/jibHa KOHTPoOJIbHA podoTa 1.

Jlekuis 10. IIpaBuiia renepauii HaMNPOCTIMINX KJIITHHHUX aBTOMATIiB

[TpaBumno 110, ¢ppaxranu, ['pa KUTT.

Tema 3.3 I'pagiuni Ta Ppiznuni koH}iryBaunii CKiIH4eHHUX KJIITHHHUX ABTOMATIB.

Jlexuist 11. I'padiuni koHpiryBanii ckiHueHHUX KJIITHHHUX aBTOMATIB.

Hatropmopr, ociimiiitopu, KOcMiuH1 KopaOi

Tema 3.4 IcHyr04i 32CTOCYHKH U1 peaJsi3auii ABOBUMIPpHUX KJIITHHHUX aBTOMATiB

Jlekuist 12 IcHyro4i 3acTOCYHKH JJIA peaJii3alii JBOBUMIPHUX KJIITHHHUX aBTOMATIB

Peanisauia ®abpica BanHbepra, Peanizauii rpy XXuttsa. Hegoniku Ta nepeBaru icHyt04Mx NporpamMmHuX pilleHb
AN reHepauii ABOBUMIPHUX KITITUHHMX aBTOMATIB.

PO34i1 4 TPUBUMIPHI KINITUHHI ABTOMATH

Tema 4.1 NMpasuna nobyaoBu KNiTUHHMX aBTOMAaTIB

Nekuis 13. NMpaBuna no6yaoBM KNiITUHHUX aBTOMaTIB

ApanTtauis ABOBUMIPHUX NpaBui Ha npocTip. [pobnemaTnka bpUBNMIPHUX KITITUHHUX aBTOMAaTIB

Tema 4.2 IcHy04i 3aCTOCYHKM Ans reHepadii TPMBUMiPHUX KNiITUHHUX aBTOMaTiB.

TNekuis 14 IcHyro4i 3aCTOCYHKM ANA reHepauii TPMBUMIpPHUX KNiITUHHMX aBTOMaTIB.

BigkpuTi KOOW 3acTOCyHKiB. AHani3 SKOCTi MporpaMHOro 3abesnevyeHHs KNiTMHHUX asTomuartis. [Npubnemu
Bidyanisauii KNiTMHHNUX aBTOMAaTIB.

PO30IN 5. KNITUHHUA ABTOMAT AK 3ACIBE AUCKPETHOIO MOAEOBAHHS.

Tema 5.1 OCHOBM AUCKPETHOro MoAentoBaHHA. XapakTepUCTUKN ANCKPETHOIO MOAENOBaHHSA.

Jleknis 15 OcHoBM AUCKPETHOro MoAentoBaHHA

domanisauis ANCKPETHOIO NPOCTOPY Ta NPOCTOPY KIITUHHMUX aBTOMaTIiB. [JMCKPETHI BMAaCTUBOCTI KNITUHHUX3
aBToMariB.

INekuin 16. 3acTocyBaHHSA KNiITUHHUX aBTOMaATIB.

3acTocyBaHHS KMITUHHMX aBTOMAaTIB y 4oi3nLi, Ximii, 6ionorii, KoMmn!loTepHMX HayKax, MPOMUCIOBOCTI, piHaHcax,
MexaHiui. MpecnekTuBu po3BUTKY.

Nekuis 17 .MoaynbHa KOHTponbHa poboTa 2.

Nekuin 18 MNiaBeaeHHsA NiACYMKIiB CeMeCTPOBOro HaBYaHHA CTYAEHTIB.

NabopaTtopHi po60TH (KOMM’ IOTEPHI NPaKTUKYMWN)

Ne Ha3sea ma 3aedaHHs nnabopamopHoi pobomu Kinbkicmb
3/n (KoMm’romepHo20 ayoumopHux
rnpakmukymy) 200UH
1 0e08UMIpPHI KnIimuHHi asmomamu
4
2 pa xxumms
5
3 OpeaHizayituHi KA
4




TpueuMipHi KnimuHHi aemomamu




6. CamocrTiHa poboTa cTyAeHTa

Ne Ha3sea memu, w0 8UHOCUMbCS Ha caMocmilHe
3/n ornpayrogaHHs1
1 CepepnoBuwa po3pobKKM 3aCTOCYHKIB MiHINHOMO NpoLLrpaMyBaHHS
Po3pobka nporpamHux 3acobiB NiHINHOIO Ta HENIHIMHOIO NPorpamyBaHHS
2
BukopuctaHHs gatyumkiB MobinbHOro NPUCTPOIO (KOMMNac, akcenepomeTp, ripokon).
3 BukopucTaHHs cuctem rmobanbHOro No3uLioHyBaHHs B AR 3aCTOCYHKax.
Mo3unuioHyBaHHSA
NPUCTPOIB BCepeauHi NPUMILLEHb. -

MoniTnka Ta KOHTPONb

lMonimuka HaeYyasbHOI QucyuniHu (0c8imHbL020 KOMIMOHeHMa)

Cucmema sumoe, ki sukiadad cmasums reped cmyOeHmoM:

npaesuna ei0sidyeaHHs1 3aHsMb: 3abOPOHEHO OuiHK8amu rnpucymHicms abo
giocymHicmb 3006ygaya Ha ayOumopHOMY 3aHsmmi, 8 mMoMy 4ucsli Hapaxogysamu
3aoxoyyearsnbHi abo wmpadgHi 6anu. BidnosioHo do PCO OdaHoi ducyunniHu 6anu
Hapaxosyromb 3a 8i0rnogiOHi eudu Hae4yarbHOI akmueHocmi Ha JeKUilHUX ma
rpakmu4yHUX 3aHImMmsix.

rpasurna rnoeediHKU Ha 3aHammsix: cmyO0eHm mae MOoXrugsicmbe ompumysamu 6asu 3a
8i0r0GiOHI 8UOU Hag4arlbHOI aKmuBHOCMI Ha NeKUiUHUX ma Mpakmu4yHUX 3aHSImmsix,
nepedbayeHi PCO ducuunniHu. BukopucmaHHs 3acobig 36’s3Ky 0r1s1 MowyKy iHgpbopmauii
Ha eayen-Oucky eukradada, 8 iHmepHemi, 8 OucmaHUuiiHOMYy Kypci Ha mnnamgopmi
Cikopcbkul 30itiCHIOEMbCS 3@ YMOBU 8Ka3i8KU 8UKnadaya;

rnonimuka 0ednalHie ma nepecknadaHb: IKWO cmydeHm He rpoxodus abo He 3’g8u8cs
Ha MKP (6e3 noeaxHoi npuyuHu), (020 pe3yrnbmam ouiHembscss y 0 barnis.
lNepecknadaHHs pe3ynbmamie MKP He nepedbayeHo;

nonimuka wod0o akademiyHoi dobpoyecHocmi: Kodekc 4yecmi HauioHarbHO20
mexHiYHo20  yHieepcumemy  YkpaiHu «Kuigcbkul — nonimexHiyHut  iHemumym»
https.//kpi.ua/files/honorcode.pdf ecmaHoer0e 3az2arnbHi MoparibHi NPUHUUNU, rnpasusna
emuy4Hoi rnosediHku ocib ma nepedbayae rnonimuky akademiyHoi dobpoyecHocmi Orisi
0cib, Wo npayroroms i Hag4arombCs 8 yHigepcumemi, SKUMU 80HU Maromb Kepyeamuch y
ceoill disinnbHOoCcMI, 8 MOMY YUCHi NMPU 8U84YeHHI ma cKradaHHi KOHMPOsIbHUX 3axo0i8 3
oucuunniHu « Cucmemu asmomamu3auii»;

rnpu eukopucmaHHi yugposux 3acobig 38’s3Ky 3 eukradadyem (MObIifbHUU 38°s30K,
efleKmpoHHa rnowma, repernucka Ha popymax ma y coymepexax moujo) HeobxioHo
dompumMysamuchk 3a2aslbHOMPUUHAMUX emuYHUX HOPM, 30Kpema bymu eeidyniusum ma
obmexxysamu criifikyeaHHs1 poboyum YacoMm sukiadada.

Budu koHmposo ma pelimuHaoea cucmema oyiHreaHHs pe3ysibmamie Hag4aHHs (PCO)

lMomo4Huli KOHMPOJIL: 8rpasu Ha NeKUilHUX 3aHammsx, mecmyeaHHs,, MKP, sukoHaHHS 3aedaHb
00 npakmMuy4yHUX 3aHsIMb, BUKOHaHHSI ma 3axucm rnabopamopHux pobim.

KaneHOdapHuli KOHmMponb: nposadumscsi 08i4i Ha cemMecmp SK MOHIMOPUHe MoMOYHO20 CmaHy
BUKOHaHHs1 sumoe curnabycy.

CemMecTpOBUIN KOHTPOIb: EK3aMEH.

Ymoeu donycky 0o cemecmpo8020 KOHMPOJIK: 8UKOHaHI ma 3axuuieHi nabopamopHi pobomu,
BUKOHaHI 3ag0aHHs1 00 rpakmu4HUX 3aHsimb, cemecmposull petimuHe 6inbuwe 30 baris.

Tabnuus sidrnogidHocmi petimuHao8ux 6arsie oyiHkaM 3a yHieepCumemchbKOH WKarok:



Kinbkicmb 6ariie OuiHka

95-100 BiOmiHHO
85-94 Lyxxe dobpe
75-84 Llobpe
65-74 3a008inbHO
60-64 JlocmamHbo

MeHwe 60 HeszadosinbHo

MeHwe 30 He donyuwieHo

3azarnbHa pelimuHao8a oujiHKa cmyOeHma ricsis 3a8epueHHs cemecmpy ckradaembcs 3 bariis,
OompuMaHuXx 3a:

- mecmy8aHHS Mo KOXXHOMY JTeKUitiHOMY 3aHsmmi;

- BUKOHaHHS 3ae0aHb 00 rMpakmMu4yHUX 3aHSIMb;

- BUKOHaHHS ma 3axucm nnabopamopHux pobim;

- BUKOHaHHS MoQyribHOI KOHmMposibHoi pobomu (MKP);

- 8i0noeidi Ha eK3aMeHi.

TecmysaHHs Mpakmus JlabopamopHi
y . Hi P P MKP |Ek3zameH
10 fieKyisim pobomu
3aHamms
18 9 23 10 40

TecmyeaHHs1 N0 Mamepiasnam Js1IeKyitiIHuUX 3aHsimb

Bazoeuli 6an 1. MakcumarnbHa Kinbkicme 6anie 3a mecmyeaHHss — 1 6an * 18 nekuili = 18
bariis.

TecmysaHHSI npogodumabscsi y cucmemi ducmaHUiliHo2o0 Hag4aHHS Moodle ma OocmyriHe
npomsieom 5 poboqux OHie mnicnsi 3asepuleHHs1 NMomoYHoI nekuii. Y desikux eunadkax mepMiH
MPOXOOXEHHS mecmygaHHsI Moxe O6ymu rnpodoexeHul rfiekmopoM. Tpusarnicmb MPOXOOKEeHHS
00H020 mecmygaHHs1 — 10 xeusuH. Kinbkicmb cripob — o0Ha. Y Oesikux eunadkax, Wo roe’sisaHi 3
mexHIiYHUMU ripobriemamu cmydeHmig, Moxe Hadamucs noemopHa cripoba Ha OKpemi mecmygaHHs.

KoxxHe mecmysaHHsi Micmumab 10 3arnumaHb pi3Ho20 ghopmamy (8ubip ripasusibHO20 eapiaHmMy
3 rieperiiky; 8ipHO/HEBIPHO; 8U3Ha4YUMU 8i0rnoeioHICMb, YucesibHa 8i0rnogiob,; subip rnpornyweHux cris;
rnepemackyeaHHsi Ha 306paxeHHs1 moujo).

Kpumepii oyiHro8aHHs1

- 3anumaHHs mury «8ubip rpasuribHO20 sapiaHmMy 3 rneperiky», «8iPHO/HEBIPHO», «4uCerlbHa
8i0r08i0b» OUIHIOMBCS 0OHO3Ha4YHO: 8ipHa 8i0nosidk — 0,1 6as, HesipHa 8i0rnoesiob — 0 bariie;

- 3anumaHHs, Ha siKi Hemae OOHIel KOHKpemHoi 8i0rnoeidi, mury «8u3Ha4yumu 8i0rnogioOHICmby,
«8Ubip nponyweHux crnig», «rnepemacKkyeaHHsi Ha 300paxeHHs» OUiHMbCS Y
gidrogioHocmi 00 KirlbKocmi erleMeHmie y mecmi (Harnpuknad, skwo mpeba ecmasumu 4
crioea y mekcm, mo cmydeHm ompumae o 0,025 6anie 3a 00He rpasusibHe ecmassieHe
C/1080, a 3a 6cCi 4 npasusibHO ecmaereHi croea ompumae 8i0rnogioHo 0,1 banig) — HegipHa
8i0rnoesiob — 0 barig, Yacmkoeo 8ipHa 8idrnoesiob — 0,01-0,09 b6aris, 8ipHa 8i0rnoeidb 0,1 6ar.

lIpakmu4Hi 3aHIMMS

Bazoeut 6an 1. MakcumarbHa Kinbkicms barie 3a 8ci npakmuyHi 3aHsmmsi— 1 6anu * 9
3aHsamb= 9 bariie.

Ha npakmu4yHux 3aHsIme cmyO0eHmu pa3oM i3 euKkrnadadyem po38’s3ytomb 3as80aHHS 3a
memMamuKkor NPpakmu4yHo20 3aHamms. [licria KOXHO20 mfpakmu4yHo20 3aHamms cmyOeHmu
ompumyrome OoMawHe 3ae0aHHs, ke HeObXiIOHO supiluumu ma Habamu Ha repesipKy suknadady 00
ro4yameky HacmyrnHo20 3aHsamms (3a3su4al ue 2 muxHi, 0OHaK iHOOI ued Jac mMoxe 6ymu 3MiHeHuUl
guKnadayeM y OesiKuUX KOHKpemMHux surnadkax).



Kpumepii oyiHro8aHHs1
- domawHe 3a80aHHS 8UPILUEHO 8iPHO ma 30aHO MPOMS20M 2-X MUXKHI8 Micris Mpakmu4yHo20
3aHamms — 1 6arn;
- OomawHe 3as0aHHS 8UPIWEHO 8ipHO, are 30aHO rnPoms2oM binbW HXK 2-X MUXXHI8 nicns
rnpakmu4Ho20 3aHammsi — 0,5 6ar;
- domawHe 3ag80aHHS 8UPIWEHO i3 HE3Ha4YHUMU noMusikamu ma 30aHo rpoms2oM 2-X MUXHI8
nicsig npakmuy4Ho20 3aHsimmsi — 0,75 6anu;
- OoOMawHe 3a80aHHs 8UPIUEHO i3 HE3HAYHUMU roMusikamMu ma 30aHo rnpomszom binbuw HiX
2-X MUXHI8 ricsisi npakmu4YHo20 3aHsamms — 0,25 barnis;
- OomawHe 3ag0aHHA e8uUpiWeHO (3 3Ha4YHUMU [oMusiKaMu — [108epmaembaCsl Ha
ooorpaurosaHHs.
YBAT'A! BupiweHHs1 ma 30a4a 8cix OoMawHix 3as0aHb € yMo80 00rycKy 00 cKradaHHS
ekzameHy. CmyOeHmu, Wo Ha MOMeHmM KOHcyrnbmauji neped ek3ameHoMm He 30aru domMallHi
3ae0aHHsi, He 0orycKkatombcsi 00 OCHOBHOI 30a4i ma 20myrmbcsi 00 riepeckiadaHHs.
YBATA! [ina Oonycky 0o nepecknadaHHS ek3ameHy mpeba y eu3HayeHul eukriadadyem
mepmiH 30amu eci 3abopaoeaHocmi o doMawHiM 3ae0aHHSM 00 rMPakmMuUYHUX 3aHSIMb.

JlabopamopHi po6omu

Bazoeuti 6an. JlabopamopHi po6omu 1-3 ma 9 martomb 8a2oeuli 6asn 2, a nabopamopHi
pobomu 4-8 maromb 8azoesulti 6an 3. MakcumarnbHa Kinbkicme 6arie 3a eci nabopamopHi pobomu
cknadae 2 banu * 4 pobomu + 3 6anu * 5 pobim = 23 6anu.

Ha nabopamopHux pobomax cmyO0eHmu riepesipstoms rnpauye3damHicme HarucaHux rpozpam
abo cxem 3a nonepedHbO supieHUMU e0omMa 3adaqyamu. [ns OorycKy 0o nomo4Hoi nabopamopHoi
pobomu HeobxiOHo mamu [lpomokors, oghopmrieHul 8i0rno8iIOHO 00 HOPM OGhOPMITEHHS MEXHIYHOI
OoKymeHmaujii, skuti mae micmumu eci HeobXxiOHi nyHKmu, 8idnogioHO 00 MemoduyHUX 8Ka3i6OK.
Takox 0Ona Oonycky 0o nabopamopHoi pobomu (OKpiM 1-i) HeobxiOHO 3axucmumu ornepeodH:o.
CmydeHmu, wo He 3axucmusiu rnonepedHro nabopamopHy pobomy MoxXymb 6ymu He donyuw,eHi 00
BUKOHaHHs HacmyrHoi. JlabopamopHi pobomu 1, 2 ma 8 BUKOHYHMbCS KOXHUM CmMyOeHmoMm
iHOugIiOyarnbHo, nabopamopHi pobomu 3-7 ma 9 8UKOHytOmMbCs 6puzador.

Kpumepii ouyiHroeaHHsi nabopamopHoi pobomu 3 eazoeum 6asiom 2:

- BIPHO BUKOHaHUU cuHMe3 8cix 3aday, NPoOeMoHcmpo8aHa npaue3damHicme 8CiX rpozpam
(cxem), 8ipHi 8idrnoeidi Ha 3arnumaHHs1 3o 3axucmy — 2 6anu;

- BIPHO BUKOHaHUU cuHMe3 8cix 3aday, NPoOeMoHcmpos8aHa npaue3damHicme 8CiX rpozpam
(cxem), 8i0noeidi Ha numaHHs1 30 3axucmy Marome Hemo4yHocmi — 1,5-1,9 6anu;

- BUKOHaHUU cuHme3 gcix 3alay, ane 0esiKi 3 HUX Micmsmb oOMUnKU abo Hemo4yHocmi,
rnpodeMoHcmposaHa rpaue3damHicmb He 8Cix rnpoepam (cxem), 8idrnoegidi Ha numaHHs 00
3axucmy marome HemoyHocmi — 1-1,4 6anu;

- BUKOHaHUU cuHmMe3 He 8cix 3ada4, npoOeMoHcmposaHa rpaue3damHicme He 8CiX rnpozpam
(cxem), 8i0noeidi Ha numaHHs 00 3axucmy Marombs HemodyHocmi — 0-0,9 b6aris;

- nabopamopHa poboma He 8ukoHaHa abo rpPomokos He rnpedcmaesrieHul — Nogepmaembcs
Ha sidrnpaurosaHHs1 abo doornpayto8aHHsI.

Kpumepii oyiHroeaHHs1i nabopamopHoi pobomu 3 eazoeum 6asioM 3:

- 8IPHO BUKOHaHUU cuHMe3 8cix 3aday, MPOOeMOHCmMpoBaHa rnpaue3damHicme 8Cix rpozpam
(cxem), 8ipHi 8i0rnoeidi Ha 3arnumaHHs 0o 3axucmy — 3 6anu;

- 8iPHO BUKOHaHUU cuHMe3 8cix 3aday, MPOOeMOHCmMpoBaHa rnpaue3damHicmb 8CiX ripozpam
(cxem), 8idrnoeidi Ha numaHHs 00 3axucmy Marome Hemo4yHocmi — 2-2,9 6arnu;

- BUKOHaHUU cuHme3 ecix 3ada4y, ane O0esiKi 3 HUX Micmsmb MOMUSIKU abo Hemo4YHocmi,
npodeMoHcmpogaHa rpauesd0amHicmb He 8Cix rpozgpam (cxem), 8idnogidi Ha numaHHs 00
3axucmy marome HemoyHocmi — 1-1,9 6anu;

- BUKOHaHUU cuHmMe3s He 8cix 3aday, NPodeMoHcmposaHa rnpaue3damHicme He 8CiX rnpoepam
(cxem), 8i0noeidi Ha numaHHs1 00 3axucmy Marombs Hemo4yHocmi — 0-0,9 6aris;



- nabopamopHa poboma He 8UKOHaHa abo rMPoOMoKon He npedcmaesieHull — NM08epMaembCsi
Ha gidnpauroeaHHs1 abo doorpayto8aHHs.

YBAI'A! 3axucm ecix nnabopamopHux pobim € ymogor 00rycKy 00 CKrnadaHHS €K3aMeEHY.
CmydeHmu, wo Ha MOMEHM KOHCYnbmauii neped ek3aMeHoOM He 3axucmusnu rabopamopHi
pobomu, He dornyckarombcsi 00 OCHOBHOI 30a4i ma 2omyrombcsi 00 rnepeckiadaHHs.

YBATA! [ina donycky 0o nepecknadaHHA ek3ameHy mpeba y eu3HaqyeHul eukrnadaqyem
mepmiH 30amu eci 3abopaosaHocmi no nabopamopHumMm pobomanm.

ModynbHa koHmposnbHa poboma
Baeoeuli 6an - 10. ModynbHa kKoHmposbHa poboma (MKP) eukoHyembCsi rpomsizom
cemecmpy Ha 0OHOMY 3 rPakKmMuU4HUX 3aHsmb Micsis eug4YeHHs1 Po30iry 1 ma 8UKOHaHHS rpakmuyHUX
3aHamb 1-5.
Kpumepii oyiHroeaHHs1 MOGy1bHOI KOHMPOJIbLHOI pobomu:
Ha moQynbHiti KoHmMpornbHil pobomi cmyOeHm 6ukoHye 2 3ael0aHHs. KoxHe 3ae0aHHS
ouiHtoemMbCcs 8i0 0 0o 5 baris:

- BIPHO BUKOHaHuUl cuHMe3s, ckrnadeHa rpozpama, 8UKOHaHa CUMYrsayis MemoOOM Yacosux

Oiazpam eidrosidae ymosi — 5 baris;

- BIPHO 8UKOHaHuUl cuHMe3, ckrnadeHa rpozpama, 8UKOHaHa CUMYrSayis MemoOOM Yacosux

OiagpaMm Y4acmkoeo gidrnosidae ymosi — 3-4,9 bariis;

- CUHMe3 BUKOHAHO 3 MOMUIIKaMu, CKriadeHa rnpozpama, 8UKOHaHa CUMYrsuis MemoOoMm

yacosux Oiagpam He egidroegidae ymosi — 2-2,9 bariis;

- CUHMe3 BUKOHaHO 3 romMusikamu, rpozspama ckrnadeHa He 8ipHO abo 8UKOHaHUl 8ipHO

minbKu cuHme3 — 1-1,9 barnis;

- CUHME3 BUKOHAaHO 3 roMusikamu, rnpoepama He ckriadeHa — 0-0,9 bariie.

Y 3ag0aHHi 1 He0bXiOHO 3a 3adaHOK UUKI02paMoro 8UKOHamMuU J102iYHuUl CUHmMe3 MemooOoMm
epagporiepexodie Ha JK- abo RS-mpueepax, nobydysamu cxemy y cepedosulyi Quartus Il ma 3pobumu
gi3yanizauito MemoOoM 4acosux Oiagpam. Y 3as0aHHi 2 HeobxiOHO 3a 3adaHor Kapmor KapHo
HeobxiOHO 8UKOHamMu cuHmMe3 Ha Myrbmuriiekcopax 3 0eoma (abo mpboma) cerneKmopHUMU JTIHISMU,
nobydysamu cxemy y cepedosulyi Quartus Il ma 8UKOHamu cumynsuito Memodom Yacosux diagpam.

KaneHOdapHuli KOHMpPOJIb
KaneHdapHuli KOHMposib 6a3yembCs Ha MOMOYHIU pelmuHa08il OUiHUj. YMO800 Mo3umugHoOI
amecmauil € 3Ha4YeHHs oMOYHO20 pelmuHay cmydeHma He MeHwe 50% 8i0 MakcuMarsibHO
MOX/1Uu8020 Ha 4ac amecmauii. ban, HeobxiOHul Orsi ompuMaHHsI o3UMUBHO20 KarleHOapHO20
KoHmporto doeodumbcsi 00 gidoma cmydeHmig 8uknadadeM He Mi3HIWE HiXK 3a 2 MUXHi 00 rnoyamky
KaneHOapHO20 KOHMPOJTO.

Hodamkoei (60HYyCHI) 6anu

PelmuHeosoto cucmemoro oOuiHeaHHs rnepedbayeHi dodamkosi 6anu 3a BUKOHaHHS
0olOamkosgux 3ae0aHb. OOuH cmyOeHm He Moxe ompumamu 6inbwe HixX 10 6oHycHux 6anige y
cemecmpi. boHycHi 6anu moxyme 6ymu ompumaHi 3a maki eudu pobim: «leeHmu», «Brpasu Ha
NeKuitiHUX 3aHImmsix», «/[Jo0amkosi nexkuji».

leenmu

leeHmu - ye cneyianbHi nodii 05 cmydeHmis, sKi xodymb ompumamu 0odamkosi banu 3a
8UpPIWEHHS ycKrnaOHeHUx 3ag0aHb. leeHMuU akmugytombCs y eu3HaqYeHul Yac (3aseu4dal noHeoirnok) i
aKmueHi rnpomsicoM OOHO20 MUXHS (00 HacmyrnHoz2o roHedinka). [Jodamkosi 6anu ompumyoms
mifibku mi cmyO0eHmu, SiKi 8ipHO 8UKOHaslu 3a80aHHS ma 3agaHmaixusiu ceoi 8i0rnoeidi y eusHaqyeHul
iseHmom mepmiH. Kinbkicme 6arsnie 3a 0o0amkoei 3a80aHHS 8U3HA4Ya€ KOXEH i8EHM OKPeMO.

Bnpagu Ha nekuitiHux 3aHammsix

Bazoeutli 6an 0,5. MakcumarnbHa Kinbkicme 6anie 3a eci eukoHaHi enpasu — 0,5 barie * 18
nekuid = 9 barnis.




Bripasu npoeodsimbcs MinbKu Ha NeKUilHUX 3aHammsx i O0CMyrnHi minbKu y creyiasibHO
gudineHul suknadayem Yac. B iHwul yac HesanexHo 8i0 obcmasuH ernpasu HedocmyrHi. Bripasu
BUKOHYytOmMbCs cmyOeHmamu y cucmemi OuCmaHuitiHo20 Hae4aHHS Moodle. Tpueanicmeb
rpoxo0xxeHHs1 OOHieT erpasu 8id 2 00 5 x8UsUH, 8 3anexxHocmi 8id ii cknadHocmi. Tpusanicme ernpasu
rornepedHb0o 038y4yembcs suknadadem. Kinbkicmes cripob — o0Ha. [1icris KoXXHOI enpasu npo8ooumascsi
Kopomke 062080peHHS ii pe3ynibmamis.

KoxHa enpasa — ue mecmygaHHsl, sike Micmumb 1 3aedaHHS pidHo20 ¢bopmamy (subip
rpasusibHo20 8apiaHmy 3 neperiky; 8ipHO/HEe8IPHO,; 8U3Ha4YUMuU 8i0No8idHICMb,; YuceribHa 8i0noe8iob;
8ubIip nporyweHuUx crig; nepemackygaHHs Ha 306pa)keHHs1 mowo).

Kpumepii oyiHro8aHHSs1

- 3anumaHHA mury «8ubip rpasusibHO20 sapiaHmMy 3 rneperiky», «8iPHO/HEBIPHO», «4uCelbHa
8i0r08i0b» OUiHIOMbLCS OOHO3HA4YHO: 8ipHa 8idrnoesidb — 0,05 6as, HeesipHa 8i0noesidb — 0
barnis;

3anumaHHs, Ha SIKi Hemae OOHIEl KOHKpemHoi 8i0rnogioi, mury «8u3Haqyumu 8i0rnosiOHiCMb»,
«8ubip nporyweHux crie», «rnepemacKkyeaHHs1 Ha 306pa)eHHs1» OUIHIOMbLCSA y 8i0rnogidHocmi 00
Kirlbkocmi erlemeHmig y mecmi (Haripuknao, aku,o mpeba ecmasumu 4 crioea y mekcm, mo cmyoeHm
ompumae o 0,0125 barie 3a OOHe npasusibHe 8cmassieHe C/l080, a 3a 6Ci 4 rpasusibHO 8cmaerseHi
crosa ompumae 8i0rnosioHo 0,05 barsiig) — HesipHa 8i0noeidb — 0 bariie, Yacmkoeo gipHa 8i0rnoe8iob —
0,01-0,49 6aris, sipHa 8i0rnoesiob 0,5 bariie.

Hodamkoei nekuii

LloOamkosi nekuyii — ue memu Ha camocmilHe ornpauytogaHHs, sKi 3abesrnedamb 3006ysavyam
MOCUIIeHHS meopemuyYHUX 3HaHb 3 ducyuniHu. Bazoeul 6an 0,5. MakcumarnbHa Kinbkicms 6arie 3a
ornpauroeaHHs do0amkosux fekuii— 0,5 6asie * 10 nekuiti = 5 barnis.

banu 3006ysadyi ompumyroms 3a 3a8aHMa)xxeHHs y cucmemy Moodle KOHCriekmy orpayb0o8aHoi
nieKkuji.

®dopma cemecmpoeo20 KOHMPOIIHO — eK3aMeH

MakcumaneHa cyma 6anig 3a pobomy y cemecmpi cknadae 60. HeobxiOHO yMo80H O0ryCKy
00 eKk3aMeHy 8UKOHaHI ma 3axuujeHi nabopamopHi pobomu, 8UKOHaHI 3ag0aHHs 00 MPakmMu4yHUX
3aHsamb, cemecmposul pelimuHe He meHuwe 30 barnis.

EksameH micmumsb @8i cknadoei: meopemuyHy ma npakmuyHy. Teopemu4yHa cknadoea
HarpaeneHa Ha repesipKy Habymux e pe3yribmami 8UBYEeHHSI OC8IMHbO20 KOMIMOHEeHmMa 3HaHb
cmydeHmie y 8uernsidi mecmyeaHHs 3a JIeKUilHUM mMamepiariom cemecmpy. KoxHe mecmyeaHHs
micmumb 20 3anumaHb pi3Ho20 hopmamy (eubip npasuribHO20 8apiaHmMy 3 reperiky; 8ipHO/HEeB8IPHO;
gu3Ha4yumu 8i0nogioHicmb,; 4YucesnbHa 8i0nogidb;, eubip MnpPonyweHUX Ccrie; rnepemacKkyeaHHsi Ha
306paxkeHHs1 mowo). MakcumarnbHa Kinbkicme 6arie 3a mecmygaHHs cknadae 20 numadb * 1 6an = 20
barnis. lpakmu4Ha cknadoesa rnepedbayae rnepesipky Habymumu cmydeHmamu yMiHb CUHmMe3ysamu,
rnpoekmysamu ma riepesgipsimu 8i0rnogioHo 00 yMo8 3ag0aHHs 3 po3pobKu cucmemM agmomamusauji.
KoxHomy cmydeHmy Halaembcsi OKpema 3adaya, 8i0rnosiOHO 00 yMo8 SIKOI HeobxiOHO 8UKOHamu
CUHMe3, ckracmu rpozpamy y cepedosuwsi Quartus Il ma eaukoHamu cumyrnsyito MemoOOM 4Yacosux
Oiagpam. MakcumaribHa Kinbkicms b6arig 3a 3adadqy cknadae 20 bariis.

Kpumepii oyiHro8aHHs1 meopemu4HoOi cKkiiadoeoi

- 3anumaHHsA mury «8ubip npasuribHO20 sapiaHmMy 3 rneperiky», «8iPHO/HEBIPHO», «4uCeIbHa
8i0rn08i0b» OUIHIOMBCS 0OHO3Ha4YHO: 8ipHa 8i0noeidk — 1 barl, HegipHa 8i0rnoeidb — 0 baris;

- 3anumaHHs, Ha siKi Hemae OOHIel KOHKpemHoi 8i0rnoeidi, mury «8u3Ha4yumu 8i0rnogioOHICmby,
«8Ubip nponyweHux crnig», «rnepemacKkyeaHHss Ha 300paxeHHs» OUiHKMbCS Y
gidrnogidHocmi 00 KinbKocmi eniemMeHmie y mecmi (Harpuknad, Skwo mpeba ecmasumu 4
crioea y mekcm, mo cmydeHm ompumae no 0,25 6asie 3a 00He rnpasusibHe ecmassieHe
C/o8o, a 3a 6ci 4 rnpasuribHO 8cmaesieHi crioea ompumae 8i0rogidHo 1 b6as) — HeegipHa
8i0rnoesiok — 0 barnig, 4acmkoeo 8ipHa 8idrnoeidb — 0,1-0,9 banis, 8ipHa 8i0rnoesidb 1 bar.



Kpumepii oyiHro8aHHs1 npakmu4Hoi cknnadoeoi
- BIpHO BUKOHaHUU cuHMe3, cKkradeHa rnpozpama, 8UKOHaHa CUuMyrsayis MemoOOM 4Yacoeux
Oiazpam gidriogidae ymosi — 20 bariis;
- BIpHO BUKOHaHUU cuHMe3, cKradeHa rnpozpama, 8UKOHaHa CUuMyrsayiss MemoOOoM 4Yacoeux
Oiagpam Yacmkoeo eidriogioae ymosi — 15-19 bariis;
- CUHME3 BUKOHAHO 3 MOMUJIKamu, cKrnadeHa rpoepama, 8UKOHaHa CUMYISUis Memooom
yacosux Oiagpam He gidroegidae ymosi — 10-14 barnis;
- CUHMe3 BUKOHaHO 3 IMOMUIIKamu, rpozpama ckrnadeHa He 8ipHO abo 8UKOHaHUU 8ipHO
minbKu cuHme3 — 5-9 baris;
- CUHMeE3 BUKOHAaHO 3 NMoMuUJIKaMu, rnpoepama He cknadeHa — 0-4 6arnu.

Pob6ou4y nporpamy HaBYanbHoOI AucuUnsiHu (cunabyc)

KniTnHHi aBTOMaTKU Ta AUCKpeTHE MoaesioBaHHS

CknapeHo goueHTom kadpeapwm IM3E, k.T.H., 3aneBcbkoto Onbroto BanepiisHoto

YxBaneHo Kacheapoto iHxeHepii nporpamHoro 3abesne4vyeHHA B eHepreTuui HH IATE (npoTokon
Ne 43 Bif 24.06.2026 p.)

MoroaxxeHo MetoanyHoto komicieto HH IATE (npoTtokon Ne 9 Bif, 26.06.2026 p.)
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