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Pob6oua nporpama HaBYaNbHOI AUCUUNNIHN

(Cunabyc)
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F IHbopmaLiiiHi TexHonorii

CneuianbHicTb

F2 IHXeHepia nporpamHoro 3abesne4yeHHn

OcBiTHA nporpama

IH}KeHepis NporpamHoOro 3abesneyeHHs iHTeNEeKTyaNbHUX Kibep-disnuHmx
CUCTEM B eHepreTuu;i

CraTyc gucumnninm

BubipkoBa

dopma HaBYAHHA

OuHa (aeHHa), AucTaHUiliHa

Pik nigrotoBku, cemectp

1 KypcC, BECHAHWNI cemecTp

O6car aucumunniHm

5 kpeauTn, 150 roauH, 3 Aknx 54 roagmHK ayamTopHux (36 roa nekuii, 18 roa,
NPaKTUYHi), (96 roaMH CTaHOBUTb CaMOCTiliHa poboTa)

CemecTpoBuii KOHTpONb/
KOHTPOAbHI 3axoau

Icnut/MmoaynbHa KOHTpobHa poboTa

Po3Knap 3aHATb

http://rozklad.kpi.ua/

MoBa BuKnapaHHA

YKpaiHCbKa

IHpopmaLisa Npo KepiBHMKA
Kypcy / BUKnagauis

JlekTop: K.T.H., 3aneBcbKa Onbra BanepiieHa o.zalevska@kpi.ua,(y pobouui

yac)
MpaKTKYHiI: K.T.H., 3aneBcbka Onbra BanepiisHa o.zalevska@kpi.ua,(y pobounii

yac)

Po3milLeHHA Kypcy

Kamnyc KMl im. Iropa CikopcbKoro https://campus.kpi.ua

Mporpama HaB4Ya/IbHOI AUCUUNNIHN

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUMNIHMK, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HAaBYaHHA

Po3rnapgaloTbca KNITUHHI aBTOMATH, AK IHCTPYMEHT BigobparkeHHA NoBeiHKN AUHaMIYHOI
CUCTEMM, L0 BU3HAYAETLCA JIOKAJIbHUMM B3aEMO3B’aA3Kamu. Mogenb KNiTUHHOro aBTomary
MOXXe BUKOPUCTOBYBATUCDb, AK B MOAENI0BAHHI HAMNPOCTIWMNX irop, Tak i B MOAENAX WTYYHOro

iHTeneKry.

MeTa BMBYEHHSA HaBYaAbHOI ANCUMNAIHM: GOPMYBaHHA Y MalbyTHIX ¢daxiBLiB TEOPETUUYHUX
3HaHb | NPaKTUYHMX HAaBMYOK dopManisalii 3a4a4 ynpaBniHHA 3 BUKOPUCTAHHAM

creujianizoBaHMX ONTUMI3aLLIMHUX MEeTO/,iB.
Mpedmem pgucumnninm — ocobAMBOCTI CTBOPEHHA Bi3yanisaLii cCTaTUCTUYHUX AAaHUX




3ae0aHHA Y pe3ynbTaTi BUBYEHHA AUCLMUNAIHM Y CTYAEHTIB NOBUHHI cPopMyBaTUCA HACTYNHI
KOMMNEeTeHTHOCTI:

¢axosi (PK):

® 3paaTHicTb po3pobnATM | KOOPAMHYBATM NPOLECK, eTANM Ta iTepauii KUTTEBOrO LUKAY
nporpamHoro 3abesnevyeHHA Ha OCHOBI 3aCTOCYBAHHA Cy4aCHUX MOAenen, MeToais Ta
TEXHO0ri po3pobaeHHA nporpamHoro 3abesneyeHHs (PK5)

e 3paTHicTb 3abe3nevyBaTu AKICTb NporpamHoro 3abesnevyeHHA(PKI)

®  34aTHICTb N1AaHYBATM | BUKOHYBATM HAaYKOBI AOCNIAMKEHHA 3 iHXKeHepii nporpamHoro
3abe3nevyeHHA(PK10)

30aTHICTb MOAENOBATM eHepreTUyHi npoueck i cuctemm (SPK18)

MicnA 3acBOEHHA HaBYaNbHOI AUCUMUMAIHW CTYAEHTUM MaloTb MNPOAEMOHCTPYBATU HaCTYMHI
npo2pamHi pesynemamu HasyaHHA (MPH):

e OuiHoBaTH i BUBMpPaATK edeKTMBHI MeToam i moaeni po3pobaeHHs, BNIPOBaAXKEHHSA, CynpoBoay
nporpamHoro 3abesneyeHHA Ta ynpaBAiHHA BiANOBIAHMMMN NPOLECAMWN Ha BCiX eTanax XUTTEBOTO
uukay. (MPH2),

e byaysatu i gocniaxxysaTn moaeni iHpopmauiiHUX npoueciB y npuKknaaHii obnacti (MPH 3)

e (O6rpyHTOBaHO BMOMpPATM NAapaaAnrMmm i MOBM NporpamyBaHHsA 418 po3pobaeHHA NPorpaMmHoro
3abe3neyeHHA; 3aCTOCOBYBATU HA NPAKTUL, Cy4acHi 3acobum po3pobaeHHA NPOrpaMHOro

3abe3neveHHA.(MPHI),

e MogaundikysaTtu icHytoYi Ta po3p06AATU HOBI ANTOPUTMIYHI pilLEHHA AETa/IbHOro NPOEKTYBAHHA
nporpamHoro 3abesneyeHHs (MPH 10).

e [lporHo3yBaTy PO3BUTOK NPOrpPaMHUX CUCTEM Ta iHPOpMaLiMHUX TexHonorin. (MPH14)

e [lnaHyBaTW, OpraHisoByBaTW Ta 34iMCHIOBATN TeCTyBaHHS, BepudiKaLito Ta Banigauito
nporpamHoro 3abesneyeHHA(MPH 14)

® Po3pobnaTv matemaTuyHe i nporpamHe 3abesneyeHHA ANA HAYKOBUX AOCAIAXKEHb B ranysi
iHeHepil nporpamHoro 3abesnevyeHHs (MPH16).

® Po3pobnaTM matemaTuyHe i nporpamHe 3abesneyeHHA ANA HAYKOBUX AOCAIAKEHb B ranysi
iHeHepil nporpamHoro 3abesnevyeHHs. (MPH18)

e dopmyntoBaTh, eKCNePUMEHTA/IbHO NepeBipATH, OOI'PYHTOBYBATH | 3aCTOCOBYBATM Ha NPaKTULL B
npoueci po3pobaeHHA NporpaMHoro 3abesnevyeHHs iHHOBaLiHI meToAM Ta
KOHKYPEHTOCNPOMOXKHI TEXHONOTiT po3B’A3aHHA NPodeciMHNX, HayKOBO-TEXHIYHMX 3a4a4 Y
MYNbTUANCUMNAIHAPHUX KOHTeKcTax (MPH19)

MpepeKBi3anTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUUNANIHKM (MicLe B CTPYKTYPHO-/IOTiYHili cXxemi HaBYaHHA 3a

BifNOBiAHOIO OCBITHHOIO NPOrpPamolo)

MpepekBisntn gucumnniin. 3HaHHA, OTPMMaHI NPY BUBYEHHI Ancumnnaid: «MeTtogonoria
iHXXeHepii NporpamHmuX 3acTOCYHKIB»,  «MogentoBaHHA eHepreTMYHMX NPOLLeCiB i cMcTemM».
Noctpeksisutn pgucuunaiHn. OTpUMaHi 3HaHHA NPU  BUBYEHHI AgucumMnaiHn  «TexHonorii
CTBOPEHHSA BipTya/ibHOI Ta AOMNOBHIOBa/IbHOI pesibHOCTI» Gopmye 6a30Bi 3HAHHA A7 BUBYEHHS
HACTYMHUX ANCUMNAIH: «IH}XeHepia gaHWUX Ta 3HaHb», «PBi3Hec aHani3 B IT», AKi BUKNa4alOTbCA B
HACTYNHMX cemecTpax.
KomneTeHLii, OTpuMmaHi CTyaeHTamm y npoueci BUBYEHHA L€l AMCUNNAIHMU, BUKOPUCTOBYHOTHCA HUMMN
Nnpu BUKOHAHHI marictepcbKoi poboTtu.
PO34IN 1. OCHOBHHU TEOPIi ABTOMATIB
Tema 1.1 BBeaeHHs B gocnig:eHHA onepauii. Mpegmer i 3agavi gucumnnidm
PO3A1J1 2. OCHOBHI HIOHATTA KJIUITUHHUX ABTOMATIB.
Tema 2.1 AnropuTvMu Ta BU3HAYECHHS KJITHHHUX AaBTOMATIB.
Tema 2.2 Kongirypauii KIiTHHHHX aBTOMATIB
PO3A1J1 3 IBOBUMIPHI KJIITUHHI ABTOMATU
Tema 3.1. OcobmBoCTi MOOY10BH ABOBUMIPHUX KJIITHHHHUX aBTOMATIB.
Tema 3.2 Anropurvu n1o0y10BH BIOBUMIPHUX KJIITHHHUXI aBTOMATIB.
Jlekuis 10. IIpaBuia renepanii HanpocTIiMUX KJIITHHHUX aBTOMATIB
Tema 3.3 I'padiuni Ta Ppisn4Hi KoHiryBanii CKiH4eHHMX KJIITHHHUX ABTOMATIB.
Tema 3.4 IcHyI04i 32CTOCYHKH 151 peaJtizauii ABOBUMIPHUX KJIITHHHHUX aBTOMATIB



PO34IN 4 TPUBUMIPHI KNITUHHI ABTOMATU

Tema 4.1 Npasuna nobyaoBu KNiITMHHUX aBTOMaTIB

Tema 4.2 IcHyIoui 3aCTOCYHKU AN reHepauii TPMBMMiPHUX KNITUHHUX aBTOMaTIB.

PO3AIN 5. KNITUHHUIA ABTOMAT fK 3ACIB AUCKPETHOIrO MOE/TIOBAHHA.

Tema 5.1 OcHOBU AUCKPETHOrO MOAENOBaHHA. XapaKTePUCTUKU AUCKPETHOrO MOAEIIOBaHHA.

4. HaBuanbHi maTepianu Ta pecypcu

1. Borycki D. Programming for Mixed Reality with Windows 10, Unity, Vuforia, and UrhoSharp.
— Microsoft Press, 2018. — 464 p.

2. Grasnick Armin. Basics of Virtual Reality: From the Discovery of Perspective to VR Glasses. —
Springer, 2021.-418 p

3. Linowes J. Augmented Reality with Unity AR Foundation. — Packt Publishing, 2021. — 354 p.

4. Murray Jeff W. Building Virtual Reality with Unity and Steam VR. 2nd Edition. — A K Peters/CRC
Press, 2020.—-249p

5. Pangilinan E., Lukas S., Mohan V. Creating Augmented and Virtual Realities: Theory and Practice
for Next-Generation Spatial Computing. — O’Reilly, 2019. — 372 p.

6. Stiegler Christian. The 360° Gaze: Immersions in Media, Society, and Culture. — The MIT Press,
2021.-308 p.

Aodamkoea nimepamypa
7. Linowes J., Babilinski K. Augmented Reality for Developers. — Packt Publishing, 2017. — 548 p.

8. Verma J.K., Paul S. (Eds.) Advances in Augmented Reality and Virtual Reality. — Springer, 2022. -
220 p

OHnaliH-pecypcu
9. Unity Learn URL : https://learn.unity.com

HaBYyanibHUI KOHTEHT
5. MeTtoauKa onaHyBaHHA HaBYaAbHOI AUCUUNAIHU (OCBITHBOrO KOMNOHEHTA)

NeKuiHi 3aHATTA
PO3411 1. OCHOBHM TEOPIi ABTOMATIB
Tema 1.1 BBeaeHHs B gocnig:eHHA onepauii. Mpegmer i 3agavi gucumnnidm
Jlekyia 1. Bcmyn 00 mamemamuunozo mooenioeanus.
Icropis MaTeMaTUYHOTO MOJICNIOBaHHS B 010JI0Tii, 3B’S30K MAaTEeMAaTUYHOTO MOJEIIOBAHHA 13
iHmmMu Haykamu. [Ipeamer ta 3agadi JUCIUILTIHA
Jekuyia 2. Teopia Cucmem ma agmomamis.
Teopist cuctem. [lonstrs cucremu. Kinacudikanis cucrem. Cucremunii anasniz. OCHOBHI IPUHIUIIN

MaTEeMaTUYHOTO MOJICIIOBAHHS, MIOHATTS MAaTeMaTHYHOI MOJIeI
PO3JLJI 2. OCHOBHI ITIOHATTSA KJIITUHHUX ABTOMATIB.
Tema 2.1 AnropuTvMu Ta BU3HAYECHHS KJITHHHUX AaBTOMATIB.
Jlexuin 3. Knimunni aemomamu
[TonsaTTs kniTuHHOTO aBToMary. [IpaBuna reHepariii KJIiTHHHUX aBToMariB. Kiacugikaiis KITHHHUX
aBTOMATIB.
Jekuyia 4. Onuc ounamiunozo npoyecy 3a 00nOM0O2010 KNiMUHHO20 A8HOMAMY.
Junamiunii porec. [IpoGremu MoaentoBaHHs mpoiecy. Anroputm rpu JKuTTs.
Jekuyia 5. Hatinpocmiwi nonammsa K1imuHHUX agmomamie
[Mepmmii Ta npyruii okinu Helimana. CKiHYEHHICTh KJIITUHHOTO aBTOMATY. 3JIIYEHHICTh KIITUHHOTO aBTOMATY.
bnu3bki Ta qanbHi cyciau.
Tema 2.2 Kongirypauii K1iTHHHHX aBTOMATIB
Jekuyia 6 Kougizypayii knimunnux asmomamis.
Criliku, iepiou4Hi, 00MeXeHi, CTaOlIbHI Ta XaOTHYHI KJIITHUHHI aBTOMATH
PO31JI 3 ABOBUMIPHI KJIITUHHI ABTOMATH
Tema 3.1. Oco6,1uBOCTi TOOYT0BU ABOBUMIPHUX KJIITHHHHX AaBTOMATIB.
Jekyia 7. Ocodaueocmi no6yoosu 0608UMIPHUX KIIMUHHUX AGMOMAMIE



3amaHHs MpaBUI IPU, 0COOIMBOCTI OOYI0BH 10JIs. BpaxyBaHHs yacoBOi 3MIHHOT SIK TapaMeTpy iTepamiinoro
3aKOHY

Tema 3.2 Anropurvu n1o0y10BH BIOBUMIPHUX KJIITHHHUXI aBTOMATIB.

Jlekuia 8. ToragicTHuHi KJIITHHHI aBTOMAaTH.

KniTunni aBToMaT ocHoBaHi Ha Tpi XKutts. KiniTunai aBTOMaTH 3 1amM’ATTI0. HanpsimiieHi KIiTHHHI
asromatu. [Ipukiangu

Jlekuist 9. MoayJ/jibHa KOHTPoOJIbHA podoTa 1.

Jlekuis 10. IlpaBuia renepanii HanpocTiMUX KJIITHHHUX aBTOMATIB

[TpaBuio 110, ¢ppakranu, I'pa xKuTTs.

Tema 3.3 I'pagiuni Ta Pisu4Hi koHiryBanii CKiH4eHHMX KJIITHHHHX ABTOMATIB.

Jlekuist 11. I'pa¢ivni koHdiryBanii CKiH4eHHMX KIITHHHAX ABTOMATIB.

HatropMopT, ocuniasitopu, KOCMidHI KOpaoJi

Tema 3.4 IcHyI04i 32CTOCYHKH /ISl peaJiizanii ABOBUMIPHUX KJIITHHHUX aBTOMAaTiB

Jleknist 12 IcHyro4i 3acTOCYHKH AJ151 peaJsii3aunii IBOBUMIPHMX KJIITHHHHX aBTOMATIB

Peanisauia ®abpica BanHbepra, Peanizauii rpu Kutra. Hegonikn Ta nepeBaru icHyt04MX NPorpamHux pilieHb ans
reHepau,ii 4BOBUMIPHUX KNITUHHMX aBTOMaATIB.

PO34iN 4 TPUBUMIPHI KNITUHHI ABTOMATU

Tema 4.1 Npasuna nobyaoBu KNiITMHHUX aBTOMaTIB

Nekuia 13. NMpaBuna nobyao0Bu KNITUHHUX aBTOMATIB

AganTauia ABOBUMIPHUMX NpaBua Ha npocTip. MpobaemaTtrka bpUBUMIPHUX KNITUHHUX aBTOMATIB

Tema 4.2 IcHyoui 3aCTOCYHKMU AN reHepauii TPMBMMiPHUX KNITUHHUX aBTOMaATIB.

Nekuia 14 IcHylo4i 3aCTOCYHKM ANA reHepauii TPUBUMIPHUX KNITUHHUX aBTOMaATIB.

BiaKpuTi KoamM 3acTOCYHKIB. AHaNi3 AKOCTI NPOrpamMmHOro 3abesneyvyeHHs KAITMHHUX aBTOMMaTIB. MNpubaemu Bisyanisauii
KNITUHHUX aBTOMATIB.

PO34IN 5. KNITUHHWUIA ABTOMAT fIK 3ACIB ONCKPETHOIO MOJE/NHOBAHHA.

Tema 5.1 OCHOBM AUCKPETHOIO MOAENIOBAHHA. XapaKTePUCTUKU AUCKPETHOrO MOAE/NIOBAHHSA.

Jekist 15 OcHOBM AUCKPETHOro MoaentoBaHHA

domanizauia ANCKPETHOro NPOCTOPY Ta NPOCTOPY KAITUHHMX aBTOMATIB. [JUCKPETHI BAACTUBOCTI KNITUHHMX3 aBTOMATIB.
JNekuina 16. 3acTocyBaHHA KNITUHHUX aBTOMATIB.

3acTocyBaHHA KAITMHHUX aBTOMaTIB y §i3nui, ximii, 6ionorii, Komn!toTepHUX HayKax, NPOMMCAOBOCTI, GiHaHcax,
mexaHiui. MpecnekTMBU PO3BUTKY.

Nekuia 17 .MopaynbHa KOHTpO/bHa po6oTa 2.

Nekuia 18 MigBepeHHA NiaCyMKiB ceMecTpoBOro HaBYaHHA CTYAEHTIB.

NabopatopHi po6oTn (Komn’toTepHi NPaKTUKYMMK)

Ne 3/n Hazea ma 3a80aHHA nabopamopHoi pobomu KinbKicmo
(komn’romepHo20 ayOumopHuUXx 200UH
npPaKmMuKymy)
1 0808UMIpPHIi KnimuHHi amomamu
4
2 Fpa xxxumma
5
3 OpzaHizayiiiHi KA
4
4 TpueumipHi KnimuHHi asmomamu
5




6. CamocTiitiHa poboTa cTyaeHTa

Ne 3/n Ha3zea memu, w0 8uHOCUMbCA HA camocmiliHe onpPayB8aHHA
1 CepenoBuLla po3pobKKM 3aCTOCYHKIB NiHIMHOro NpoLrpamyBaHHA
Po3pobka nporpamHmx 3acobiB NiHIMHOIO Ta HENIHIMHOIrO NPOrPamyBaHHA
2
BUKOPUCTaHHA [aTYMKIB MOBINIBHOrO NPUCTPOIO (KOMNAc, akceNepoMeTp, ripoKon).
3 BukopucTaHHA cuctem rnobanbHOro nosmuioHysaHHA B AR 3acTocyHKax. Mo3unLioHyBaHHA
NPUCTPOIB BCepeanHi NPUMILLLEHb. -

MoniTuKa Ta KOHTPONb

Monimuka Has4yanbHOi ducyunniHu (0c8imHbL020 KOMMNoHeHMa)

Cucmema s8umoe, AKi 8UKAAOAY cMasumMo rneped cmyoeHmom:

npasuaa 8i08idy8aHHA 3aHAMb: 3aBOPOHEHO OyiHKB8amu npucymHicme abo 8idcymHicmeo
3006ys8a4ya Ha ayOuUMOPHOMY 3QHAMMI, 8 MOMY YUC/Ai HOPAX08y8AMU 3A0X04y8dsibHi 6o
wmpadgpHi 6anu. BionosioHo 0o PCO daHoi ducyunaiHu 6aau Hapaxosyroms 3a 8i0nosioHi sudu
HAB4Yas1bHOI AGKMUBHOCMI HA AEKUITHUX Ma MPAKMUYHUX 3AHAMMSAX.

npasuna nosediHKU HA 3AHAMMAX: cmyO0eHm MAE MOMAu8icms ompumysamu 6aau 3a
8i0N08IOHI 8UOU HABYA/ALHOI GKMUBHOCMI HA AeKUilIHUX ma MPAaKmu4yHUX 3aHAMMAX,
nepedbayeHi PCO ducyunniHu. BukopucmaHHs 3acobis 38’a3Ky 015 nowyKy iHgpopmauii Ha 2yas-
OucKy 8uKnadaya, 8 iHmepHemi, 8 oOucmaHyiliHomy kypci Ha naamgopmi CikopcbKuli
30ilicCHIOEMbCA 30 YMOBU BKA3iBKU 8UKMAOAYQ;

nonimuka 0ednaliHie ma nepeckaadaHs: AKUW,0 cmyodeHm He npoxodus abo He 3’ssusca Ha MKP
(6e3 nosaxHoi npu4yuHu), oz2o pe3zynbmam ouyiHemMoca y 0 6anis. [lepecknadaHHA
pe3ynsmamise MKP He nepedbaveHo;

nonimuka wo0o akademiyHoi dobpoyecHocmi: Kodekc yecmi HayioHanbHO20 MexHiYHO20
yHigepcumemy YKpaiHu «KuiscbKuli nosimexHiyHul iHcmumym»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf ecmaHo8a0€ 3a2anbHI MOPAAbLHI NPUHUUNU, NPABUAA
emu4Hoi nosediHKu oci6 ma nepedbayae noaimuxky akademiyHoi dobpoyecHocmi 01 ocib, wjo
npayroroms i HABYAOMbCA 8 YHigepcumemi, AKUMU B0HU MAOMmMb Kepysamucb Yy c80ili
0ifs1bHOCMIi, 8 MOMY Yucsi nNpu 8UB4YEHHI MA CKAAOAHHI KOHMPOsbHUX 3ax00i8 3 ducyunaiHu
«Cucmemu asmomamu3auyii»;

Mpu BUKOPUCMAHHI yugposux 3acobis 38°’a3Ky 3 8uKknadayem (MobinbHUl 38’A30K, e1eKMPOHHA
nowma, rnepenucka Ha ¢opymax ma y coymepercax moujo) HeobxiOHo dompumysamucs
302a716HONPUHAMUX eMUYHUX HOPM, 30Kpema bymu 88iunusum ma obmexcysamu crisiky8aHHS
poboYuM Yacom 8UKa0aya.

Budu KoHmpono ma pelimuH2068a cucmema oyiHIO8AHHA pe3ynbomamie Has4aHHA (PCO)

MomoyHuli KOHMpoAbL: 8npasu Ha neKyiliHux 3aHammsax, mecmysaHHsa, MKP, 8UKOHAHHA 3a80aHb 00
MPAKMUYHUX 3aHAMb, BUKOHAHHA ma 3axucm aabopamopHux pobim.

KaneHdapHuli KOHMpoOnb: nposadumoeca 08iYi Ha cemecmp SK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY B8UKOHAHHSA
sumoe cunabycy.

CeMecTpOBMUit KOHTPO/Ib: EeK3AMEH.

Ymoeu d0onycKy 0o cemecmpo8o20 KOHMPOAK: 8UKOHAHI ma 3axuuieHi nabopamopHi pobomu, 8UKOHAHI
3a80aHHA 00 NPAKMUYHUX 3aHAMSb, cemecmposuli pelimuHe binowe 30 6aris.

Tabauysa sionogioHocmi pelimuHaosux 6as1ig OUYiHKAM 34 YHiBepcuUmMemcbKoK WKAs0H0:

Kinbkicms 6anie OuiHka
95-100 BiomiHHO




85-94 Lyxce 0obpe
75-84 Llobpe
65-74 3a0d08inbHO
60-64 LocmamHbeo
MeHwe 60 He3adosinbHo
MeHwe 30 He donyweHo

3azanbHa pelimuHe08a OUiHKG cmydeHma nicss 3a8epueHHA cemecmpy cKnadaemoca 3 b6asis, ompumaHux
3a:

- Mmecmy8aHHS o KOXHOMY neKyiliHomy 3aHammi;

- BUKOHQHHSA 3080aHb 00 MPAKMUYHUX 3AHAMb;

- BUKOHAHHA ma 3axucm aabopamopHux pobim;

- BUKOHQHHA MOOYnbHOI KOHMponbHoi pobomu (MKP);

- 8i0N08idi HaO eK3ameHi.

TecmysaHHa |[IpakmuyHi| JlabopamopHi
o aAeKkyiam | 3aHamms pobomu

18 9 23 10 40

MKP | EK3ameH

TecmyeaHHA No mamepianam neKyiliHUX 3aHAMb

Bazoeuli 6an 1. MakcumanbHa Kinbkicme 6anie 3a mecmysaHHA — 1 6an * 18 nekyili = 18 6anis.

TecmysaHHsA nposodumsca y cucmemi ducmaHyiliHoeo HasuyaHHA Moodle ma docmynHe npomsazom 5
poboyux OHie nicas 3aeepweHHA MoMoYHoI AeKuii. ¥ 0eaKkux surnadkax mepmiH rnpoxooHeHHs mecmysaHHSA
moxe b6ymu npodosyceHull siekmopom. Tpusanicme npoxooOreHHa 00H020 mecmysaHHA — 10 X8usuH.
Kinbkicmb cnpob — o0Ha. Y deskux sunadkax, W0 noe’a3aHi 3 mexHiyuHumu npobaemamu cmydeHmis, Mmoxce
Hadamucs Nos8MmMopHa crpoba Ha OKpemi mecmysaHHA.

KoxctHe mecmyesaHHA micmume 10 3anumaHs pizHo2o ¢opmamy (8ubip npasusnbHo2o eapiaHmy 3
nepesniky; 6ipHO/Hes8ipHO; eu3Ha4Yumu 8i0nosioHicms,; 4ucesnbHa 8i0Noesids; eubip nponyweHux cnis;
rnepemacKye8aHHsA Ha 306paxceHHAa mouwo).

Kpumepii oyiH08aHHA

- 3anumaHHA muny «eubip npasuabHO20 BapiaHMy 3 nepesiky», «8ipHO/He8ipHO», «4ucesbHA
8i0M08i0b» OYiHIIMbCA 00HO3HAYHO: 8ipHa 8i0nosids — 0,1 6as, HesipHa 8idnosidb — 0 basis;

- 30aMUMAHHA, HA AKI HEMAE 00HIEI KOHKPemMHoi 8i0rnosidi, muny «8usHa4yumu 8ionogioHicme», «subip
nponyweHux cnie», «nepemacKy8aHHs Ha 306paxteHHA» OyiHMbCA y 8i0no8idHocmi 00 KinbKocmi
enemeHmis y mecmi (Hanpuknaod, AKwo mpeba ecmasumu 4 cno8a y mekcm, mo cmydeHm ompumae
rno 0,025 6anie 3a 00He npasusbHe 8CMABsIEHE €080, A 34 6Ci 4 NpasusbHO 8cmasseHi cnosa
ompumae gionogioHo 0,1 6anis) — HegipHa 8i0noegiob — 0 6asnis, Yacmkoeo 8ipHa 8idnoesiob — 0,01-
0,09 6anis, sipHa 8ionosids 0,1 6an.

MpakmuyHi 3aHAMM=A

Bazoeuli 6an 1. MakcumanbHa KinbKicme 6anie 3a eci npakmuyHi 3aHammsa — 1 6anau * 9 3aHame= 9
6anis.

Ha npakmuy4Hux 3aHAMb cmydeHmu pa3om i3 sUKiadayem po36’a3yrome 3080AHHS 3d MEMAMUKOI0
MPAKMU4YHO20 3aHAMMA. [1ic1a KOMCHO20 MPAKMUYHO20 3GHAMMA CmydeHmu ompumyroms OOMAWHE
3a800HHSA, AKe He0bXiOHO suUpiWUMU Ma HAOAMU Ha rnepesipKy 8UKAadayy 00 NoYamkKy HACMyrnHo20 3aHAMmMA
(3a3suyali ye 2 muxcHi, 00HaK iHOOI yeli Yyac moxce 6ymu 3miHeHUl BUKnada4yem y OesKUX KOHKPemHux
8UMNAOKAX).

Kpumepii oyiH08aHHA

- OOMAWHE 3080QHHA BUPIWEHO B8IPHO MA 300HO MPOMSA20M 2-X MUMCHIB MicAd NPAKMUYHO20
3gHAmMmsaA — 1 6an;

- 0OMAWHE 30800HHA BUPIWEHO B8ipHO, asne 30aHO npomsa2om ObinbW HiXC 2-X MuMcHie nicas
npakmuy4Hozo 3aHamms — 0,5 6an;



- 0OMQAWHE 3080AHHA 8UPIWEHO i3 HE3HAYHUMU MOMUIKAMU ma 30aHO Mpomsa2om 2-x muicHie nicas
npakmuy4Hozo 3aHamms — 0,75 6anu;

- OOMAWHE 30800HHA BUPIWEHO i3 HE3HAYHUMU MOMUAKAMU ma 30aHO npomsz2om binbw Hixe 2-x
muxcHie nicasa npakmu4Hoeo 3aHammsa — 0,25 6anis;

- 00OMAWHE 3a80AHHA BUPIWUEHO i3 3HAYHUMU MOMUIKAMU — 108epPMAEMbCA HA B00NPAYOBAHHS.
YBATA! BupiweHHa ma 30a4a 8cix 00OMauWHix 30800Hb € YMOBOH 00MYycKy 00 CKAAOAHHS €K3AMEHY.
CmydeHmu, Wo HA MOMEHM KOHCynbmauii neped exkzameHom He 30aau OOMAWIHi 30800HHSA, He
donyckarombcs 00 0OCHOBHOI 30a4i ma 20myombcs 00 NepeckAadaHHA.

YBATA! [ina donycky 00 nepecknadaHHA ekzameHy mpeba y susHa4eHuli suknadayem mepmiH 30amu
eci 3ab6opeosaHOCcMi Mo 0oMaWHIM 3a80AHHAM 00 MPAKMUYHUX 30HAMb.

JlabopamopHi pobomu

Bazosuii 6an. /labopamopHi po6omu 1-3 ma 9 marome eazoesuli 6an 2, a nabopamopHi pobomu 4-8
marome eazoeuli 6an 3. MaKkcumaneHa Kinekicme 6anie 3a eci nabopamopHi pobomu cknadae 2 6anu * 4
pobomu + 3 6anu * 5 pobim = 23 6anu.

Ha nabopamopHux pobomax cmydeHmu rnepesipaome npaye3damHicme HanucaHux npoz2pam abo
cxem 3a nonepedHbo supiuleHumu edoma 3adadamu. Lnas donycky 00 nomo4vHoi nabopamopHoi pobomu
HeobxioHo mamu [Tpomokos, oghopmaeHuli 8iono8idHO 00 HOPM O0hopPMAEHHA MexXHIYHOI OOKymeHmauii, akull
MA€e micmumu 8ci HeobxiOHi nyHkmu, 8i0rnosioHo 00 Memoou4yHux 8Ka3iBoK. Takoxc 074 0onycKy 00
nabopamopHoi pobomu (okpim 1-i) HeobxiOHo 3axucmumu nonepedHo. CmydeHmu, Wo He 3axucmunu
nonepedHro nabopamopHy pobomy moxcyme bymu He 0onyu,eHi 00 8UKOHAHHA HacmynHoi. /labopamopHi
pobomu 1, 2 ma 8 BUKOHYHOMbCA KOHXCHUM cmydeHmom iHougidyanbHo, nabopamopHi pobomu 3-7 ma 9
BUKOHYtOmMbCA bpuzadoro.

Kpumepii oyiHosaHHA nabopamopHoi pobomu 3 eazoeum basom 2:

- 8ipHO BUKOHAHULU cuHMe3 8cix 3a0a4, MPOBeMoHCMPOBAHA NPAYe30amMHicme 8Cix Npozpam (cxem),
8ipHi 8i0N08iIdi Ha 3anumaHHsa 0o 3axucmy — 2 6anu;

- 8ipHO BUKOHAHULU cuHmMe3 8cix 3a0a4, MPOBeMoHCMPOBAHA NPAYe30amMHicme 8Cix Npozpam (cxem),
8i0N08idi Ha NUMAHHA 00 3axucmy marome HemovyHocmi — 1,5-1,9 6anu;

- BUKOHAHUU cuHmMe3 ecix 3a0a4y, asne O0efAKi 3 HUX MicmAames MOMUAKU 060 HemoYyHocmi,
npoo0eMOoHCMpPOoOBaAHA Npaue3damHicme He 8Cix npozpam (cxem), 8idnoeidi Ha NUMAaHHA 0o 3axucmy
Marome HemoyHocmi — 1-1,4 6anu;

- BUKOHAHULU cuHMe3 He 8cCix 3a0a4, MPOOEeMOHCMPOBAHA MPAYe30amHicms He 8Cix npozpam (cxem),
8i0n08idi Ha NuMaHHsA 00 3axucmy maroms Hemo4Hocmi — 0-0,9 6asis;

- nabopamopHa poboma He SUKOHAHA abo NMPOMOKOa He npedcmassaeHull — No8epMAeEMbCS Ha
sionpauyrtosaHHsa abo 000nNpayOBaHHS.

Kpumepii oyiHosaHHA nabopamopHoi pobomu 3 eazoeum b6asom 3:

- 8ipHO BUKOHAHULU cuHmMe3 8cix 30004, MPOOeMoHCMpPOBAHA NPAYe30amMHicme 8Cix nNpozpam (cxem),
8ipHi 8i0N08iIdi Ha 3anumaHHsa 0o 3axucmy — 3 6anau;

- 8ipHO BUKOHAHULU cuHmMe3 8cix 3a0a4, MPOOeMoHCMPOBAHA NPAye30amHicme 8cix npozpam (cxem),
8i0N08idi Ha NUMAHHA 00 3axucmy marome HemovHocmi — 2-2,9 6anu;

- BUKOHAHUU cuHmMe3 ecix 3a0a4y, asne O0efAKi 3 HUX MicmAames MOMUAKU 060 HemoYyHocmi,
npoo0emMOoHCMpPOoOBaAHA Npaue3damHicme He 8Cix npozpam (cxem), 8idnoeidi Ha NUMAaHHA 00 3axucmy
Maroms HemoyHocmi — 1-1,9 6anu;

- BUKOHQAHULU cuHMe3 He 8cCix 3a0a4, NPOOEeMOHCMPOBAHA MPaye30amHicms He 8Cix npozpam (cxem),
8i0n08idi Ha NnuMaHHsA 00 3axucmy marome Hemo4Hocmi — 0-0,9 6asis;

- nabopamopHa poboma He BUKOHAHA abo NMPOMOKOa He npedcmassaeHuli — No8epPMAeEMbCA Ha
sionpauyrtosaHHA abo 000nNpayOBaHHS.

YBATA! 3axucm scix nabopamopHux pobim € ymosoro 0onycKy 00 CKAAO0AHHA ek3ameHy. CmydeHmu,
WO Ha MOMeHM KOHCysbmauii rneped eK3ameHOM He 3axucmuau saabopamopHi pobomu, He
donyckaromoscs 00 0OCHOBHOI 30a4i ma 20myombcs 00 NepecKkAadaHHA.

YBATA! [ina donycky 00 nepecknadaHHA ekaameHy mpeba y susHa4yeHul sukaadayem mepmiH 30amu



eci 3abopeosaHocmi no nabopamopHuUm pobomam.

MooynbHa kKoHmponeHa po6oma

Bazosuli 6an — 10. ModynbHa KoHmMposasbHa poboma (MKP) 8uKoOHyembcsa npomsa2om cemecmpy Ha
00HOMY 3 MPAKMUYHUX 3aHAM®b Mics8 sus4eHHs Po30iny 1 ma 8UKOHAHHA NPAKMUYHUX 3aHAMb 1-5.

Kpumepii oyiHroeaHHA MoOyabHOi KOHMPOAbHOI pobomu:

Ha moOoynbHili KoHmposnbHili pobomi cmydeHm 8uKoHYe 2 3a80aHHA. KoxHe 3080aHHA OUiHIOEMbCA 8i0
0 do 5 banis:

- BipHO BUKOHAHUL CUHMeE3, CKAAOeHa npo2pama, BUKOHAHA CUMYAAUIA MemoOdom Yacosux diazpam
sionosidae ymosi — 5 6anis;

- BipHO BUKOHAHUL CUHMeE3, CKAAOeHa npo2pama, BUKOHAHA CUMYAAUIA Memodom Yacosux diazpam
Yacmkoso eidnosioae ymosi — 3-4,9 6anis;

- CUHMe3 B8UKOHAHO 3 MOMUIKAMU, CKAAQOEeHa npo2pama, BUKOHAHA CUMYAAUIA MemMoOOM 4Yaco8ux
diaepam He gidnosidae ymosi — 2-2,9 barnis;

- CUHMe3 BUKOHAHO 3 MOMU/KAMU, NpPpo2pamMma CKAadeHa He 8ipHO abo SUKOHAHUL 8iPHO MinbKu
cuHmes — 1-1,9 6anis;

- CUHMeE3 BUKOHAHO 3 MOMUKAMU, po2pama He cknadeHa — 0-0,9 b6anis.

Y 3a80aHHi 1 HeobxiOHO 30 3A0QHOK YUKA02PAMOK BUKOHAMU s02i4HUll CUHMe3 mMemooom
epaghonepexodise Ha JK- abo RS-mpuezepax, nobydysamu cxemy y cepedosuwii Quartus I ma 3pobumu
gizyanizayito memodom 4yacosux diazpam. Y 3a80aHHi 2 HeobxiOHO 3a 3a0aHO Kapmoto KapHo HeobxiOHO
BUKOHAMU CUHMeE3 Ha MysibmuriaeKcopax 3 08oma (ab6o mpboma) cenekmopHUMU AiHiamu, nobyoysamu cxemy
y cepedosuwyi Quartus Il ma sukoHamu cumynsauyito memooom Yacosux diazpam.

KaneHOapHuili KOHmMpono
KaneHdapHuli KoHmMpons b6a3zyemoecs Ha nomoyHil pelimuHaogili ouiHui. Ymosow no3umueHoi
amecmauii € 3Ha4YeHHA MoOMo4YHo20 pelimuH2y cmydeHma He meHwe 50% 8i0 MAKCUMQAbHO MOMX(/IUBO20 HA
yac amecmaduii. bas, HeobxioHuUl 0719 OMPUMAHHA MO3UMUBHO20 KAAeHOApPHO20 KOHMpPOs1to 00800UMbCA 00
gidoma cmydeHmig 8UKnadayem He Mi3Hiue Hixe 3a 2 muxcHi 00 MOYAMKy KaaeHOapHOo20 KOHMPOTIH.

Aoodamkoei (6oHycHi) 6anu

PelimuHeosoro cucmemoro ouyiHHB8aHHA nepedbavyeHi dodamKosi 6anu 30 BUKOHAHHA 000aMKOB8UX
3a80aHb. O0UH cmydeHm He Mmoxce ompumamu binowe Hix 10 60HycHUX basnig y cemecmpi. boHycHi 6anu
MOXyms 6ymu ompumaHi 3a maki suou pobim: «leeHmu», «Brnpasu Ha AeKyiliHUx 3aHAMmMAx», «Jooamkosi
neKyii».

lsenmu

lseHmu - ye cneyiansHi Nodii 019 cmydeHmis, aKi xo4yme ompumamu 000amKoai 6as1u 3a suUpiuleHHsA
YCKAAOHEeHUX 3a80aHb. leeHMuU akmugytomosca y 8usHa4veHull Yyac (3a3su4ali noHeodinoK) i akmusHi npomsazom
00HO020 MuMHA (00 HacmynHo20 roHedinka). Jodamkoegi 6aau ompumyroms MinbKu Mmi cmydeHmu, Ki 8ipHO
BUKOHA/1U 30800HHA Ma 308aHMAXUAU C80i 8i0noe8idi y suzHavyeHuli iseHmMom mepmiH. Kinobkicme 6anie 3a
000amKosi 3a80aHHSA 8U3HAYAE KOXEH iBEHM OKpPeMo.

Bnpasu Ha neKyiliHux 3aHaAMmsaAx

Bazoeuli 6an 0,5. MakcumarsnbHa KinbKicme 6anie 3a eci sukoHaHi enpasu — 0,5 6anie * 18 nekyiti = 9

6anis.

Bripasu nposodambca minbKu HA AeKUiliHUxX 3aHammsax i 0ocmynHi minbKu y crneyianbHo sudineHuli
suUKnadayem 4ac. B iHwuli yac HezanewcHo 8i0 obcmasuH enpasu HedocmynHi. Bripasu 6UKOHYHOMbCSA
cmydeHmamu y cucmemi oucmaHuyitiHozo HasyaHHA Moodle. Tpusasnicme rnpoxo0xceHHA 00HIel anpasu 8i0 2
0o 5 xsunuH, 8 3anexHocmi 8id ii cknadHocmi. Tpusasnicme enpasu nornepedHbO 038Y4YYEMbLCA BUKAAOAYEM.
Kinbkicmbe crnpob — 00Ha. [licasa KoxcHoi snpasu nposodumoscs Kopomke ob62o080peHHA ii pe3ysnbsmamis.

KoxcHa enpasa — ye mecmyeaHHsA, Ake micmums 1 3a80aHHA pi3Ho20 ¢hopmamy (8ubip npasusnbHO20
sapiaHmy 3 nepeniky; 6ipHO/HeBIpHO,; 8U3HAYUMU B8i0MOBIOHICMb; YucesnbHa 8i0No8iob; subip nponyuweHux
cnis; nepemacKy8aHHA Ha 306paxceHHa mowo).



Kpumepii oyiH08aHHA
- 3anumaHHA muny «eubip npasuabHO20 BapiaHMy 3 nepesniky», «8ipHO/He8iPpHO», «4ucesbHA
8i0M08idb» OYiHIHMbCA 00HO3HAYHO: 8ipHa 8i0nosids — 0,05 6as, HesipHa 8i0nosiob — 0 baris;

30MUMAHHA, HA AKI HEMAE OOHI€EI KOHKpemMHoI 8idnoeidi, muny «8u3Ha4Yumu gidnosioHicme», «8ubip
nponyweHux cnig», «nepemacky8aHHAa HA 306paxceHHA» OuiHMmMobca y sionogidoHocmi 00 KinbKocmi
enemeHmis y mecmi (Hanpuknad, AKWo mpeba ecmasumu 4 c108a y meKcm, mo cmyoeHm Oompumae o
0,0125 6anie 30 00He npasusibHe 8CcMaAssieEHe €080, 0 30 8Ci 4 NpasusbHO 8CMABAEHI €/1080 OMPUMAE
gionosioHo 0,05 6anis) — HesipHa 8idnosidb — 0 basnie, yacmKoso 8ipHa 8ionogide — 0,01-0,49 banis, gipHa
gidnosios 0,5 banis.

Hodamkosi nekyii

Llodamkosi nekyii — ye memu Ha camocmiliHe onpayto8aHHA, Aki 3abezneyams 3006ysayam nocuneHHs
meopemu4HuUx 3HaHb 3 oucyunaiHu. Bazoseuli 6an 0,5. MakcumaneHa KinbKicme 6anie 3a onpayto8aHHA
dodamkosux nekuii — 0,5 6anis * 10 nekuili = 5 6anis.

banu 3006ysavi ompumyrome 3a 3a8aHmMaxceHHsa y cucmemy Moodle KoHcrekmy onpaybo8aHoi neKyii.

dopma cemecmpoeoz20 KOHMPOIO — eK3ameH

MakcumansHa cyma 6asnie 3a pobomy y cemecmpi cKkaadae 60. HeobxioHowo ymosoro 0omnycKy 00
eK3aMeHy BUKOHAHI ma 3axuujeHi nabopamopHi pobomu, 8UKOHAHI 3080GHHA 00 MPAKMUYHUX 3AHAMD,
cemecmposuli pelimuHe He meHwe 30 barnis.

Exk3ameH micmumeo 08i cKnadosi: meopemuyHy ma npakmuyHy. Teopemu4Ha cknadoea HanpasneHa
Ha nepesipky Habymux 8 pe3yanbmami 8UBYEHHA OC8IMHbLO2O KOMMOHEHMA 3HAHb cmydeHmie y 8u2naodi
mecmyeaHHSA 3a aeKkuiliHum mamepianom cemecmpy. KorcHe mecmysaHHa micmumoe 20 3anumaHb pi3Ho2o
gopmamy (subip npasusbHO20 8apiaHmy 3 nepesniky; 8ipHO/Hes8ipPHO; 8U3HAYUMU 8i0NOBIOHICMb, YucesbHa
8i0noeids; subip NponyuweHux cais; nepemacKy8aHHA Ha 306paxceHH mow,0). MakcumanbHa KinbKicme 6asnie
30 mecmysaHHA cknadae 20 numaHe * 1 6an = 20 6anis. Mpakmu4yHa cknadoea nepedbayae nepesipky
Habymumu cmydeHmamu yMiHb CUHMe3ys8amu, NPoeEKmMysamu ma nepesipamu 8ionosioHo 00 ymos 3a80aHHSA
3 po3pobKu cucmem asmomamu3sayii. KoxHomy cmydeHmy Ha0aeEMobCA OKpema 3a0a4a, 8i0nogioHo 0o ymos
AKOI He0bXiOHO BUKOHAMU CUHMeE3, CKAacmu rnpozpamy y cepedosuwii Quartus Il ma sukoHamu cumynayito
memoodom yacosux diaepam. MaKcumanosHa Kinbkicme b6anis 3a 3ada4vy cknadae 20 banis.

Kpumepii oyiHrosaHHA meopemu4Hoi cKnadoeoi

- 3anumaHHA muny «eubip npasuabHO20 BapiaHMy 3 nepesiky», «8ipHO/HEe8ipHO», «4ucesbHa
8i0M08idb» OYiHIIMbCA 00HO3HAYHO: 8ipHA 8i0N08iIdb — 1 6as, HesipHa 8idnoesidb — 0 banis;

- 30QMUMAHHA, HA AKI HEMAE 00HIEI KOHKPemMHoi 8i0rnosidi, muny «8usHa4yumu 8ionogioHicme», «gubip
nponyuweHux cnie», «nepemacKy8aHHs Ha 306paxceHHA» OyiHMbCA y 8i0no8idHocmi 00 KinbKocmi
esnemeHmis y mecmi (Hanpuknaod, AKwo mpeba ecmasumu 4 cno8a y mekcm, mo cmydeHm ompumae
rno 0,25 6anie 30 00He npasusbHe 8cmassneHe €080, @ 34 8Ci 4 NpPasusnbHO 8CMAB/EH] c08a
ompumae gidnosioHo 1 6an) — HegipHa s8idnosidb — 0 b6asnie, Yacmkoeo sipHa eidnoegiob — 0,1-0,9
banis, sipHa 8idnosios 1 6asn.

Kpumepii oyiHo8aHHA NPAKMUYHOI CKNadoeoi
- BipHO BUKOHAHUL CUHMeE3, CKAAOeHa Npo2pama, BUKOHAHA CUMYAAUIS Memodom Yacosux diazpam
sionosidae ymosi — 20 6anis;
- BipHO BUKOHAHULU CUHMeE3, CKAAOeHa npo2pama, BUKOHAHA CUMYAAUIA MemoOom Yacosux diazpam
yacmekoso sidnosioae ymosi — 15-19 6anis;
- CUHMe3 B8UKOHAHO 3 MOMUIKAMU, CKAAQOEeHa npo2pama, BUKOHAHA CUMYAAUIA MemMoOOM 4Yaco8ux
diaepam He gidnosgidae ymosi — 10-14 6anis;
- CUHMe3 BUKOHAHO 3 MOMU/KAMU, Npo2pama CKAadeHa He 8ipHO abo 8UKOHAHUL 8ipPHO MinbKu
CUHmMme3 —5-9 banis;
- CUHMe3 BUKOHAHO 3 MOMUKAMU, po2pama He cknadeHa — 0-4 6anu.

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucumnainm (cunabyc) KnituHHI
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