HauioHanbHMiA TexHIYHUA yHiBepcUTeT YKpaiHu
«KUIBCbKUIMA NONITEXHIYHUNA IHCTUTYT
imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

Kadepgpa iHKeHepii
nporpamHoro 3abesneyeHHA
B eHepreTuui

K
@

'

KomnoHeHTH nporpamHoi iHXKeHepii. YacTuHa 3.

ApxiTeKTypa nporpamHoro 3abesneuyeHHs

Cnnabyc oCBiTHLOro KOMMNOHEHTA

PiBeHb BULW,0i OCBiTH
Fany3b 3HaHb
CneujianbHictb

OcBiTHA nporpama

CraTyc gucumnniim
dopma HaBYaHHA

Pik nigrotoBku, cemectp
O6car aucumunniim

CemecTpoBuii  KoHTponb/
KOHTPOJIbHi 3axoau

Po3knap 3aHATb

MoBa BuKnapaHHA

IHpopmaLis Npo KepiBHUKa
Kypcy / BuKnagauis

Po3milLeHHA Kypcy

PeKBi3UTU HaBYaNIbHOI AUCLUNAIHU

Mepwuli (6akanaspcbKuli)
12 «IHghopmayiliHi mexHoao2ii»
121 «IHxceHepis npoepamHo2o 3a6e3nedeHHA»

IHM#ceHepia npoepamHo20 3ab6e3nevYeHHA iHmeneKkmyasnbHuUX
KibepghizuyHUX cucmem 8 eHepaemuyi

0606’a3K08a (HOpMamueHa)
JucmaHuyitiHa
Il Kypc, secHAHULl cemecmp

4 kpedumu ECTS /120 200uH (30 200uH nekuiti, 30 200UH NPAKMUYHUX
3aHAMb (KoM 'tomepHUX NPaKmMuKymis))

3anik/mecmysarHa, MKP, 3axucm npakmuyHux pobim

1 nekyia (2 200uHu) 1 pa3 Ha MuxcoeHs;
1 npakmuyHe 3aHAMMS (2 200uHU) 1 pa3 muxcoeHs.

YKpaiHceka

Jlektop: K.m.H. LLlykniH lrepmaH Bikmoposuu,
MpaKTUYHi 3aHATTA: K.m.H. LLIyKniH lepmaH Bikmoposuy,

Google classroom

Mporpama HaB4Ya/bHOI AUCLUNNIHU

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUUNAIHMK, Ti MeTa, NnpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTu HaBYaHHA

Cunabyc ocgimHbo20 KomroHeHmMa «KomnoHeHmMu npo2pamHoi iHxceHepii. YacmuHa 3.
Apximekmypa npozspamHo2o 3abe3nevyeHHA» CKAadeHo 8i0no8iOHO 00 0CB8IMHbLOI npozpamu

nidcomosku  b6akanaspie  «IHuceHepia  npoepamHo20  3abe3neyeHHA  iHMeneKmMyanbHUX
KibepghisuyHUX cucmem 8 eHepeemuyi» cneuyianeHocmi 121 — [IHMceHepia npo2pamHo20
3a6e3ne4YeHHA.

Memoto Has4anbHOI ducyunniHu € hopmMyB8aHHA MA 3AKPinNAeHHA y cmydeHmi8 HacmynHux
komnemeHmuocmeli: (®K3) 30amHicme po3pobasmu apximekmypu, mMoldysai ma KOMMOHEHMU



npoepamHux cucmem; (®K7)BosaodiHHA 3HAGHHAMU npo iHopmauiliHi modeni OaHux, 30amHicmeb
cmeoprosamu rpoepamHe 3abesneyeHHs 018 36epicaHHSA, 8UG0BYBAHHA MA ONPAYOBAHHA OAHUX;
(PK8) 30amHicme 3acmocosysamu ¢hyHOAMeHMAsbHI i MiXOUCYUNAIHAPHI 3HAHHA 08 YCrniuHO20
p038'A3aHHA 3080aHb iHMeHepil npoepamHo20 3abe3neyeHHs; (PK 12) 30amHicme 30ilicHroeamu
npouec iHmezpayii cucmemu, 3acmocosysamu cmaHoapmu i npoyeodypu ynpasaiHHA 3miHamu 0718
niompuMKu yinicHocmi, 3a2an6Hoi pyHKYioHaneHocmi i HadiliHocmi npozpamHo20 3a6e3rne4eHHs.

Mpedmem Hae4anbHOI ducyunaiHU — Memoou rPoeKMyB8aHHA NMPO2PAMHO20 3a6e3neYeHHs,
npuHYUnuU ma nioxoou 0o subopy mexHo02ili cCMpyKMypysaHHA 000aMKis, ynpasniHHA 0aHUMU,
macwmabysaHHs ma 3abe3ne4yeHHs be3neku.

lMpozpamHi pe3ynomamu Ha84YAHHSA, HAG hOPMYBAHHA MA NOKPAWEHHA AKUX CPAMOBAHA
ducyunaniHa:

(MPH6) YmiHHA subupamu ma euKkopucmosysamu 8i0nosioHy 3ada4i mMemo0o0s02ito
CmeopeHHA npoz2pamHo2o 3abesneyeHHs; ([PH7) 3Hamu | 3acmocosysamu Ha npaKkmuyi
¢yHOameHmManbHi  KoHUenuii, napaduemu | OCHOBHIi NPUHUUNU QYHKYIOHYBAHHA MOBHUX,
IHcmpymeHmaneHux i ob4ucarosanbHUx 3acobis iHxceHepii npoepamHozo 3abe3nevyeHHs; (MPH13)
3Hamu i 3acmocosysamu memoou pPo3pobKU an20pUMMI8, KOHCMPYOBAHHA MPO2PAMHO20
3a6e3ne4yeHHAs ma cmpyKkmyp OaHux | 3HaHb; ([IPH17) Bmimu 3acmocosysamu memoou
KOMMOHeHMHoi po3pobKu npo2pamHo20 3abe3rne4yeHHs.

2. MpepeKBi3nT1 Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHK

Ana  ycniwHoeo 3ac80€HHA OucuunaiHu cmydeHm [0oB8UHEeH 80a00imu  OC8iMHIMU
KomnoHeHmamu «Ob6'eKMHO-0piEHMOBAHUL GHAI3 MA KOHCMPYHBAHHA MPO2PAMHUX CuCmem»
(MO 12). KomnemeHuyii, 3HAGHHA mMa yMiHHA, 00epXaHi 8 Mnpoueci B8UBYEHHS OCB8IMHLO20
KOMMoHeHMa € HeobxiOHUMU 01A no0anb6WO020 BUBYEHHA OCBIMHIX KOMMoHeHmis «be3neka
npoz2pamHozo 3abesneveHHA» (10 9), « Memooosozis po3pobKu iHmeneKkmyasnbHUX KOMM'tomepHUxX
npozpam» (M0 19).

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNANIHN

Po30in Nel. Bcmyn 0o npoekmysaHHA apximekmypu [10. CKkaadosi apximekmypu

Tema 1. lToHammsa apximekmypu npo2pamHoz0 3abe3neveHHA. Knacugikauyia ma pisHosudu
apximekmyp. Criocobu npedcmasneHHs apximekmypu. 3acobu npoekmyeaHHsa apximexkmypu
npoepamHux cucmem.

Tema 1.1. Cnocobu onucy 83aemMo0il 3 Npo2pamHUM pilieHHAM. [TpoekmysaHHA 83aemMOO0ii
Kopucmysa4a 3 cucmemoro. Onuc 83aemMo0ii 308HIUWHIX MA 8HYyMPIiWHIX cucmem, W0 8i0HOCAMbCA
00 po2pamMHO20 pilleHHs.

Po3din No2.

Tema 2. BapiaHmu apximeKmypHUX pitieHb ma npuHyunu 38’a3Ky KOMInoHeHmie rnpo2pamHuXx
cucmem.

Tema 2.1. lMamepHU rnpo2pamy8aHHA npo2pamHo2o 3abe3neyeHHs.

Tema 2.2. [lo€OHAHHA NpuHyunie po3pobKu i3 wabaoHamu po3pobKu.

Tema 2.3. AHmunamepHU ma HeooniKU HAOMIpHUX obmexceHb Yepe3 xubHe 3acMOCyB8aHHA
wabsoHis.



Po30in Ne3. PisHosudu apximeKkmypHuUx moodesnel. 3acmocy8aHHA
Tema 3. ApximekmypHi pigHi. AmomapHicmos MOOent08aHHA apximekmypu cucmenm.

Tema 3.1. MoHonimHa apximekmypa dodamka, cepsicy; nepesazau ma HedosiKu

Tema 3.2. MiKpocepgicHa apximeKkmypa npo2pamHo20 pilleHHs, ii nepegsaau ma HedoiKu
Tema 3.3. bazamowaposa apximekmypa ma ii 3acmocy8aHHsA 0718 CMBOPEHHSA Bi3HeC pillieHb.
PizHopisHesi apximeKkmypu, CKnadHicms 38’A3HOCMI enemeHmies, U0 80HU ONMUCYHOMb

Tema 3.4. Cepsic-opieHmosaHa apximeKkmypa. [IpoeKmy8aHHA apximekmypu i3 8paxXy8aHHAM
830emMO0ii 3 iCHyroYUMU piweHHAMU. KnieHm-cepsepHi cucmemu.

Po39din Ne4. 3acobu npoekmysaHHA iHme2payii npo2pamHo2o npodykmy ma io2o
HUMMEBO20 YUKNY

Tema 4. Bnaus npoekmysaHHA apximekmypu cucmemu HA 630EMOOil0 Kopucmyea4ya 3
cucmemoro. 3acobu onucy npo2pamHo20 pieHHsA. 3acobu cmeopeHHsa 0oKymeHmauii (Obsidian).

Tema 5. PoswuprosaHicmes cucmem. Brinue piaHux nioxodie 8 npoeKkmysaHHA apximekmypu Ha
ne2Kicmo, WeUOKICMb ma AKICMb PO3WUPEHHA NMPO2PAMHUX PiuleHb.

4. HaByanbHi maTtepianu Ta pecypcu

OcHoB8Ha nimepamypa

1. Craig Larman Applying UML and Patterns. An Introduction to Object-Oriented
Analysis and Design and Iterative Development, 3 rd Ed, Prentice Hall.2004.-736p.

2. Hassan Gomaa Software modelling & Design Cambridge university press, 2011,
550p.

3. Sam Newman Building Microservices O'Reilly Media, 2015. — 280p

4, Mapmin P. Yucma apximekmypa: mucmeymao po3pobKu rnpo2pamHo20
3a6e3neyeHHA» / Pobepm MapmiH, ®@abyna, 2019. — 416 c.

5. Mark Richards & Neal Ford Fundamentals of Software Architecture , O'Reilly, 2020,
401 p.

6. Head First. lMamepHu npoekmysaHHA /Epik ®pimeH, Enizabem PobcoH, Kemi Cbeppa
i bepm belimc; nep. 3 aHen. I. Akyboscoka — Xapkie: B/] «®abyna», 2020. — 672 c.
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2022, 442 p.
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(Robert C. Martin Series) 1st Edition / Robert C. Martin., 2018. — 420p.
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scale. O'reilly, 2020. 305p.
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HasuyanbHUiIA KOHTEHT

5. MeToguKa onaHyBaHHA HaBYa/lbHOI AUCUUNNIHU (OCBITHBOrOo KOMMNOHEHTA)

Jlekyilini 3aHamms

Ne
3/n

Hazea memu nekuyii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb
(nepenik Oudakmu4Hux 3acobis, NocunaHHA Ha iHghopmauiliHi Oxcepena)

Tema 1. Ilonammsa apximekmypu npozpamuozo 3abde3neuenusn. Knacugpikauin ma
Pi3HO8UOU apXimeKmyp.

OcHosni numannusa: Ilpuuuna neobxionocmi cmeopenHs Mooeni apxXimekmypu npocpamHozo,
3abe3neyenns. Piznosuou cucmem ma 3a2anvnogioomi cmiiki piuienns.

Tema 1.2. Cnocoou onucy 63aemooii 3 npozpamuum piwienuam. Illpoexmysannsa 63aemooii
Kopucmyeaua 3 CUCmeMol0.

OcHo6HI NUMAHHA: 83AEMO0IA KOPUCIYB8aUad 3 000amKoM. Piznosuou kepysanua ma
ompumanHs iHghopmayii 8 000amxy.

Tema 1.3. Onuc 63aemo0ii 306HIWIHIX MA GHYMPIWIHIX CUCHEM, WO GIOHOCAMBLCA 00|
npOZPAmMHO2O PiLieHHA.

OcHosni numannus: Ilopsaook 63aemo0ii komnonenmis. Yac icnysanusa 3anumy 00 cucmemu.
Piznosuou cnocobie obpobxu 3anumis. Bzaemoois i3 308HiwHiMu cepgicamu

Tema 2. Bapianmu apximekmypuux piuieHb ma HNPUHUURU 36’A3KY KOMHOHEHMIE
nPOZPAMHUX cCucCHeMm
Ocnosni numanns.: loes mononimuoi apximekmypu, ii nepesacu y weuOKocmi po3pooxu,

neekocmi npoekmyeanus 0o cmawy MVP ma oOns axux 6i3nec piueHb Mmoodice Oymu
BUKOpUCMAHA

Tema 2.2. Ilamepnu npozpamyeanna npozpamnozo 3abe3neyenns
Ocnosni numanna: Ilamepnu, ix 6uou ma cgpepu 3acmocy8ants

Tema 2.3. Iloeonannsa npunyunise po3pooKu i3 wiadionamu po3pooKu
Ocnosni numanus: Tlpunyunu ma nioxoou oo pospooxu: (SOLID, KISS, WET, DRY).
Tloeonanns npunyunie i3 wabioHamu/namepHamu po3pooxu

Tema 2.4. Aumunamepnu ma HedONIKU HAOMIPDHUX 0OMeHCEHD uepe3 Xuone
3acmocyeanua uaonionie

OcHo6ui numanHs: HegipHi imniemenmayii waobnonie. Ha nonosumny wabnonizosawi cucmemu.
Ilepenpoexmosani cucmemu. Haknaoanus cmunis




8 | Tema 3. Apximexmypui pieni. Amomapuicmo MOO0eNI06AHHA APXIMEKMYpU CUCHIEM.
OCHOBHI MUMQHHA: 0151 AKUX eleMEeHMI8 CUCHeMU NPOSPAMHO2O DiluleHHsT HeoOXIOHO
cnpoekmygeamu apximekmypy ma AKi eiemeHmu  83acmooiouux Komnouwenmis 110
nioNA2arOmMs ONUCY

9 | Tema 3.1. Mononimna apximexkmypa 000amka, cepsicy; nepesazu ma HedoiKu

Ocnoeni numanns: I0es mononimuoi apximexkmypu, ii nepesazu y weuoxocmi po3pooxu,
neekocmi npoekmyganusi 0o cmany MVP ma ona skux OisHec piwens Mmoodce Oymu
BUKOpUCAHA

10 | Tema 3.2. Mikpocepgicha apximekmypa npozpamuo2o piuienus, it nepeeazu ma Hedo0 KU
OcHOB8HI nUMAaHHs: NOOII CUCEMU HA eleMeHMU 3 PI3HOI0 8I0N0BIOANIbHICMIO.
Ilpoexmysanns 36 ’s3Ky enemenmis cucmemu. Po3nooin cucmemuux nomysicHocmetl OJist

PI3HUX eleMenmie cucmemu

11 | Tema 3.3. bazamowapoea apximekmypa ma ii 3acmocy6anHs 01sa CmeopeHHs bizHec
piwiens.
OcHo6HI NUMAaHHA: NOHAMMs wapie npedcmaesienus cucmemu. Onuc munosux wapis 0

83aemo0ii i3 cucmemoro. Ilpoexmyeanusn cnocobie 83aemooii wapis cucmemu. QomedxnceHHs
KaHaie 36 3Ky MIdiC Uapamu.

12 | Tema 3.4. Pi3znopisnegi apximexmypu, CK1a0HiCmb 36’ A3HOCMI e1eMeHmie, Ui0 60HU
onucyroms. OcHosni numanus: Ilonamms pienie cucmem. Ilpuuunu icHyeanus pizHux pieHis
cucmem. Cnocobu 83aemo0ii enemenmis cucmemu ado cucmem Ha pisHUX PiBHAX

13 | Tema 3.5. Cepsic-opicumosana apximexkmypa. IIpoekmysanns apximekmypu i3
8PAXYBAHHAM 83A€MOOIT 3 icHyrOuumu piwienuamu. Knienm-cepeepui cucmemu.

OcHosni numanns. [punyunu ma npuyuHU iCHY8AHHA CEPBIC-OPIEHMOBAHO20 NIOX00Y 00
npoexmyeganus apximexmypu. OcHo8u ma npukiaou onucy 63aemoodii dooamxis. Ilonamms
CORS-nonimuku. Knieum-cepsepni cucmemu. Toscmuil kniecum. Touxutl Kiienm.
Oononankosa cucmema. /[eonankosa cucmema.

14 | Tema 4. Bnaue npoexmyeanna apximekmypu cucmemu Ha 63AEMOO0II0 KOPUCMYEaua 3
cucmemorn. 3acodou onucy npozpammuozo piuieHHsA. 3aco0u CmeopeHHs O0OKyMeHmayil.
Ocnoeni numanua: Bniue npoexmyeanus apximekmypu cucmemu HaA 83AEMOOI0
Kkopucmysaua 3 cucmemor. Cnocodu npeocmasiienHs ma nepeoayi OOKYMeHmAayii.
Dopmyearnus KoHmekcmuoi doxymenmayii. DopmyseanHs cepicHoi 0OKyMeHmayii

15 | Tema 5. Poswupiosanicmv cucmem. Bnaue pizHux nioxodi¢ 6 npoeKmyeanHs
apximexkmypu Ha 1e2Kicmb, WEUOKICIMb Ma AKICMb POZUWIUPEHHA RPOZPAMHUX PilieHb.
Ocnosni numanns: Lo make pozwupenns cucmemu? Konu nacmae neobxionicmo it
poswuproeamu?  Aki  cnocobu  po3wupenHs cucmem ICHYIOMb  (20pU3OHMANbHUL,
6epmMuKanbHull, diazonanbHuil). Yum 6iOpi3HAIOMbCA CNOCOOU POZUUPEHHS CUCEMU MA AK
NPOEKMYBAHHA apXimeKmypu noeg azame 3 yum?

lpakmuyHi 3aHAMMA

Ne Haszsa memu 3aHAmMmMA ma nepeniK OCHOBHUX NUMAHb

3/n

1 |MpakmuyHe 3aHAMmMsa Ne 1. Bcmyn 00 noHAMMsA npo2pamHoi apximekmypu.
OCHOBHI_NMUMQAHHA:  NOHAMMS aAPXIiMeKmypu cucmemu, NPUHYUN NPOEeKmM)BAHHS Nnepeo,
pospobroio. Enemenmu, wo nionsearomes npoekmyeamHio.




MpakmuyHe 3aHamMma Ne 2. Knacudikayia npoz2pamnoi apximekmypu

OCHOBHI NUMAHHA: i0eHMugiKayitini 03HaKu apximexkmyp

MpakmuyHe 3aHamms Ne 3. 3acobu npedcmasneHHa apximekmypu. [IpoeKkmy8aHHA
83aemo0ii Kopucmyeaya i3 cucmemoro

OcHoBHi numaHHA: Piznosudu 3acobise 011 npedcmasieHts pisHUX KOMNOHEHM
apximexkmypu.

MpakmuyHe 3aHammsa Ne 4. [[poekmyeaHHA 83ae€MOQii Kopucmyea4a i3 cucmemoro
OcHogHi numaHHA: Cnocobu npedcmasnients 63aEmMo0ii KOpUcmyseaud iz cucmemoro,
PI3HOBUOU KOPUCMYBAUIB, PIBHI OOCMYNY, NPOEKMYBAHHA 0OMelCeHb Ma Wmpaqis.

MpakmuyHe 3aHammsa Ne 5. [lpoekmyeaHHA 63A€EmMO0ii 308HiWHIX Ma BHyMPIiWHIX
KomnoHeHmie cucmem

OCHOBHI MUMAHHSA: POsi KOMIOHEHMI8 8 cucMeMi, 83AEMOOis KOMIMOHEHMI8 pPi3HUX posel,
cnocobu npedcmassieHHA B83AEMOOii KOMMNOHEHM, MPOEKMyB8aHHA nepedayi OaHUX MiX
KOMMOHeHmMamu.

MpakmuyHe 3aHamma Ne 7. ModynbHa KoHmposabHa poboma Nel. [poekmyeaHHA
83aemo0ii Kopucmyeaya 3 NPoO2PAMHUM PilleHHAM
OcHogHi numaHHA: UML diaepama. fiaepama Knacie. Buou 3anumie.

MpakmuyHe 3aHAMmMa Ne 8. Piznoeud apximekmypHux piuieHb. 3a2aibHi HOJI0HCEHHA
cknady apximexkmypu. PopmMyBaHHA cMua po3pobku npozpamHoz0 3abe3neyeHHs.
OCHOBHI_NUMQAHHA: NPUYUHU iCHYBAHHA PI3HUX apXimeKmypHUX piweHb. [lpoekmy8aHHA
JuHamiyHoi ma cmamuy4Hoi cucmemu. [lamepHu, NPUHYUNU pPO3PObKU MpPoepamHo20
3a6e3nevyeHHA. Chepu BUKOPUCMAHHA Pi3HUX MNi0X00i8 Ma NPoekmy8aHHA apximekmypu 3
ypaxy8aHHAM obmexceHb wabaoHi8 ma npuHyunis.

NMpakmuyHe 3aHammsa Ne 10. BukopucmaHHa MONAD 0nsa ¢popmyeaHHA abcmpakmHux|
wapie po3pobKu

OcHogHi _numaHHA: MONAD nioxi0 0718 npoekmys8aHHa ma po3pobKuU po2pamHO20
3a6e3neyveHHi. lepesaeu ma Hedoniku do0amkKosux wapie abcmpakyii.

MpakmuyHe 3aHAMmMsa Ne 12. [IpoeKMy8aHHA MOHOMNIMHO20 MPO2PAMHO20 PilleHHA
OCHOBHI MUMAHHSA: CKNA008i MOHONIMHOI apximekmypu. 3abe3neyeHHsa Mumme3zoamHocmi

ma sidomosocmilikocmi 8HyMpiuwHIX KOMIIOHEHM NPo2PAMHO20 PillleHHS.

10

Mpakmuyne 3aHAMmMa Ne 13. [IpoeKmy8aHHA MiKpPO cepeiCHO20 NPo2PAMHO20 pilleHHA
OCHOBHI _NUMAaHHA: CKAaodosi MiKpo cepegicHOi apximekmypu. 3abe3nevyeHHs 38°A3KYy

KommnoHeHm. [ToHammas “niHusux” komnoHeHm. uHamiyHuli ma cmamuyHull YUKa *umms
KOMIMOHeHm.

11

MpakmuyHe 3aHAMMsa Ne 14. [IpoeKkmysaHHA bazamowapoeo20 NPo2PAMHO20 PiWleHHA.

OCHOBHI_NumMaHHA: 8paxyeaHHa nompeb Kopucmysayd. CmeopeHHA wapie KoOMyHikauyii
KomnoHeHm. CmeopeHHA cneyianizosaHux wapis 05 83aemodii Kopucmysaya abo cepsicy
i3 Mpo2PAMHUM PilUeHHAM.




12 |NpakmuyHe 3aHammsa Ne 15, [I[poekmyeaHHA apXimeKmypu pieHie npo2pamHOo20 piuleHHs

OcHOBHI numaHHA: PigHi npo2pamHo20 piweHHA. B3aemodia ma nepedaya iHghopmauii Mmix|
pisHAMU. [lepesazu ma Hedoniku 6azamopisHesoi cucmemu. [MpoekmysaHHA iHMepdgelicie
ma KaHanie nepedayi iHpopmayii

13 |MpakmuyHe 3aHammsa Ne 16. [IpoeKmysaHHA cepeic-OpieHMOBAHOI apximeKmypu
OcHoBHIi_numaHHA: [Ipoekmy8aHHA 830EMODii NMPo2pPaAMHO20 PillleHHA 3i CMOPOHHbLOK
cucmemoro. I0eHmughikayia obmexceHb CMOPOHHbLOI cucmemu. [TpoekmysaHHA adanmepis
ma wapie 014 KOMYHIKauii 3i CMOPOHHIMU cucmemamu. YHigpikauia KaHany 36°A3Ky
MpPO2PAMHUX piweHb nid 4ac napanesnbHo20 MNPOeKMyB8aHHA. Bnaus npoexmyeanHs
apximekmypu cucmemu Ha 83aEMO0II0 KOPUCMY8AUa 3 CUCIEMOIO.

14 |MpakmuyHe 3aHammsa Ne 17. CmeopeHHA 0oKymeHmayii 0o npo2pamHoz0 3abe3neyeHHs.
Po3wupeHHA moxcnueocmeli cucmemu. MacwmabysaHHa cucmem.

OCHOBHI _nNUMAHHA:  3acobu cmMeopeHHA OOKyMeHMauii, KOMMOHEeHMHe pPOo3WUpPEHHS
cucmemu. B3aemodia po3wuptosanbHUX KOMNOHeHmie.

15 |MpakmuyHe 3aHammsa Ne 18. ModynbHa KoHmposabHa poboma Ne2. [IpoeKkmyeaHHsA
6azamouwiapoesozo cepsic-opieHMoOBAHO20 piweHHA
OcHogHi numaHHA: [iaepama KomnoHeHmis. [iaepama nocaidoeHocmeli. [iaepama 38°s3KY)|
KommnoHeHmie cucmemu. Adanmepu.

CamocmiiiHa poboma cmyoeHma

Ne Buod camocmiliHoi pobomu Kinokicmo
3/n 200uH CPC
1 |[lidecomosKa 00 NPAKMUYHUX 30HAMb 20
2 |[liGzomoska 0o MKP 10
3 |llideomoska 0o 3aniky 30
KoHmponeHa poboma

Memoro konmponbHoi pobomu € 3aKpinaeHHs ma nepesipka meopemuyHux 3HaHs i3 0C8IMHLO20
KOMNOHEHMa, Habymms cmyoenmamu NPakmuyHux HAGU4OK CaMOCMINHO20 GUPIWEHHS 3a0a4 ma
CKAAOAHHI ma KOMNLLAYIT npozpam.

Mooynvna koumpoavha podooma (MKP) euxonyemwvcs nicisi eusuenns Po3oinie 1-3 ma
BUKOHAHHS NPAKMUYHUX 3aHAmb 1-4. Konmponvha poboma nposoosmucs y 6uenaoi mecmysants 3d
donomozorw Google Forms.

MoniTUKa Ta KOHTPO/Ib

6. MoniTMKa HaB4YaNbHOI AUCLUNAIHM (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

Cucmema 8uMoe, AKi 8UKAAOAY cmasums reped cmyoeHmMom:

— npasusna 8i08idyeaHHs 3aHAMb: 3a60POHEHO OYiHIOB8aMU rpucymHicme abo 8iocymHicme
3006y8a4a Ha ayOuUMOPHOMY 3AHAMMI, 8 MOMY YUC/I HOPAX08YBAMU 300X04y8asAbHI 60 WMpaHi
6anu. BidnogioHo do PCO 0aHoi ducyunaiHu 6anu Hapaxosyoms 3d 8i0noGi0HI 8UOU HABYAALHOI
aKMuBHOCMI HA AeKYilIHUX Ma NPAaKMuUYHUX 3aHAMMAX.

— npasuna rnosediHKU HA 3aHAMMAX: Cmy0eHm MQOE MOX(uU8iCmo ompumysamu b6anu 3a
8i0M0BIOHI 8UOU HOBYA/ILHOI GKMUBHOCMI HA AEKYilIHUX Ma NPAKMUYHUX 3aHAMMAX, nepedbayeHi



PCO OJucuyunnidu. BukopucmaHHA 3acobie 368°A3Ky 004 nowyky iHgopmauii Ha ayen-OucKy
8UKnadaya, 8 iHmepHemi, 8 ducmaxuyiliHomy Kypci Ha naamegopmi CikopcoKkuli 30ilicHIOEMbCA 3a
YMOBU 8KA3iBKU 8UKAAOAYQ,

— nonimuka 0ednaliHie Mma nepecknadaHs: AKWO cmydeHm He rnpoxooues abo He 3’a8U6CA HA
MKP (6e3 noeaxcHoi npu4yuHu), loz2o pe3ynemam ouiHemosca y 0 6anis. [lepecknadaHHA
pe3ynsmamie MKP He nepedba4eHo;

— nonimuka w000 akademiyHoi dobpoyecHocmi: Kodekc yecmi HayioHanbHO20 mexHiYHo20
yHisepcumemy YKpaiHu «KuiscbKuli nonimexHiyHuti incmumymo» https://kpi.ua/files/honorcode.pdf
B8CMAHOB/IE 3020sbHi MOPAsbHI NPUHUUNU, Npasusaa emu4yHoi nosediHku oci6 ma nepedbayae
nonimuky akademiyHoi 0obpovecHocmi 014 0Ci6, W0 NpayooMe i HABYAOMbCA 8 YHigepcumemi,
AKUMU 80HU MArOme Kepysamucs y c80ili 0if/sibHOCMI, 8 MoMy Yucai npu 8UBYEHHIi Ma CKAAOAHHI
KOHMposbHUX 3ax00i8 3 ducyunaiHu « KoMmnoHeHMU npozpamHoi
iHx#ceHepii. YacmuHa 4. Apximekmypa npo2pamHo20 3a6e3ne4eHHA»;

— pu BUKOPUCMAHHI yugpposux 3acobie 38°A3Ky 3 suknadayem (MobinbHUl 38°A30K,
efleKMpPOHHA rnowima, repernucka Ha ¢Gopymax ma y coumepemax moujo) HeobxioHo
dompumysamucs 3a2a7bHOMPUUHAMUX emuyHUX HOpM, 30Kpema bymu esiynusum ma
obmexcysamu crinKy8aHHsA poboYum Yacom 8UKAAOAYd.

7. Bugu KOHTPO/IIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3y/bTaTiB HaByaHHA (PCO)

MomoyHuli KOHMPOAL: BUKOHAHHSA 3080aHbL 00 MPAKMUYHUX 3aHAMb, MKP.

KaneHdapHuli KoHmMponb: nposodumeca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20
CMAHy BUKOHAHHA 8UMoe cunabycy. CemecTpoBUiA KOHTPOIb: 30/1iK.

Ymoeu donycKy 00 cemecmpo8o20 KOHMPOAIO: BUKOHAHI Ma 3axXUleHi Mpakmuy4Hi pobomu,
BUKOHQAHI 3080aHHA 00 NPAKMUYHUX 3aHAMb, cemecmposuli pelimuHe binswe 40 6anie. Tabauuys
g8ionogioHocmi pelimuHaosux 6asie OUIHKAM 30 YHIBEPCUMEMCLKOIO WKASOH0:

Kinbkicme 6anie OuiHKa
95-100 BiomiHHO
85-94 Lyxce dobpe
75-84 Jlobpe
65-74 3adosinbHo
60-64 LdocmamHbo
MeHwe 60 HeszadosinbHo
MeHwe 30 He donyweHo

3aeanbHa pelimuHzo8a oyiHKG cmydeHmMa nicAa 308epweHHs cemecmpy CKAa0aemMoca 3
banis, ompumaHux 3a:

- mecmy8aHHA o KOXHOMY AeKYiliIHoMy 3aHAMMI;

- BUKOHAHHA MQ 3aXucm npakmu4Hux pobim; - BUKOHAHHA

MOOynbHOI KOHMponbHoi pobomu (MKP); - 8i0noeidi Ha eK3ameHi.



TecmysaHHA no MpakmuyHi pobomu MKP 3anik
AeKyiam

15 45 10 30

TecmyeaHHA No mamepianam nekyiliHux 3aHAMb

Bazosuli 6an 1. MakcumanbHa KinbKicmes 6anie 3a mecmysaHHAa — 1 6an * 15 nekyil = 15
banis.

TecmysaHHA npogodumeca 3a Odornomozoro Google Forms HAMPUuKiHYi MOMOoYHOI neKyii.
Tpusasicmb rpoxoOxeHHa 00HO20 mecmy8aHHA — 5 xeunuH. KinbKicme cnpob — 00Ha. Y deaxkux
8UNAOKAX, W0 M08°A3aHI 3 mexHiYHUMU npobaemamu cmydeHmis, Moxe Ha0amucsa MNoO8MopPHa
cnpoba Ha oKpemi mecmyBsaHHS.

KoxtHe mecmysaHHA micmume 5 3anumaHe pizHo2o ¢popmamy (8ubip 00HO20 NpasunbHO20
sapiaHmy 3 nepeniky; 6ubip OeKinbKoX MpasuabHUX 8apiaHmis 3 rnepesiky; euzHavyumu
8i0NosidOHicMb, po320pHYyma 8idrnoesios).

Kpumepii oyiHO8AHHA:

- 3anuMaHHA muny «eubip npasusbHo20 8apiaHmMy 3 nepesiky», «subip OeKinbKox
npasunbHUX 8apiaHMie 3 nepesniky» OUiHMbCA 00HO3HAYHO: 8ipHa 8idnogids — 0,2 6as, HegipHa
8idnosios — 0 6aris;

- 3anUMAaHHA murny «8U3HA4YUMU 8i0N08iOHICMb» OUIHIOIOMbCA Y 8i0N0B8IOHOCMI 00 KiflbKocMi
esemeHmis y mecmi 8i0nosioHo: »oO0HOI 8ipHOI 8idnoeidi — 0 b6asie, YacmKoeo 8ipHA 8i0No8idb —
0,01-0,29 6anis, sipHa 8idnosids 0,3 6asn.

- 3anNUMAaHHA muny «po32opHyma 8idnoeside» ouiHremMocsa 8in 0 0o 0,5 6any 8 3anexcHocmi
8i0 mo4YHocMi hopMynOBAHHA, Mo8HOMU 8i0Nosioi.

MpakmuyHi 3aHAMMA

Bazosuli 6an 1. MakcumanbHa Kinbkicms 6asnie 3a eci npakmuyHi 3aHammsa — 3 6anu * 15
3aHAMb= 45 banis.

Ha npakmuyHux 3aHAMb cmyodeHmu BUKOHYlOMb MpakmuyHi pobomu 3a mMemamuKor
MPAKMu4Ho20 3aHAMMA. [licna KOMHO020 NPAKMUYHO20 3AHAMMA CcmyodeHmu OmpumMyHomeo
0OMAaWHE 3a80aHHA, AKe HeobXiOHO supiwuMU Ma HA0AMU Ha nepesipKy 8uKaada4y 00 No4Yameky
HAcmMynHo20 3aHAMMA, AK NPAasus0, HA HACMYMHOMY MUMCHI.

Kpumepii oyiHro8aHHA

- 0OMAWHE 3080QHHA BUPIWIEHO BiPHO MA 300HO NMPOMA2OM MUMCHA MiCAA NPAKMUYHO20
3aHAMmMsA — 3 6an;

- 0OMAWHE 3080AHHA BUPIWEHO i3 HE3HAYHUMU MOMUAKAMU Ma 30aHO NMPOMA20M MUMCHA —
2,5 6anu;

- 0OMAWHE 30800HHA 8UPILUEHO i3 HE3HAYHUMU MOMUAKAMU Ma 30aHO rnpomsazom binbul Hixc
00H020 MUMCHA MiCAA NPAKMUYHO20 3aHAmms — 2 banis;

- OOMAWHE 3080QHHA BUPIWEHO i3 3HAYHUMU MOMUAKAMU — [08EPMAEMbLCA HA
000Mpayto8aHHA.

MoOoynbHa KOHMpoabHa poboma
Bazosuii 6an — 10. MoodynbHa KoHmMposasHa poboma (MKP) euxkoHyemoeca nid uyac
KaneHOapHo20 KoHMposto. ModyabHa KOHMpPoaeHa poboma po3dineHa HA 08i YGCMUHU y 8U2AA0i
mecmis GoogleForms.



Kpumepii oyiHioeaHHA M0OynbHOI KOHMPOAbHOi pobomu:

Ha modynbHili KoHmponeHili pobomi cmydeHm gidnosidoae Ha 20 3anumaHs. KoxcHe
3anUMAaHHA OYiHIOEMbCA AHAM02IYHO KpUMEPIAM OUiHKU mecmy8aHHA 3a Mamepianamu neKyitiHux
3aHAMSb 3 KoegpiyieHmom 10. Takum YuHom pelimuHzosuli 6aa 3a MKP cknadae: Ruvike = (10/2mxp)
*2ukp™ 105,0,1600 = 10 6anie

KaneHdapHuli KOHMposno
KaneHdapHuli KoHmponb 6azyemobca Ha nomoYHil pelimuHz08ili oyiHyi. YMoeor no3umusHoi
amecmauii € 3HAYeHHA MOMOYHO20 pelimuHey cmydeHma He meHwe 50% 8i0 maxkcumasnbHO
MOX(/1UB020 HA Yac amecmauii. bas, HeobxiOHuUl 019 OMPUMAHHA MO3UMUBHO20 KA/AEHOAPHO20
KoHmMposn 0o800umesca 00 gidoma cmydeHmig 8UKaada4em He Mi3Hiwe Hix 3a 2 MmuxcHi 00
noYamky KasaeHOapHO20 KOHMPOosHo.

Aodamkoei (6oHycHI) 6anu

PelimuHzosoo cucmemoro OUiHIOBAHHA nepedbayeHi 0oo0amkoei 6aau 30 BUKOHAHHA
dodamkosux 3a80aHb. OOuH cmydeHm He moxce ompumamu binowe Hix 5 60HYycHUX basnig y
cemecmpi. boHycHi 6anu moxymes 6ymu ompumaHi 3a aKMu8Hy y4acme io 4ac nekuil (8ionoesioi
HG YMOYHIOKYi MUMAHHSA, MpusedeHHA MpuKkaadie) ma/abo yyacme y nidzomosyi mes
KOHghepeHUyid.

dopma cemecmpo8o20 KOHMPOIO — 3aiK

MakcumansHa cyma 6anie 3a pobomy y cemecmpi cknadae 70. HeobxiOHO yMo80t0 00MyCKYy
00 eKk3amMeHy BUKOHAHI 3080aHHA 00 NMPAKMUYHUX 30HAMb, cemecmposuli pelimuHe He meHuwe 40
banis.

3anik micmume 08i cKnadoegi: meopemuyHy ma npakmu4yHy. TeopemuuyHa cKnadoed
HanpasseHa HaA nepeesipKy Habymux e pe3ysbmami 8U84YeHHS 0C8iMHLO20 KOMMOHEHMA 3HAHb
cmyodeHmig y euenadi po32opHymux sionosideli Ha 08a NMUMAHHA 3d AEKUiliIHUM mMmamepianom
cemecmpy. MakcumanbHa KinbKicme 6anie 3a meopemuy4Hi NUMAHHA cKaadae: 2 numaxHHa * 10
banis = 20 6anis. MpakmuyHa cknadoea rnepedbauae nepesipKy Habymumu cmyodeHmamu yMiHb
po3pobaamu apximekmypy npo2pamMHUX cucmem, 3acmocosysamu iHCMpymeHmManbHi 3acobu
onucy apximekmypu npo2pamHo2o 3abesnevyeHHA. KouHomy cmyodeHmy HAOAEMbCA OKpema
3a0a4a, 8i0No8iOHO 00 ymo8 AKOI HeobxiOHO po3pobumu apximekmypy nNPo2pPaMHoOI cucmemu 01
3a0aHoi npedmemHoi 06aacmi. MakcumanbHa Kinbkicme 6asie 3a 3a0a4y ckaadae 10 6anis.

Dopatkosa iHpopmauia 3 gucumnniHm (OCBiTHLOro KOMNOHEHTA)

Mepenik numaHb, AKi BUHOCAMbCA HAO ceMecmposuli KOHMPOb (eK3ameH):
1. MoHaMmMsA apximeKkmypu npo2pamHo20 3abe3ne4eHHs.

Knacudpikayis apximekmyp npozpamHo20 3abe3neyeHHs.

Cnocobu npedcmasneHHA apximekmyp.

lMoHammsa Enterprise-apximexkmypu

MoHonimHa apximekmypa

KnieHm-cepsepHa apximekmypa

Cepsic-opieHmosaHa apximekmypa

bazamowaposa apximekmypa

W e N WUk WN

MikpocepsgicHa apximekmypa
10. Yucma apximekmypa



11. KoHmeliHepusauia npoepamHo2o 3abe3neqyeHHs

12. BnposadxeHHA 3anexcHocmeli (Dependency injection)

13. BusHa4eHHA noHAMMA namepHy npo2pamyeaHHA

14. Bu3sHa4eHHA NoHAMMA cmMusb Npo2pamyeaHHA

15. BusHa4yeHHA noHAMMA NpUHYUN npo2pamyeaHHA

16. 3acmocysaHHa UML diaepam 8 npoeKmye8aHHI npoepamHozo 3abesnevyeHHs

17. Aiaepama knacie ma ii 3acmocyeaHHA

18. Aiazpama KomnoHeHmMie ma il 3acmocy8aHHA

19. bazamopisHesa apximekmypa

20. Cnocobu macuimabysaHHA cucmemu

21. BusHayeHHA noHamMmsA pigHi abcmpakuii npoepamHozo 3abe3neyeHHA

22. Liaepama nocnidosHocmeli ma it 3acmocys8aHHs

23. BuszHauyeHHA namepHy ®abpuka

24. BusHayeHHA namepHy bydisesnbHUK

25. BusHauyeHHA namepHy Haznadau

26. BusHauyeHHA namepHy JIaHUOH#OK 3anexcHocmeli

27. LUabaoH MVC

28. WabaoH MVVM

29. Feature Sliced Design

30. AKa ponb apximekmypu npo2pamHo20 3abesrneyeHHs y rnpoyeci po3pobku
npoepamHux npoodyKkmis?

31. AKi npu4uHu nompebu 8 cmeopeHHi modesni apximekmypu rpPo2pamHoO20
3a6e3nevyeHHA?

32. AKi pi3HOBUOU cucmem iCHYylOmMb ma AK 80HU 8M/aAUBAIOMb HA apximekmypy
npoz2pamHo2o 3abe3neyeHHs?

33. AKi  3a0eanbHoBiOOMI cmiliki piweHHA 8 apximekmypi npoepamHozo
3a6e3ne4yeHHA?

34, AKki  pi3HosuOu Odigepam BUKOpUCMOBYIOMbCA 078 PeodcmasseHHs
apximeKmypu rnpo2pamHux cucmem?

35. Lna akux uinell 3acmoco8yromosca KOHKpemHi munu diaepam 8 3a2asbHill
apximekmypi?

36. AKum YuHOM cneyianizosaHi Oiaepamu onucyrome pi3Hi  enemeHmu
apximeKmypu npo2pamHux cucmem?

37. AKi ocHoBHI acrnekmu 83aemModii Kopucmysa4a 3 NPo2PAMHUMU 000amKamu ?

38. AKi pi3HOBUOU KepyBaHHA ma OMpPUMAHHA iHGopmayii 8 npoepamHomy
dodamky icHyromo?

39. AK npoxodumes 83AEMOOiA MiHC KOMMOHEHMAMU 8 cucmemi rnpoepamHo2o
pileHHsa?

40. AKi  pizHosuOu cnocobie 06pobKu 3anumie BUKOPUCMOBYHOMbLCA 8
apximekmypi npo2pamHozo 3abe3rne4yeHHsA?

41. AK 8i0bysaembca 83aEM00ia 308HIWIHIX cepsicie y npo2pamHoOMy PiuleHHI?

42. AKa idea moHonIiMHoI apximekmypu ma ii nepesaau 8 po3pobuyi npo2pamHux

npooykmie?



43. Jna  AaKkux 6i3Hec-piieHb Moxe bymu BUKOPUCMAHA MOHOAIMHA
apximekmypa?

44. AKi pi3HosuOu nepedauyi iHopmauii mMix enemeHmamu cucmemu ma
cucmemamu icHyrome ?

45. Aki eudu iHgopmauii i cnocobu ii KoHsepmauii suKopucmosyomoscs 8
apximekmypi npo2pamHozo 3abe3rneyeHHsA?

46. Lo make namepHU npo2pamyeaHHs, AKi iCHytomo sudu namepHie ma 8 AKUX
cgpepax 8OHU 3aCMoOco8yrOMbCA?

47. AKi npuHYUNU Po3pPObKU iCHYIOMb | AK 80HU MOEOHYIOMbLCA 3 WabaoHamu
po3pobKu?

48. AKi nidxodu 00 po3pobKu suKopucmosyrome Yi NpUHYUNU i wabaoHu?

49. AKi Mmoxymbe 6ymu HACAiOKU HenpasusbHOI iMmnaemeHmayii wabsaoHie y
npoepamHoOMy pilleHH;?

50. AKi  npuknadu HeodoniKie Moxyms bymu y cucmemax 4vepes repe
MPOEeKMo8aHiCMb ma HaKNAOAHHA cmusig?

51. AKe ocHosHe npusHayeHHA npuHyuny MONAD?

52. AK 8iH 8MNAUBAE HA WBUOKICM®b i AKICMb PO3pP0O6KU KOMNIoOHeHMi8 ma cepsicig?

53. AKi  enemeHmu npo2pamHo20 piweHHA nompebyromb pPoekmye8aHHA
apximekmypu?

54. AKi enemeHMu 830€EMOOiOHUX KOMIMOHEHMI8 npo2pamMHo20 3abe3neyeHHsA
niénaesarome onucy?

55. AKi nepesazu ma HedoOniKU MOHOAIMHOI apximekmypu y weuoKocmi
po3pobKu?

56. lna Aakux 6i3Hec-piieHb Moxe 6bymu BUKOPUCMAHA MOHOMAIMHA
apximekmypa?

57. AK 8i06ysaemobcA nodin cucmemu Ha efemeHmu 3 pi3HOK 8i0N0e8idanbHICMIO
8 MikpocepsicHili apximekmypi?

58. AK po3nodinaomecs cucmemHi nomyxcHocmi 071 pi3HUX enemeHmis
cucmemu y MmikpocepsicHili apximexkmypi?

59. AKke noHAMMA wapie npedcmasneHHA CUCMEeMU BUKOPUCMOBYEMbLCA 8
bazamowapoesiti apximexkmypi?

60. Aki munosi wapu suxkopucmosyomoecs 0718 830emMO0ii i3 cucmemor y
bazamowaposiii apximekmypi?

61. AKki noHAMMA pieHi8 cucmem BUKOPUCMOBYHOMbLCA Y Pi3HOpiBHesuUX
apximekmypax?

62. AKi cnocobu 83aemo0ii eemeHmMi8 cucmemu Ha Pi3HUX PiBHAX iCHyOMb?

63. AKi npuHUUNU Ma nNpuUYuHU iCHYBAHHSA Cepsic-OpieHMOBAHO20 Midxo0y 00
poekmysaHHA apximekmypu?

64. Ak 8i0bysaembcsa 83aemodia 0o0amekis y cepsic-opieHmosaHili apximekmypi?

65. AK 8nausae nNpPoeKkmysaHHA apximekmypu Ha 830EmMO0il0 Kopucmysaya 3
cucmemoro?

66. AKi 3acobu npeocmasneHHA ma nepeodayi 0okymeHmauii

8UKOPUCMOBYOMbCA 014 ONUCY MPO2PAMHO20 PilieHHA?
67. LLlo o3HaYae po3WUPEHHA cUCMemMu md Koau HAcmae HeobxiOHicme if
po3wuptosamu?



68. AKi cnocobu po3wupeHHs cucmem iCHyroms ma 8 YoMy ix cyms?

Po6ouy nporpamy HaBYanbHOI gucumnainm (cunabyc):
CKnapeHo foueHTOM Kadenpu iHxeHepil nporpamHoro 3abesneyeHHs, K.T.H. LUykniHum I.B.

YxBaneHo kadeapoto iHxKeHepii nporpamHoro 3abesneyeHHs (npotokon Ne 43 Bia 24.06.2026 p.)

NoropaxeHo MeToanyHoto komicieto HH IATE (npoTtokon Ne 9 Big, 26.06.2026 p. )



