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NMPOrpaMHOro 3ade3ne4yeHHs
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NHIMHE TA HENIHIMHE
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Po6oya nporpama HaB4YanbHOI ANCLUNIIHN

(Cunabyc)

PekBi3uTn HaBYanbHOI AUCLUMNMIHU

PiBeHb BULLOI OCBiTH

Opyrui (marictepcbkun)

lany3b 3HaHb

F IHdbopmaUinHi TexHonorii

CneuianbHicTb

F2 IHXeHepis nporpaMHOro 3abesnevyeHHs

OcBiTHA nporpama

IHXXeHepis nporpaMHoro 3abesneveHHst iHTeNneKkTyanbHUX Kibep-disanyHnx
CUCTEM B EHEpreTuui

CraTtyc aucumnniiu

Bubipkosa

dPopma HaBYaHHA

OyHa (meHHa), aucTaHuirHa

Pik nigroroBku, cemectp

1Kpr,BeCHHHMﬁCGMeCTp

Oocar aucumnniiv

5 KpeguTn, 150 roamH, 3 AKX 54 roguHN ayauTopHUX (36 roa nexuii, 18 roa
NPaKkTUYHiI), (96 roAnH CTAHOBUTbL caMOCTiliHa poboTa)

CemecTpoBUi KOHTPONb/
KOHTPOJbHI 3axoaun

IcnnuT/mMoaynbHa KOHTporbHa poboTa

Po3knap 3aHATb

http://rozklad.kpi.ua/

MoBa BUKnagaHHsA

YKpaiHcbKa

IHcbopMmaLisi npo KepiBHUKA
Kypcy / BUKnagadis

JlekTop: K.T.H., 3aneBcbka Onbra BanepiiBHa o.zalevska@kpi.ua,(y
po6ouni

yac)

MpakTnyHi: K.T.H., 3anescbka Onbra BanepiiBHa o.zalevska@kpi.ua, (y

po6o4unii Yac)

Po3mileHHs Kypcy

Kamnyc Kl im. Iropst CikopcbKoro https://campus.kpi.ua

Mporpama HaB4YanbHOI AUCUUNNIHU

1. Onuc HaBYanbHOI AUCUMUNAIHWY, iT MeTa, NpeaAMeT BUBYAHHA Ta pe3ysibTaTh HaBYaHHSA

Cy4yacHuIn KOpUCTyBaY LLIOAEHHO CMOXUBAE OECATKM rirabanTiB KOHTEHTY. ICHyBaTu B
yMoOBaXx MOCTIHOIO NepeBaHTaXKeHHs Ay>e CKNaaHO: eHepria Ta cunum He 6e3kiHeyHi. Tomy,
ayauTopii B iHTEpHETI NOTPIGEH Nerkumn cnocié CNPUNHATTS BENIMKNX MaCUBIB AaHUX.

MeTa BUBYEHHS HaBYanNbHOI ANCLMMNiHK: popMyBaHHS Y ManbyTHix cbaxisLiB
TEOPETUYHUX 3HaHb | NPaKTUYHNX HABUYOK hopmanisauii 3agay yrnpassiHHA 3

BUKOPUCTAHHAM

cneuianizoBaHnUX ONTUMI3aLiMHNX METOIB.
lNMpedmem pucumnniHn — 0ocoBNMBOCTI CTBOPEHHS Bidyani3auii CTaTUCTUYHNX AaHNX



http://rozklad.kpi.ua/
mailto:marinayepik@gmail.com
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3aedaHHs Y pesynbraTi BUBYEHHSA OUCLMNIIHW Y CTYAEHTIB NOBMHHI chopMyBaTUCH
HaCTYMHi KOMNETEHTHOCTI:

axosi (PK):

e 3paaTHIiCTb po3pobnsaTH i KOOPAUHYBATU NPOLECH, €TANM Ta iTepauii XUTTEBOro
LMKy NnporpaMHoro 3abe3neyeHHs Ha OCHOBI 3aCTOCYBaHHS CyYacHUX
Mogenen, MeTodiB Ta TEXHOSOTi po3pobrneHHs NporpaMHoro 3abesneyeHHs

(®K5)
e 3paTHicTb 3abe3neyyBaTu AKICTb NporpamHoro 3abesnedeHHsA(PKI)
° 34aTHICTb NNaHyBaTy i BUKOHYBATW HAyKOBi AOCNIAXEHHS 3 iHXeHepil

nporpamHoro 3abesneyeHHa(PK10)
3aaTHiCTb MOAentoBaTy eHepreTuyHi npouecu i cuctemm (OPK18)

[Micns 3acBOEHHS HaBYanbHOI AUCUMMMIHN CTYAEHTU MarlTb MPOLAEMOHCTPYBaTU HACTYMHI
rnpoepamHi pesyrbmamu Hag4aHHs (MPH):
e OuiHoBaTh i BUBUpPaTN eheKTUBHI MeTOAN | MoAeNi pO3pOBNEHHS, BNPOBaKEHHS,

cynposoay
nporpamHoro 3abesneyeHHs Ta ynpasniHHA BigNOBIAHMMM NpoLiecamMmn Ha BCiX eTanax
Xnttesoro unkny. (MPH2),
e byayeatu i gocnigxyBatn mogeni iHbopmaLinHux npouecis y npuknagHiv odnacri (MPH 3)
e OO6rpyHTOBaHO BUBUPaTN NapagurMu i MOBM NporpaMyBaHHA Ansa po3pobrneHHs
nporpamMHoro 3abe3neyeHHs; 3aCTOCOBYyBaTH Ha NPaKTULi CydacHi 3acobu
pO3pObreHHs NPorpamMHoro
3abeaneyeHHs.(MPH9),

e MogaundikyBaTu icHytoudi Ta po3pobnsiTM HOBI anNroOpUTMIYHI piLLEHHSI AeTarbHOro
NPOEKTYBaHHA NporpamHoro 3abesneveHHs (MPH 10).

e [IporHosyBaTu pO3BUTOK NPOrpaMHNX cUCTEM Ta iHbopMaLinHux TexHosnorin. (MPH14)

e [InaHyBaTK, opraHi3oByBaTu Ta 34iNCHIOBATU TECTYBaHHSA, Bepudikauito Ta
Banigauito nporpamHoro 3abesneyeHHA(MPH 14)

e Po3pobnaTtn matemaTuyHe i nporpamHe 3abesnedeHHs Ans HayKoBUX AOCIOXKEHDb B
ranyasi iHxxeHepii nporpamHoro 3abesneyeHHs (MPH16).

e Po3pobnaty matemaTuyHe i nporpamHe 3abesneyeHHs Ans HayKoBUX OCHIOKEHb B
ranysi ixeHepii nporpamHoro 3abe3neyeHHs. (MPH18)

e dopmynoBaTy, EKCNEPUMEHTaNbHO NEPEBIPATH, 0BI'PYHTOBYBATM | 3aCTOCOBYBATM Ha
NpakTuLi B NpoLeci po3pobneHHs nporpamHoro 3abesneyeHHs iHHOBaLiMHI MeToam Ta
KOHKYPEHTOCMPOMOXHi TEXHOMOTIT pO3B’A3aHHSA NPOMECIHNX, HAYKOBO-TEXHIYHMX 3a4ad y
MynbTUAMCUUNIIIHApPHUX KoHTekcTax (MPH19)

lMpepeKBi3UTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNIIIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-FIOri4HiN cXeMi

HaBYaHHS 3a BiANOBIAHOK OCBITHLOK NPOrpamMoro)

MpepekBi3anTu ancuMnNiHU. 3HaHHA, OTPUMaHI NPy BUBYEHHI ancumnniid: «Metogonorisi
IHXXeHepiT nporpamMHuX 3acToCyHKiB», «MoaentoBaHHS eHepreTUYHMUX NPOoLECIB i CUCTEMY.

MocTpekBi3nuTn AUNCLMNIIIHN. OTtpumari 3HaHHA npu
BUBYEHHI ancumnniHn - « TexHonoril CTBOPEHHS BipTyarnbHOI Ta AONOBHIOBANbHOI
penbHOCTI» hopmye 6a30Bi 3HaHHS 151 BUBYEHHSA
HaCTYMHUX OUCUMNNIH: «IHXEeHepia AaHUX Ta 3HaHb», «Pbi3Hec anani3 B IT», siki

BMKNaLalTbCs B HACTYNHUX CEMECTpaXx.

KomneTeHLuil, oTpuMaHi CTyaeHTamu y npoLeci BUBYEHHS LiET ANCUMMAIHWK,
BMKOPUCTOBYHOTHCHA HUMM MPU BUKOHAHHI Marictepcbkoi poboTu.
3MicT HaBYaNbHOI AUCUUNIIHN

Tema 1. BBegeHHs B gocnimpkeHHs onepadin. lNpegmert i 3agadi gucumnsidm.

Tema 2. MeToam eKOHOMiIKO-MaTeEMaTUYHOIO MoaentoBaHHA. [TocTaHOBKa Ta nigxoau 4o
PO3B’si3aHHS 3a4a4 NiHIMHOro NporpaMyBaHHS.

Tema 3. Cumnnekc-meToq po3B’a3yBaHHA 3a4ady NiHINHOIO nporpamyBaHHs. Llinoyncnose
nporpamyBaHH Tema 4. BukopuctaHHsA nporpamHux 3acobiB Ans po3s’sisyBaHHA ONTUMI3aLiNHNX



3agau.
Tema 6. EnemeHTH Teopii ynpasniHHS 3anacamu.

Tema 7. Teopiq irop. 3agayi 3 yMmoBamMun HEBM3HAYEHOCTI Ta
KOHC*)J'IiIf'[y. Tema 8. baratokputepianbHi 3agadvi 4OCNIAKEHHS
onepadin.

4. HaByanbHi MmaTepianu Ta pecypcu



1. Borycki D. Programming for Mixed Reality with Windows 10, Unity, Vuforia, and

UrhoSharp. — Microsoft Press, 2018. — 464 p.

2. Grasnick Armin. Basics of Virtual Reality: From the Discovery of Perspective to VR Glasses. —
Springer, 2021.-418 p

3. Linowes J. Augmented Reality with Unity AR Foundation. — Packt Publishing, 2021. — 354 p.

4. Murray Jeff W. Building Virtual Reality with Unity and Steam VR. 2nd Edition. — A K Peters/CRC
Press, 2020.—-249 p

5. Pangilinan E., Lukas S., Mohan V. Creating Augmented and Virtual Realities: Theory and
Practice for Next-Generation Spatial Computing. — O’Reilly, 2019. - 372 p.

6. Stiegler Christian. The 360° Gaze: Immersions in Media, Society, and Culture. — The MIT Press,
2021.-308 p.

Hodamkoea nimepamypa
7. Linowes J., Babilinski K. Augmented Reality for Developers. — Packt Publishing, 2017. — 548 p.

8. Verma J.K., Paul S. (Eds.) Advances in Augmented Reality and Virtual Reality. — Springer, 2022.
-220p

OnnaliH-pecypcu
9. Unity Learn URL : https://learn.unity.com

HaB4YyanbHWUN KOHTEHT

5. MeTtoauka onaHyBaHHA HaBYanbHOI AUCLUNSIIHU (OCBITHLOrO KOMMOHEHTA)
JlekuinHi 3aHATTA

PO301J1 1. BBEOQEHHA. OCHOBHI MOHATTA TA BUSHAYEHHA AOCNIIKEHHA ONEPALLIN.
Tema 1.1. OCHOBHiI NpMHUUNK Ta eTanu 3agay AOCNimKeHHsA onepawin
Nekuia 1.Betyn o agucumnninm.
Cwunnabyc, 0OCHOBHI NPUHLUMNK Ta 3acagw NiHINHOIo Ta HENIHMHOIO NPorpamMyBaHHS.
Tema 1.2. Knacu 3agay gocnimkeHHs onepawuin
Jlekuisa 2. Knacu 3agay
OcobnueocTi 3agady niHinHoro nporpamyBaHHs OCHOBHI MOHATTSA Ta BM3Ha4YeHHs1 [eomeTpuyHa iHTepnpeTauisa
Ta rpadivyHMin MeTo PO3B’A3yBaHHS 3a4ad NiHINHOIMoO NporpaMmyBaHHS
PO30IN 2. 3A0AYI BATATOKPUTEPIAJIbHOI ONTUMI3ALIII.
Tewma 2.1. lNocTaHOBKa Ta BNAacTMBOCTI 3agay 6araTokpurepianbHOI onTUmisadii.
Nekuis 3. NocTaHoBKa 3aga4 6araTokpuTepianbHOI oNTUMI3aLii.
MocTaHoBka 3agadi onTuMisadii, bopmanisadis, knacudikadis.
INekuis 4. MeTogm BupilleHHA 3agay 6aratokpuTopianbHOT onTUMi3adii.
MeTog ronoBHOI KOMNOHEHTWN. JlekcukorpadivHunin metog MeTtog noctynok MeToam LinboBOro nporpamyBaHHS
Tema 2.2. NMapeTo-onTUManbHa ansrepHaTUBa. 3HaXOAKEHHA KOMMPOMICHOIO PO3B’A3KY .
Jlekuisa 5. . MNapeTo-onTuManbHa anbTepHaTMBa
AnropuTmisauis metogy. 3acTocyBaHHA MeTOAY
TNekuis 6. 3HaxoAXXeHHA KOMNPOMiICHOIO PO3B’A3KY
BuaHayeHHS KOMAPOMICHOIrO pO3BSA3KY, 3HAXOAXEHHS KOMNPOMICHOIO PO3BSA3KY Ta MOro OLiHKa.
PO30IN 3. NIHINMHE NPOrPAMYBAHHSA
Tema 3.1. NocTtaHoBkM 3aaad J1M i gocniAXeHHA IXHLOI CTPYKTYPMU.
Nekuin 7. NMocTtaHoBku 3apay J1M | gocnigkeHHsA IXHbOT CTPYKTYpW.
KaHoHiyHa Ta posropHyTa cpopma 3agad JI. MHoXunHa gonyctummnx po3e’saskie, NOHATTS Npo [JBP. OCHOBHi
Teopemu JIN. TeopeTnyHmin MeToa po3B’sadaHHs 3agad JIIT.
Tema3.2. Cumnnekc-meToga.
Jlekuin 8. Cumnnekc-meTton
TeopeTnyHi OCHOBM CMMMIIEKC-MeTOoAa, dopMa CMMMNEKC-Tabnuui, anroputmM cuMniekc-metoga. 3B’ 130K MiXK
ernemMeHTaMmn cUMnneKc-Tabnuub, 03Haka oNTUManbHOCTI.
Nekuis 9. MoaynbHa KOHTponbHa poboTa 1.
Temas3.3. [iBoicTa 3agaua J1I.
Jlekuis 10. [1BoicTta 3agaya JM.
3B’A30K Mi>k hopmamm 3anucy npsamol Ta gsoictoi 3agad J1M, ocHoBHI Teopemun ABOICTOCTI, 3BeAeHa Teopema
Mpo 3B’5130K ONTUMAaribHMX PilleHb Napu ABOICTUX 3a4ad, Ta 3B’930K 0OMeXeHb NPsSMOT 3agadi 3 oNTUManbHUM
pO3B’A3KOM ABOICTOI 3aadyi i HaBnaku.
Tema3.4. [1BoicTUM cumnnekc-meToA.


http://index-of.es/Varios-2/Modern%20Operating%20Systems%204th%20Edition.pdf

Jlekuia 11 [1BoicTuin cuMnnekc-meToq.

TeopeTn4yHi OCHOBM OBOICTOro CMMMIIeKC-MmeToaa. ceBaonnaH Ta Moro BNacTMBOCTI. ANrOpnTM ABOICTOrO
cYMMneKkc-meToaa.

Nekuis 12. OnMManbHWUM NaH Ppo3B'A3KY

O3Haku onTMManbHOCTI NNaHy Ta Hepo3B’'sA3HOCTI 3agadi J1I1. [NopiBHANBbHUI aHani3 ABOICTOro
cUMMeKc-meToaa 3 NPSAMUM CUMMIEK-METOOO0M.

Tema 3.5. MeTon 06epHeHOI MaTpuui.

Nekuis 13 Tema 3.5. MeTon 06epHeHOI maTpuui.

Po3B’a3yBarnbHi MHOXHMKM Ta iXHil 3B’5130K 3 ONTMMasbHUM PO3B’A3KOM ABOICTOI 3a4a4i. YMOBM ONTUMarbHOCTI
po3B’a3Ky 3agaui J1I npu BUKOpUCTaHHI po3B’a3yBanibHUX MHOXHMKIB. ANroputMm metogy obepHeHoT MaTpuui.
MopiBHANBHWI aHani3 MeToay 0b6epHEHOI MaTpULL Ta CUMMNIIEKC-METOAY.

Tema 3.6. JocnigxeHHna mogenen J1IN

Jlekuin 14. DocnigxeHHs mogenen J1MN

HocnigxeHHs mogenen JM -3agay Ha YyTnmBIiCTb. EKOHOMIYHA iHTepnpeTaLis onTUManbHUX 3HaYeHb OBOICTUX
3MiHHMX. [locnigXeHHs YyTNMBOCTI ONTUManbHOro po3e’siaky 3agad J1INM npu BapitoBaHHIi 0OMEXEHNX pecypciB.
Nekuis 15. QocnimxeHHAa moaenewn J1MN npu BapirooYnX MaTpuULsX.

HocnigXeHHa YyTNUMBOCTI NpY BapitoBaHHI MaTpuLi obmexeHb 3agadi. [locnigkeHHa YyTNNMBOCTI Npy BBEAEHHI
HOBOro cnocoby BMpPOOHMLTBA.

Tewma 3.7. lNocTaHOBKa Ta BNAaCcTUBOCTI TPAHCNOPTHOI 3aAaavi.

Jekuis 16. MeToaun 3HaxoMKeHHS ONTUMaNibHUX pilleHb.

3micToBHa NOCTaHOBKa Ta MaTeMaTuUyYHa MOAeNb TPAHCMNOPTHOI 3agadi. YMoBM po3B’sa3HOCTi T-3agadi. O3Haka
onTumManeHocTi nnany T-3agaui. Bigkputi T-mogeni. OnopHi nnaHmn T-3agadi Ta METOAM IX 3HAXOMKEHHS: MeTo[,
NiBHIYHO-3aXigHOro KyTa Ta MiHiIManbHOro efieMeHTa. AnroputM MeToay noTeHuianis. AfropuTM Yropcbkoro
metoay .

Nekuis 17. MoaynbHa KOHTpoOnbHa poborTa 2.

Nekuin 18. MNMigacymMkKu ceMeTpoBOro peMTUHry CTYAEeHTIB.



JNabopaTtopHi po60TH (KOMM’ IOTEPHI NPaKTUKYMK)

Ne Hasea ma 3ae0aHHs1 nabopamopHoi pobomu Kinbkicmb
3/n (KoMm’romepHo20 ayoumopHux
rnpakmukymy) 200UH
1 IpaghivHi MemoOu eupiweHHs1 3aday NiHiIHO20
npozpamyeaHHsI 4
2 Cumnnekc memood
5
3 Onmuwmi3auyitiHi 3a0ayvi
4
4 Teopisi izcop BusHa4eHHs1 cmpameeii 2pu




6. CamocrTiHa poboTa cTyAeHTa

Ne Ha3sea memu, w0 8UHOCUMbCS Ha caMocmilHe
3/n ornpauytoeaHHs
1 CepepnoBuwa po3pobKKM 3aCTOCYHKIB MiHINHOMO NpoLLrpaMyBaHHS

Po3pobka nporpamHux 3acobiB NiHINHOIO Ta HENIHIMHOIO NPorpamyBaHHS

BukopuctaHHs gatyumkiB MobinbHOro NPUCTPOIO (KOMMNac, akcenepomeTp, ripokon).
3 BukopucTtaHHsa cuctem rmobanbHOro no3uuioHyBaHHSA B AR 3aCTOCYHKax.

Mo3unuioHyBaHHSA
NPUCTPOIB BCepeauHi NPUMILLEHb. -

MoniTnka Ta KOHTPONb
6. MoniTnka HaBYanbHOI AUCUUNNIHU (OCBITHLOrO KOMMOHEHTA)
HAns MNonimuka Hae4YanbHOI QucyuniHu (0cC8iMHLO20 KOMITOHEeHMa)

Cucmema sumoe, siKi suknadady cmasumae rieped cmyO0eHmomMm:

e [ipasuna ei0sidyeaHHs1 3aHsAMb: 3abOPOHEHO OUujHK8amu rnpucymHicms abo
giocymHicmb 3006ygaya Ha ayOumopHOMY 3aHsmmi, 8 MmoMy 4ucili Hapaxogysamu
3aoxoyyeasnibHi abo wmpagHi 6anu. BidnogidHo 0o PCO 0daHoi OucyurnniHu banu
Hapaxosyromb 3a 8i0rnogiOHi eudu HaeyarbHOI akmueHocmi Ha JeKUilHUX ma
rpakmu4yHUX 3aHImMmsix.

e [ipasura rnosediHKU Ha 3aHammsx: cmyO0eHm mae MOXrusicmbs ompumysamu 6asu 3a
8i0r0GIOHI 8UOU Hag4aslbHOI aKmuBHOCMI Ha NeKUiUHUX ma MpakmuyYHUX 3aHSImmsix,
nepedbayeHi PCO ducuunniHu. BukopucmaHHs 3acobig 36’s3Ky 0151 MowyKy iHgpbopmauir
Ha eayen-Oucky eukriadadya, 8 iHmepHemi, 8 OucmaHUuitiHOMy Kypci Ha mnnamgopmi
Cikopcbkul 30iliCHIOEMbCS 3@ YMOBU 8Ka3i8KU 8UKnadaya;

e rjonimuka 0ednalHie ma nepecknadaHb: IKWO cmyOeHm He rpoxodus abo He 3’98u8cs
Ha MKP (6e3 noeaxHoi rpu4yuHu), (o020 pe3yrnbmam ouiHembcss y 0 barnis.
lNepecknadaHHs pe3ynbmamie MKP He nepedbayeHo;

e [onimuka wWo0o akademiyHoi 0QobpoyecHocmi: Kodekc 4Yecmi HauioHanbHO20
mexHiYHo20  yHieepcumemy  YkpaiHu «Kuigcbkul — nonimexHiyHut  iHemumym»
https.//kpi.ua/files/honorcode.pdf ecmaHoer0e 3az2arnbHi MoparbHi NPUHUUNU, rnpasusna
emuy4Hoi rnoeediHKku ocib ma nepedbayae rnonimuky akademiyHoi dobpoyecHocmi Orisi
ocib, Wo npayrorms i Hag4aromMbCS 8 yHIeepcumemi, AKUMU 80HU Maromb Kepysamuch y
ceoill disinnbHOCMI, 8 MOMY YUCHII NMPU 8UB4YEHHI ma cKrnadaHHi KOHMPOsIbHUX 3axo0ie 3
oucyunriHu « Cucmemu asmomamu3sauii»;

e [IpU suUKOpucmaHHi uyugposux 3acobie 38’d3Ky 3 eukradadyem (MobIribHUU 38°S130K,
efieKmpoHHa rnowma, repernucka Ha popymax ma y coymepexax moujo) HeobxioHo
dompumysamuchk 3a2aslbHOMPUUHAMUX emuYHUX HOPM, 30Kpema bymu eeidynusum ma
obmMexxysamu criifikyeaHHs1 poboyum YacoMm gukadaya.

Budu koHmposro ma pelimuHaoea cucmema oyiHreaHHs1 pe3ysibmamie Hag4aHHs (PCO)

lTomoYyHul KOHMPOb: 8rpasu Ha /eKyitiHUX 3aHammsx, mecmyeaHHs, MKP, eukoHaHHs1 3ag80aHb
00 rnpakmMuy4yHUX 3aHsIMb, BUKOHaHHS ma 3axucm s1abopamopHux pobim.

KaneHOdapHuli KOHMpOnb: npoeadumscsi 08i4i Ha cemecmp SK MOHIMOPUHe MOMOYHO20 CmaHy
BUKOHaHHs1 sumoe curnabycy.

CemMecTpOBUIN KOHTPOTb: EK3aMEH.

Ymoeu donycky 0o cemecmpo8020 KOHMPOJIK: 8UKOHaHI ma 3axuuieHi nabopamopHi pobomu,
BUKOHaHI 3ag0aHHs1 00 rnpakmu4yHUX 3aHsimb, cemecmposgul petimuHe 6inbuwe 30 baris.



Tabnuus sidrnogidHocmi petimuHao8ux 6arsie oyiHkaM 3a yHieepCumemchbKOH WKarok:

Kinbkicmb b6ariis OuiHka

95-100 BidomiHHO
85-94 Lyxe 0obpe
75-84 [obpe
65-74 3ado8inbHO
60-64 JlocmamHbo

MeHwe 60 HesadosinsbHo

MeHwe 30 He donyuweHo

3azarnbHa pelimuHao8a oujiHKa cmyOeHma ricsis 3a8epUeHHs cemecmpy ckrnadaembcs 3 bariis,
OompuMaHuXx 3a:

- mecmy8aHHS Mo KOXXHOMY JTeKUitUHOMY 3aHsmmi;

- BUKOHaHHS 3ae0aHb Q0 nMpakmMu4HUX 3aHSIMb;

- BUKOHaHHS ma 3axucm nnabopamopHux pobim;

- BUKOHaHHS MoQyribHOI KOHmMposibHoi pobomu (MKP);

- 8i0noesidi Ha eK3aMeHi.

TecmysaHHs Fpakmud JlabopamopHi
yea Hi P P MKP |Ek3ameH
10 feKyism pobomu
3aHaImMmsi
18 9 23 10 40

TecmyeaHHs1 N0 Mamepianam Js1IeKyitiHuUx 3aHsimb

Bazoeuli 6an 1. MakcumarnbHa Kinbkicme 6anie 3a mecmyeaHHsi — 1 6an * 18 nekuili = 18
bariis.

TecmysaHHsI npogodumabscsi y cucmemi ducmaHUiliHo2o Hag4aHHS Moodle ma OocmyriHe
npomsiaoMm 5 poboyux OHi8 ricrs 3aeepWeHHST MoMmMOoOYHOI rnekuii. Y Oesikux eurnadkax mepMiH
MPOXOOXEHHS mecmygaHHs Moxe O6ymu rnpodoexeHul rfiekmopoM. Tpusarnicmb MPOXOOKeHHS
00H020 mecmygaHHs1 — 10 xeusuH. Kinbkicmb cripob — o0Ha. Y Oesikux eunadkax, Wo rnoe’sisaHi 3
mexHIiYHUMU ripobriemamu cmyOeHmig, Moxe Hadamucsi MoemopHa cripoba Ha OKpemi mecmygaHHsI.

KoxHe mecmyesaHHsi Micmumb 10 3ariumaHsb pi3Ho20 chopmamy (8ubip rpasusibHO20 8apiaHmy
3 rieperiiky; 8ipHO/HEeBIPHO; 8U3Ha4YUMU 8i0roeioHICMb, YucesibHa 8i0rnogiob,; subip rnponyweHux cris;
rnepemackyeaHHsi Ha 306paxeHHs1 mouwjo).

Kpumepii oyiHro8aHHs1

- 3anumaHHsA mury «8ubip rpasuribHO20 sapiaHmMy 3 rneperiky», «8iPHO/HEBIPHO», «4uCelbHa
8i0rn08i0b» OUIHIOMbBCS 0OHO3Ha4YHO: 8ipHa 8i0nosiok — 0,1 bas, HeesipHa 8i0rnoesiob — 0 barie;

- 3anumaHHs, Ha siKi Hemae OOHIel KOHKpemHoi 8i0rnoeidi, mury «8usHa4yumu 8i0rnogioOHICmMby,
«8UbIp nponyweHux crig», «rnepemacKkyeaHHss Ha 3006paXxeHHs» OUiHKMbCS Y
gidrogioHocmi 00 KirlbKocmi erlemMeHmie y mecmi (Harnpuknad, skwo mpeba ecmasumu 4
crioea y mekcm, mo cmydeHm ompumae o 0,025 6anie 3a 00He rpasusibHe ecmassieHe
C/1080, a 3a 6cCi 4 npasuribHO ecmaesreHi croea ompumae 8i0rnogioHo 0,1 banig) — HegipHa
8i0rnoesiob — 0 barig, Yacmkoeo 8ipHa 8idrnoesidob — 0,01-0,09 b6aris, 8ipHa 8idrnoeidb 0,1 6ari.

lpakmuy4Hi 3aHIMMSA

Bazoeut 6an 1. MakcumarbHa Kinbkicms bariie 3a 8ci npakmuyHi 3aHsmmsi— 1 6anu * 9
3aHsamb= 9 bariie.

Ha npakmu4yHux 3aHsSme cmyO0eHmu pa3oM i3 euKkrnadadyem po38’s3ytomb 3as80aHHS 3a
memMamuKkor NPakmu4yHo20 3aHamms. [licris KOXHO20 rfpakmu4yHo20 3aHamms cmyOoeHmu
ompumyrome OOMawHe 3a80aHHs, ke HeObXiOHO supiluumu ma Hadamu Ha rnepesipKy suknadady 00
ro4yameky HacmyrnHo20 3aHsamms (3a3gu4al ue 2 muxHi, 0OHaK iHOOI ued Jac mMoxe 6ymu 3MiHeHuUU



guKnadayeM y OesikuX KOHKpemHux surnadkax).
Kpumepii oyiHrogaHHs1

- domawHe 3a80aHHS 8UPILEHO 8iPHO ma 30aHO MPOMS20M 2-X MUXKHI8 Micris MPakmu4yHo20
3aHamms — 1 6arn;
- OomawHe 3a80aHHs 8UPILUEHO 8ipHO, are 30aHO rnNPomsi2om binbW HXK 2-X MUXHI8 nicns
rnpakmu4Ho2o 3aHammsi — 0,5 6ar;
- domawHe 3ag80aHHS 8UPIWEHO i3 HE3HaYHUMU noMusikamu ma 30aHo rnpoms2oM 2-X MUXHI8
nicig npakmuy4Ho20 3aHsimmsi — 0,75 6anu;
- domMawHe 3a80aHHS 8UPIWEHO i3 He3Ha4YHUMU roMusikamu ma 30aHo rnpomsicom birbul HiX
2-X MUXHI8 ricsisi npakmu4YyHo20 3aHsamms — 0,25 barnis;
- OomawHe 3ae0aHHs 8UPIWeHO I3 3Ha4YHUMU [oMusikamu — roeepmaembscsi Ha
oooripaurosaHHsi.
YBAT'A! BupiweHHs1 ma 30a4a 8cix OoMawHix 3asdaHb € yMo80k 00rycKy 00 CcKradaHHS
ekzameHy. CmyOeHmu, Wo Ha MOMeHmM KOHcyrnbmauji neped ek3ameHoMm He 30aru domMallHi
3ae0aHHs, He doryckarombcsi 00 OCHOBHOI 30a4i ma 20mymbcsi 00 nepeckriadaHHs.
YBATA! [ina Oonycky 0o nepecknadaHHSA ek3ameHy mpeba y eu3HayeHul euKkriadadyem
mepmiH 30amu eci 3abopaoeaHocmi o oMalwHiM 3a80aHHSM 00 rMPakmMuUYHUX 3aHSIMb.

JlabopamopHi po6omu

Bazoeut 6an. JlabopamopHi po6omu 1-3 ma 9 matomb 8a2oeul 6asn 2, a nabopamopHi
pobomu 4-8 maromb 8az2oesuti 6an 3. MakcumarnbHa Kinbkicme 6arie 3a eci nabopamopHi pobomu
cknadae 2 banu * 4 pobomu + 3 6anu * 5 pobim = 23 6anu.

Ha nabopamopHux pobomax cmydeHmu riepesipstoms rpaue3damHicme HarucaHux rpozpam
abo cxem 3a nonepedHbO supiweHUMU e0oma 3adaqyamu. [ns OorycKy 0o nomo4Hoi nabopamopHoi
pobomu HeobxiOHo mamu [lpomokors, oghopmreHul 8i0rno8iIOHO A0 HOPM OGhbOPMITEHHS MEXHIYHOI
OoKymMeHmaujii, skuti mae micmumu eci HeobXiOHi nyHKmMu, 8idnogioHO 00 MemoduyHUX 8Ka3i6OK.
Takox 0Ona Oonycky 0o nabopamopHoi pobomu (0KpiM 1-i) HeObXiOHO 3axucmumu ornepeoH:o.
CmydeHmu, wo He 3axucmusiu rnonepedHro nabopamopHy pobomy Moxymb 6ymu He donyuweHi 00
BUKOHaHHs1 HacmyrHoi. JlabopamopHi pobomu 1, 2 ma 8 BUKOHYHMbCS KOXHUM CmyOeHmoMm
iHOuegIiOyarnbHo, nabopamopHi pobomu 3-7 ma 9 8UKOHytOmMbCs 6puzador.

Kpumepii ouyiHroeaHHsi nabopamopHoi pobomu 3 eazoeum 6asiom 2:

- BIPHO BUKOHaHUU cuHMe3 8cix 3aday, NPoOeMoHcmpos8aHa npaue3damHicme 8CiX rpozpam
(cxem), gipHi 8idrnoeidi Ha 3anumaHHs1 00 3axucmy — 2 6anu;

- BIPHO BUKOHaHUU cuHMe3 8cix 3aday, NPoOeMoHcmMpos8aHa npaue3damHicme 8CiX rpozpam
(cxem), 8idnoeidi Ha numaHHs1 00 3axucmy Marome Hemo4yHocmi — 1,5-1,9 6anu;

- BUKOHaHUU cuHmMe3 ecix 3alay, ane 0esiKi 3 HUX Micmsmb oOMUnKu abo Hemo4yHocmi,
npodeMoHcmpogaHa rpauesdamHicmb He 8cCix rnpozpam (cxem), 8idnogidi Ha numaHHs 00
3axucmy marome HemoyHocmi — 1-1,4 6anu;

- BUKOHaHUU cuHmMe3 He 8cix 3ada4, npoOeMoHcmposaHa rpaue3damHicme He 8CiX rnpozpam
(cxem), 8i0rnoeidi Ha numaHHs1 00 3axucmy Marombs Hemo4yHocmi — 0-0,9 b6aris;

- nabopamopHa poboma He sukoHaHa abo rnpPomokos He rnpedcmaesrieHul — Nogepmaembcs
Ha eidrpaurosaHHss abo doornpauyto8aHHsI.

Kpumepii oyiHroeaHHs1 nabopamopHoi pobomu 3 eazoeum 6asioM 3:

- 8iPHO BUKOHaHUU cuHMe3 8cix 3aday, MPOOeMOHCcmMpo8aHa rnpaue3damHicme 8CiX rpozpam
(cxem), 8ipHi 8i0rnoeidi Ha 3arnumaHHs 0o 3axucmy — 3 6asnu;

- 8iPHO BUKOHaHUU cuHMe3 8cix 3aday, MPOOeMOHCmMpoBaHa rnpaue3damHicmeb 8CiX rpozpam
(cxem), 8idrnoeidi Ha numaHHs 00 3axucmy Marome Hemo4yHocmi — 2-2,9 6arnu;

- BUKOHaHUU cuHme3 ecix 3ada4y, ane O0esiKi 3 HUX Micmsmb MOMUSIKU abo Hemo4YHocm,
npodeMoHcmpogaHa rpauesdamHicmb He 8Cix rpozgpam (cxem), 8idnogidi Ha numaHHs 00
3axucmy marome HemoyHocmi — 1-1,9 6anu;

- BUKOHaHUU cuHmMe3 He 8cix 3adauy, NPodeMoHcmpoeaHa rnpaye3damHicme He 8Cix rpoapam



(cxem), 8i0noeidi Ha numaHHs 00 3axucmy mMaromes Hemo4yHocmi — 0-0,9 6arnis;

- nabopamopHa poboma He 8UKOHaHa abo rMPoOMOoKo He npedcmaesieHull — NM08epMaembCsi
Ha gidnpauroeaHHs1 abo doorpayto8aHHs.

YBAI'A! 3axucm ecix nabopamopHux pobim € ymogor 00rycKy 00 CKrnadaHHS eK3aMeHY.
CmydeHmu, w0 Ha MOMeHM KOHCyrnbmauii neped ek3aMeHOM He 3axucmuriu jiabopamopHi
pobomu, He donyckarombcsi 00 OCHOBHOI 30a4i ma 20myrmbcs 00 rnepeckriadaHHs.

YBATA! [ina donycky 0o nepecknadaHHA ek3ameHy mpeba y eu3HaqyeHul eukrnadaqyem
mepmiH 30amu &ci 3abopaosaHocmi rno nabopamopHumMm pobomanm.

ModynbHa koHmponbHa poboma
Bazoeuli 6an - 10. ModyrnbHa KoHmposbHa poboma (MKP) eukoHyembCsi rnpomszom
cemecmpy Ha 0OHOMY 3 MPaKMUYHUX 3aHaMb MiC/s1 8UB4YEHHs1 Po3diny 1 ma 8UKOHaHHS npakmuy4yHuUx
3aHAmb 1-5.
Kpumepii oyiHroeaHHs1 MOGy1bHOI KOHMPOJIbLHOI pobomu:
Ha moQynbHiti KoHmMpornbHitl pobomi cmyOeHm 6ukoHye 2 3ael0aHHs. KoxHe 3aedaHHS
ouiHroembcs 8i0 0 0o 5 baris:

- BIPHO 8UKOHaHUU cuHMe3s, ckrnadeHa rpozpama, 8UKOHaHa CUMYrsayis MemoOOM Yacosux

Oiazpam eidrosidae ymosi — 5 bariis;

- BIPHO BUKOHaHuUU cuHMe3, ckrnadeHa rpozpama, 8UKOHaHa CUMYrSayis MemoOOM Yacosux

OiagpaM Y4acmkoeo eidrnosidae ymosi — 3-4,9 bariis;

- CUHMe3 BUKOHAHO 3 MOMUIIKaMu, CKriadeHa rnpozpama, 8UKOHaHa CUMYrsuis MemoOoM

yacosux Oiagpam He egidroegidae ymosi — 2-2,9 baris;

- CUHME3 BUKOHaHO 3 roMusiKaMu, rpoepama ckriadeHa He 8ipHO abo 8UKOHaHul 6ipHO

minbKu cuHme3 — 1-1,9 baris;

- CUHME3 BUKOHAaHO 3 roMusikamu, rnpoepama He ckriadeHa — 0-0,9 bariie.

Y 3ag0aHHi 1 He0bXiOHO 3a 3adaHOK UUKI02paMoro 8UKOHamMuU J102iYHuUl CUHmMe3 MemooOom
epagporiepexodie Ha JK- abo RS-mpueepax, nobydysamu cxemy y cepedosulyi Quartus Il ma 3pobumu
gi3yanizauito MemodoM 4acosux Oiagpam. Y 3as0aHHi 2 HeobxiOHO 3a 3adaHor Kapmor KapHo
HeobxiOHO 8UKOHamu cuHmMe3 Ha Myrbmuriiekcopax 3 0eoma (abo mpboma) ceneKmopHUMU JTIHISMU,
nobydysamu cxemy y cepedosulyi Quartus Il ma 8UKOHamu cumMyrnsuito Memodom Yacosux diagpam.

KaneHOdapHuli KOHMpPOJIb
KaneHdapHuli KOHMposib 6a3yembCsi Ha MOMOYHIU pelmuHa08ill OUiHUj. YMO800 Mo3umugHoOI
amecmauil € 3Ha4YeHHs oMOYHO20 pelmuHay cmydeHma He MeHwe 50% 8i0 MakcuMarsibHO
MOX/1u8020 Ha 4ac amecmauii. ban, HeobxiOHul Orsi ompuMaHHsI o3UMuUBHO20 KarleHOapHO20
KoHmpornto dosodumbcsi 00 gidoma cmydeHmig 8ukadadeM He Mi3HIWE HiXK 3a 2 MUXHi 00 rnoyamky
KarneHdapHO20 KOHMPOJTHO.

Hodamkoei (60HYyCHI) 6anu

PelimuHeosoto cucmemoro oOuiHeaHHs rnepedbayeHi dodamkosi 6anu 3a B6UKOHaHHS
dodamkosux 3agl0aHb. OOUH cmyOeHm He Moxe ompumamu binbwe HiX 10 6oHycHux barie y
cemecmpi. boHycHi 6anu moxyme 6ymu ompumaHi 3a maki eudu pobim: «leeHmu», «Brpasu Ha
NeKuitiHUX 3aHImmsix», «[Jo0amkosi nexkuji».

leenmu

leeHmu - ye cneyianbHi nodii 0519 cmydeHmis, sKi xodymb ompumamu 0odamkosi banu 3a
8UpPIWEHHS ycKrnaOHeHUX 3ag0aHb. lseHMuU akmugytombCs y eu3HaqYeHul Yac (3aseu4dall noHeoInok) i
aKmueHi rnpomsicoM OOHO20 MUXHS (00 HacmyrnHoz2o roHedinka). [Jodamkosi 6anu ompumyoms
mifibku mi cmyO0eHmu, SiKi 8ipHO 8UKOHaslu 3a80aHHS ma 3agaHmaixusiu ceoi 8i0rnoeidi y eusHaqyeHul
iseHmom mepmiH. Kinekicmb 6asnie 3a 0o0amkosi 3a80aHHS 8U3HA4Ya€ KOXEH i8EHM OKPEMO.

Bnpaeu Ha nekuiiHux 3aHammsix
Bazoeut 6an 0,5. MakcumarnbHa KinbKicme 6asnie 3a eci 8UKoHaHi enpasu — 0,5 banige * 18



niekuid = 9 barnis.

Bripasu npoeodsimbcs MinbKUu Ha NeKUilHUX 3aHammsx i 0oCmyrnHi minbKu y creuyiasibHO
gudineHud suknadayem Yac. B iHwul yac HesanexHo 8i0 obcmasuH ernpasu HedocmyrHi. Bripasu
BUKOHYytOmMbCs cmyOeHmamu y cucmemi OucCmaHuitiHo20 Hae4aHHS Moodle. Tpueanicmeb
rpoxo0xxeHHs1 OOHieT erpasu 8i0 2 00 5 x8UsUH, 8 3anexHocmi 8id ii cknadHocmi. Tpusanicme ernpasu
rnonepedHbo 038y4yembcs sukiadadem. Kinbkicmb cripob — oOHa. [1icist KOXHOI enpasu nposooumscs
Kopomke 062080peHHS ii pe3yribmamis.

KoxHa enpasa — ue mecmysaHHs, sike Micmumb 1 3aedaHHS pidHo20 ¢hopmamy (subip
rpasusibHo20 8apiaHmy 3 repersiky; 8ipHO/He8IPHO; 8U3Ha4YUMU 8i0no8ioOHICMb, YucesibHa 8i0noegiosb;
8ubIp nporyweHuUx crig; nepemackygaHHs Ha 306pa)keHHs1 mowo).

Kpumepii oyiHro8aHHs1

- 3anumaHHs mury «8ubip rpasuribHO20 sapiaHmMy 3 reperiky», «8iPHO/HEBIPHO», «4ucCellbHa
8i0rn08i0b» OUiHIOMbLCS OOHO3HA4YHO: 8ipHa 8idrnoesidb — 0,05 b6as, HeesipHa 8i0noesidb — 0
bariis;

3anumaHHs, Ha 5iKi Hemae OOHIEl KOHKpemHoi 8i0rnogioi, mury «8usHaqdumu 8i0rnosiOHicCmMb»,
«8ubip nporyweHux crie», «rnepemacKkyeaHHs1 Ha 306pa)eHHs1» OUIHIOMbLCSA y 8i0rnogidHocmi 00
Kirlekocmi eflemeHmig y mecmi (Harpuknao, aku,o mpeba ecmasumu 4 crioea y mekcm, mo cmyoeHm
ompumae o 0,0125 barnie 3a 00He rpasusibHe 8cmassieHe Cri1080, a 3a 6Ci 4 rnpasusibHO 8CMasrieHi
crosa ompumae 8i0rnoesioHo 0,05 barsie) — HesipHa 8i0rnoeidb — 0 bariie, Yacmkoeo gipHa 8i0rnoe8iob —
0,01-0,49 6aris, sipHa 8i0roesidb 0,5 bariie.

Lodamkoei nekuii

LloOamkosi nekuii — ue memu Ha camocmiliHe ornpauytosaHHs, SKi 3abesrniedamb 3006ysayam
MOCUIIeHHS meopemuyYHUX 3HaHb 3 ducyunsiHu. Bazoeul 6an 0,5. MakcumarnbHa Kinbkicms 6arie 3a
onpayroeaHHsi dodamkosux neKkuii — 0,5 6arsie * 10 nekuyit = 5 6anis.

barnu 3006ysadyi ompumyroms 3a 3a8aHMa)xxeHHs1 y cucmemy Moodle KOHCriekmy orpauybo8aHoi
nekuji.

®dopma cemecmpoeo20 KOHMPOIIHO — eK3aMeH

MakcumaneHa cyma 6anie 3a pobomy y cemecmpi cknadae 60. HeobxiOHO yMo80H O0ryCKy
00 eK3aMeHy 8UKOHaHI ma 3axuuieHi nabopamopHi pobomu, 8UKOHaHI 3ag80aHHs 00 MPakmMu4yHUX
3aHsamb, cemecmposul pelimuHe He meHuwie 30 baris.

EksameH micmumb @8i cknadoei: meopemuyHy ma npakmuyHy. Teopemu4yHa cknadoea
HarpaeneHa Ha repesipKy Habymux e pe3yribmami 8UBYEeHHSI OC8IMHbO20 KOMIMOHEeHma 3HaHb
cmydeHmie y euernsidi mecmyeaHHs 3a JeKUiliHUM mMamepiariom cemecmpy. KoxHe mecmyeaHHs
micmumb 20 3anumaHb pi3Ho20 hopmamy (8ubip npasuribHO20 8apiaHmMy 3 reperiky; 8ipHO/HEBIPHO;
gu3Ha4yumu 8i0nogioHicmb; 4YucenbHa 86i0nogidb; eubip nponyweHUX Ccrie; rnepemacKky8aHHs Ha
306paxkeHHs1 mow,0). MakcumaribHa Kirnbkicme 6arsiie 3a mecmygaHHs ckradae 20 numadb * 1 6an = 20
barnis. [lpakmu4Ha cknadoea rnepedbayae rnepesipky Habymumu cmydeHmamu yMiHb CUHmMe3ysamu,
rnpoekmysamu ma riepesgipsimu 8i0rnogioHo 00 yMo8 3ag0aHHs 3 po3pobKu cucmem agmomamusauji.
KoxHomy cmydeHmy Halaembcsi oKpema 3adaya, 8i0rosiOHO 00 yMo8 sIKOi HeobXxiOHO 8UKOHamu
CUHme3s, ckracmu rpozpamy y cepedosulli Quartus Il ma 8UKOHamu CuMyrisiyito MemoOoM Yacosux
Oiagpam. MakcumarbHa KinbKicms barig 3a 3adady cknadae 20 bariis.

Kpumepii oyiHroeaHHs1 meopemuy4HoOi cKkiiadoeoi

- 3anumaHHsA muny «8ubip npasuribHO20 eapiaHmMy 3 rneperiky», «8iPHO/HEBIPHO», «4UCeIbHa
8i0r08idb» OUIHIOMbBCS 0OHO3Ha4YHO: 8ipHa 8i0nosiok — 1 barl, HesipHa 8i0noeidb — 0 baris;

- 3anumaHHs, Ha siKi Hemae OOHIel KOHKpemHoi 8i0rnoeidi, mury «8usHa4yumu 8i0rnogioOHICmb»,
«8UbIp npornyweHuUx crie», «rnepemacKkyeaHHI Ha 300paxXeHHS» OUIHIIMbLCS Y
gidrogioHocmi 00 Kinlbkocmi ennemMeHmie y mecmi (Harnpuknad, akwo mpeba ecmasumu 4
crioea y mekcm, mo cmydeHm ompumae no 0,25 6asie 3a 00He npasusibHe ecmassieHe



C/1080, a 3a 6cCi 4 npaesuribHO 8cmaesieHi crioea ompumae 8i0rnoeidHo 1 b6as) — HeegipHa

8i0rnoeidb — 0 barie, Yacmkoeo 8ipHa 8i0rnoeidb — 0,1-0,9 bariie, sipHa 8i0rnogidb 1 bar.
Kpumepii oyiHro8aHHs1 npakmu4Hoi cknadoeoi

- BIpHO BUKOHaHUU cuHMe3, cKradeHa rnpozpama, 8UKOHaHa CUuMyrsayiss MemoOOoM 4Yacoeux

Oiagpam gioroegidae ymosi — 20 bariis;

- BIpHO BUKOHaHUU CuHMe3, cKradeHa rnpozpama, 8UKOHaHa CUuMyrsayis MemoOOM 4Yacoeux

Oiagpam Yacmkoeo eidrosioae ymosi — 15-19 bariis;

- CUHME3 BUKOHAHO 3 MOMUJIKamu, cKrnadeHa rpoepama, 8UKOHaHa CUMYISUis Memooom

yacosux Oiagpam He gidriogidae ymosi — 10-14 b6ariis;

- CUHMe3 BUKOHaHO 3 IMOMUIIKamu, rpozgpama ckrnadeHa He 8ipHO abo 8UKOHaHUU 8ipHO

minbKu cuHme3 — 5-9 bariis;

- CUHMeE3 BUKOHAaHO 3 NMoMUJIKaMu, rpoepama He cknadeHa — 0-4 barnu.

Po6ouy nporpamy HaB4anbHOI gucuunniHm (cunabyc)

NiHinHe Ta HeniHiNHe NnporpamMmyBaHHA

CknapeHo goueHTom kadeapw IM3E, k.T.H., 3aneBcbkoto Onbroto BanepiiBHoto

YxBaneHo kadenpoto iHxxeHepil nporpamHoro 3abe3ne4vyeHHs B eHepreTuui HH IATE (npotokon
Ne 43 Bif 24.06.2026 p.)

MorogxxeHo MetoanyHoto komicieto HH IATE (npoTtokon Ne 9 Bif, 26.06.2026 p.)
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