gu HauioHanbHUI TEXHIYHUIA YHiBEpCUTET YKpaiHU
«KUIBCbKUW MNONITEXHIYHUWA IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

Kadeapa iHxkeHepii
nporpamHoro 3abesneyeHHsA
B eHepreTuu,i (IN3E)

'

ba3u gaHux

Pob6oua nporpama HaBuYanbHOiI gucumunninm (Cnnabyc)

PiseHb BULLOI OCBiTH
Fany3b 3HaHb
CneuianbHictb
OcsiTHA Nnporpama

CraTyc gucumnninm
®dopma HaBYaHHA

Pik nigrotoBku, cemectp
Ob6car aucumnaivm

PeKBi3anTK HaBYaNIbHOI AUCUUNIHU

Mepwulii (6akanaepcoKuii)
12 IHpopmauiliHi mexHosoaii
121 IHxeHepia npoepamHo20 3abe3rnevyeHHs

IH}ceHepis npo2pamHo2o 3ab6e3nevyeHHA IHmeaekmyasnbHUX Kibep-giauyHux
cucmem 8 eHepeemuuyi

HopmamueHa

oYHa(OeHHa) /3miwaHa

2 Kypc, oCiHHili cemecmp

6 kpedumie, 180 200uH, 3 AKux 90 200uHU ayoumopHux (36 200 nekuyii, 18 200

npakmuyHi, nabopamopHux 36), 90 200uH cmaHo8UMb camocmiliHa poboma

CemecTpoBuii KOHTpONb/
KOHTPONbHI 3axoau

icnum /mecmysaHHsa, MKP, 3axucm nabopamopHux pobim
Po3knap 3aHATb 1 nekyia (2 200uHu) 1 pa3 HO MuxcoeHsb;

1 npakmuyHe 3aHAMMA (2 200UHU) 1 pa3 Ha 2 MUXCHI;

1 nabopamopHa poboma (2 200uHu) 1 pa3 Ha mMuxcoeHsb

MoBa BUKnaaaHHA YKpaiHceKa

IHpopmauia npo
KepiBHMKa Kypcy /
BUK/NaAadiB

JNlektop: cmapwuli suknaday Aauytok OkcaHa AHmMoHisHa, dokabd@ukr.net,
doka70@ukr.net

MpakTnuHi / CemiHapcbki: cmapwuli sukaaday Aaytok OKcaHa AHMOHIBHA
NabopaTtopHi: cmapwuli suknaday Aaytok OKcaHa AHMOHIBHA

Po3milLeHHA Kypcy

Mporpama HaB4Ya/IbHOI AUCLUNNIHN

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMY, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYaAHHA

Cunabyc oc8imHb020 KOMNoHeHMa «ba3u OaHuUXx» CKAadeHo 8idrnosidHo 00 0C8IMHbOI Npo2pamu
nidcomosKu b6akanaspie «iHMenekmyasnabHUX Kibep-gisu4HUX cucmem 8 eHepeemuui» crneyianbHocmi
121 — IHMceHepisa npoepamHozo 3abe3neyeHHs.

id uac susueHHAa ducyunaiHu basu 0aHUXx cmydeHm MA€E OMpPUMamMu HABUYKU MPOeKMYyB8AHHS
pensyiliHux (mabauyHux) 6a3 daHux ma sus4yumu 6a3osi KoMmaHOu mosu SQL 3 opeaHizayii B4 ma
pobomu 3 0aHUMU. B pamKax Kypcy makoxc 0aemobca 027150 modeneli 0aHux ma cydyacHux sudis b/, a
makoxc 6aszosux onepauyili penayiliHoi aneebpu ma npasua nNPoeKmMysaHHa penayiliHoi b/
(Hopmanizayia siOHOWeEHs).

Memoto Has4yanbHOI AucyunaiHU € opMy8AHHA MA 3AKPINAEHHA Y cmyOeHmi8 HacmynHux
KomnemeHmHocmed:

(3K 1) 30amHicmb 00 abcmpakmHo20 MUC/EHHSA, QHAAI3y ma cUuHMe3sy.

(K 1) 30amHicmeb ideHmugpikysamu, Kaacugikyeamu ma popmyaweamu eumoau 00
npoz2pamHoz2o 3abesnevyeHHA (®K 2) 30amHicmbe 6pamu yyacme y npoeKmMy8aHHi Mpo2pamHo20
3a6e3ne4YeHHs, BK/AYaYU MposedeHHA MOoOesnto8aHHA (¢hopmanvHuli onuc) (oeo cmpyKkmypu,
nosediHKU ma npouecie pyHKYioHysaHHA (PK 3) 30amHicmb po3pobaamu apximekmypu, modyni ma
KOMIMOHeHmMu npoz2pamHux cucmem. (PK 4) 30amricmes ¢hopmyntosamu ma 3abesneuyysamu sumoau



woodo skocmi npoz2pamHoz20 3abe3rnevyeHHs y 8i0Nos8iOHOCMI 3 8UMO2aMU 3AMOBHUKA, MEXHIYHUM
3080aHHAM ma cmaHoapmamu. (PK 7) BonoOiHHA 3HAHHAMU npo iHopmayiliHi moodeni OaHux,
30amHicmbe cmeopiosamu  npoepamHe 3abesnevyeHHs 004 3b6epieaHHs, 8udobysaHHA ma
onpaytoeaHHA 0aHux. (PK 8) 30amHicme 3acmocosysamu (pyHOAMEeHMAsAbHI i MioOucyunaiHapHi
3HAHHA 08 YCNiWHO20 pPO38'A3aHHA 3080aHbL iHM(eHepii npoepamHozo 3abe3nevyeHHA. (PK 10)
30amHicme  HaKkonuvysamu, o06pobasmu ma cucmemamusysamu npogeciliHi 3HaHHA W000
CMBOPEeHHA MeCmMyB8aHHA i CYyrnpoBOOHEHHA MPO2PAMHO20 3abe3neyeHHA ma 8U3HAHHA 8aX(U8oCM|
HABYAHHA MPoMA20M 8cb020 umms. (OK 12) 30amHicme 30ilicHrosamu rnpoyec iHmezpauyii cucmemu,
3acmocosysamu cmaHoapmu i npoyedypu ynpasniHHA 3MiHamu 078 MiOMPUMKU UYinicHOCMI,
3020/1bHOI hyHKUioHanbHocMi i HadiliHocmi npoepamHoz2o 3abe3neyeHHA. (PK 13) 30amHicme
obrpyHmosaHo obupamu ma ocgo8amu iHcmpymeHmapili 3 po3pobKu mecmysaHHA ma
CYynpoB80oOMHEHHA NPo2pamHo20 3abe3nevyeHHsA. (DK 14) 30amHicmb 00 anz2opummiyHo20 ma a02iYHo20
MUC/EHHA.

MpeameTt HaBYanbHOI AUcUMNAIHN — MoOesi 6a3 0aHUX, NPAsUAA NMPOEKMYBAHHA pPenayiliHoOI
6a3u 0aHux, mosa 3anumie SQL 015 opaaHizauii 6 ma pobomu 3 daHUMU

MpozpamHi pe3ynomamu HABYAHHA, HA (POPMYBAHHA MA MNOKPAUWEHHA AKUX CNpPAMOBaHa
ducyunniHa.

32i0HO0 3 BUMO2aMU MPO2PAMU HABYAALHOI OUCYUMAIHU CMydeHmMU Mic/s 3AC80EHHSA KPeOUMHO20
MOOyna Marome nMpooemMoHCMpPy8amu makKi pe3ynemamu HO8YAHHA:

(MPH 13) 3Hamu i 3acmocogysamu memoOu pPo3pobKU an20pUMMIB, KOHCMPYHBAHHSA
npo2pamHo2o 3abesneyeHHs ma cmpykmyp OaHux i 3HaHe. (MPH 18) 3Hamu ma emimu
3acmocosyeamu iHgpopmauiliHi mexHonoeii 06pobku, 36epicaHHa ma nepedayi oaHux. ([TPH 26)
Bmimu sukopucmosgysamu memoodu iHx#ceHepii 0aHUX.

Poboma 8 pamkax 0aHO20 KpeOUmHo20 MOOYaA CPAMOBAHA HA me, W0 Micaia 30C80EHHA
mamepiany cmydeHmu Mmarome npodemoHCmMpy8amu 3HAHHA:

- Cy4acHux meopili npoekmysaHHA ma op2aHi3auii 6a3 0aHUX Ma 3HAHb;
- mMemooosoeil i mexHosoe2ii Mpoekmy8aHHs i BUKOPUCMAHHA 6a3 OaHUX;
- apximekmypu Cy4acHUX cucmem KepysaHHA 6azamu OaHuX;

- moe 3anumie (SQL) 3 opaaHizayii ma nowyky iHghopmauii 8 6a3ax OaHUX.

ma 8MiHHA:

- 0b6pamu sidnogidHuli mun 6a3 0aHuUXx 015 PO38‘A3AHHA MPAKMUYHOI 300a4i;

- [poekmysamu s02i4Hi, KOHYenmyasnaoHi ma @izudHi mooeni 6a3 OaHux, 3anumu 00 HUX ma

sUKOpUCMo8y8amu Pi3HOMAHIMHI cucmemu KepysaHHA 6azamu OaHuX;

- opeaHizysamu cmpyKkmypy 6a3u 0aHUX Ha cepeepi;

- nidmpumysamu npasuaa HoOPManizayii OaHux;

- emimu Kopueaysamu ma wyKamu iHghopmauyito 8 6a3i OaHuUXx;

- po3micmumu enacHy 6a3y 0aHUX Ha cepsepi ma 8UKOHaMU HeObXiOHI HaNAWMYyB8aHHS;

- onucysamu iHCMpyKyii Kopucmysaya no pobomi 3 cucmemoro;

- 3acmocosysamu Cy4acHi memoou OUCKpemHOi mamemMmamuKku 044 aHanisy, cuHmesy ma

poeKkmMy8aHHsA iHghopMayiliHUx cucmem pPi3HO20 NPU3HAYEHHS.

2. MpepeKBi3auTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNANIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-NIOTIYHIN cXemi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

Mamepian Kypcy € 6a308um npu B8uBYEHHi cmydeHmamu OUCYUraiH HABYASbHO20 [/AAHY,
Mo8'A3aHUX i3 cmeopeHHAM iHhopmauiliHux cucmem. OmMpPUMAHi 3HAHHA 00380/9Mb CMyOeHMam
sUKopucmosysamu mMemoou iHhopmayiliHoezo MOoOentoB8aHHA Mpu BUBYEHHI IHWUX  IHHEHEepHUX
oucyunnid, 8UKOHAHHI Kypcosux i QunaomMHuUx pobim.

Mpepeksisntn gucumnniHun.



Mamepian Kypcy 6a3yembcs HA 3HAHHAX, AKI cmydeHmMu ompumasau fpu 8UB4YEeHHi OCHOB8
mpaduuiliHo2o npouedypHo2o Npo2pamye8aHHs 3 Kypcie « OCHOBU Npo2pamy8aHHA», «Anzopummu ma
cmpykmypu 0aHux» ma «KomnoHeHmMu npozpamHoi iHxceHepii-1». B Kypci sukopucmosgyromeocs
3HAHHA OKpemux po30inie OUCKpemHoi mamemamuKu (meopia 2pagpie, meopis MHOMXCUH, mMa iH.), AKi
darombcs 8 Kypci « Komn'tomepHa OUCKpemHa Mmamemamukas.

MocTpeKBi3nTn gUcUMNIiHKU.

Y cmpyKmypHo-n02iyHili cxemi HA8YaHHA KpedumHuli modysb po3miweHull y 3 cemecmpi.
Habymi cmydeHmamu 3HaGHHA Moxcyms Bymu gsukopucmati y «Po3nodineHi 6a3u 0aHux», «OCHo8uU
Beb-npoepamysaHHsa», «[locmpenayiliHi 6a3u 0aHux», «IHxceHepis OaHux», «lHmenekmyansHi 6a3u
ma cxosuw,a OaHux», «[lpoekmysaHHA  2eoiHpopmayiliHux cucmem»,  «[TpoeKMyB8aAHHA
iHpopmayiliHo-OiaeHocmuyHUx cucmem», «llpoekmysaHHs eKcnepmHux cucmem», «AunaomHe
MPoOeKmMy8aHHA» AKi MoAaMmMeCsa y HACMyrnHUX cemecmpax IHmenekmyaneHuUll aHaniz 0aHuUx 014
3a0a4 eHepeemuKu,

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU

AucuunniHa «basu 0aHux» nepedba4yae 8UBYEHHA MAKUX MEM:

Posgin 1. BcTynHi BU3HAYeHHA
Tema 1.1 IHopmaLiliHi cuctemn i cuctemm 06POBKKU AaHUX.
Po3ain 2. MopaentoBaHHA npegmeTHOI o6nacTi
Tema 2.1 Mogeni gaHux. LinicHicTb gaHnx. Onepauii Hag, 4aHMMU.
Tema 2.2 KoHuenTtyasibHe MoAentoBaHHA npeamMeTHOI obnacTi.
Tema 2.3 lpoeKTyBaHHA 6a3n AaHUX.
Po3ain 3. Mosa SQL
Tema 3.1 BcTtaHoBaeHHA SQL—cepsepa.
Tema 3.2 CTtBOpeHHA 6asn gaHux
Tema 3.3 PeparyBaHHA gaHuX
Tema 3.4 BubipKa gaHux i3 Tabamupb.

4. Has4yanbHi matepianu Ta pecypcum

OcHoBHa nitepartypa

1. Cucmemu 6a3 daHux. Komn’tomepHuli npakmuxkym [EnekmpoHHuli pecypc]: Hasy. nocib. 0a1
3006ysayie cmyneHA 6akanaspa 3a 0c8iIMHbO rnpozpamoro «Komn'tomepHuli MOHIMOpPUH2
ma 2ceomempuyHe Mmoodesno8aHHA npouecie i cucmem» / KMl im. lzops Cikopcbkoao ; yknao.:
I.B. Cezeda, O.A. aytok. — EnekmpoHHi mekcmosi daHi. — Kuis : KIl im. leopsa Cikopcbkozo,
2019. - 43 c. ; Url: ela.kpi.ua/handle/123456789/27252;

2. OpeaHizayis 6a3 0aHux ma 3HaHb 4.2 [EnekmpoHHuUll pecypc]: memoOuYHi 8Kazieku 00
BUKOHAHHA s1abopamopHux pobim 0na Hanpamy nidcomosKku 6.050101 "Kommn’tomepHi
HayKu" ma Hanpamy nidcomosku 6.050103 "lpozpamHa iHxceHepia" / O.A.JaurkK, |.B.
Cezeda// - Kuie: HTYY"KI", 2015. - 55¢. docmyn:
http://ela.kpi.ua/handle/123456789/11718

3. OcHoB8U NpoeKmMys8aHHA mMa BUKOPUCMAHHA 6a3 O0aHux : Has4y. nocibHUK — 2-2e 8ud.,
sunpasn. i donos./ B. I. Malidapxcu, O. A. Aaurok — K.:IBL “BudasHuuymeo “lonimexHika”,
TOB “®ipma “lepioduka”, 2004. - 256c.

DopatkoBa nitepaTtypa
1. [JosioKkosuli nocibHUK MySQL 8.2 - Pexcum docmyny:
https.//dev.mysql.com/doc/refman/8.2/en/
2. Jiaepama nomokie daHux (DFD diaepama). OcHosu meopii cucmem i cucmemHO20 aHaAI3y
[EnekmpoHHul pecypc] / CopokKa K.O. - Pexcum docmyny:



http://semestr.com.ua/book_430_glava_7_5 D%D1%96agrama_potok%D1%96v_danikh_(
D.html

3. OcHosu UML — https://docs.kde.org/trunk5/uk/umbrello/umbrello/uml-basics.html
4. Ak 6yoyesamu  UML-Giaepamu. / KaepamaHosa 0., epycasHuli  YHisepcumem
TenekomyHikauyil. 27.10. 2022 — Pexcum docmyny: https://dou.ua/forums/topic/40575/
5. D. Batra, Conceptual Data Modeling Patterns, Journal of Database Management 16 (2005)
pp. 84-106
6. [lMempuk M.P. ModentoeaHHsA npo2pamHo20 3abe3nevyeHHs : HayKoeomemoOuYHUl nocibHUK
/ M.P. lMempuk, O.F0. lMempuk — TepHoninb : Bud-eo THTY imeHi lsaHa Mynros, 2015. — 200 c.
7. [pasuna Kodda e CKB/] — Pexcum docmyny: https.//www.qgeeksforgeeks.org/codds-rules-in-
dbms/
8. D. Batra, Conceptual Data Modeling Patterns Journal of Database Management 16 (2005)
pp. 84-106
9. BcmaHosneHHs SQL—cepesepa. BusueHHs iHmepgpelicy cepedosuwa 3 aomiHicmpysaHHa b/
[https://dev.mysql.com/doc/refman/8.0/en/installing.html]
HaBYaNbHUWA KOHTEHT
JleKyiiiHi 3aHaMms
Ne Hazea memu nekuii ma nepesik 0OCHOBHUX MUMAHb
3/n (nepenik Oudarkmu4Hux 3acobis, NOCUNAHHA HA iHhopmauiliHi Oxcepena)
Po3ain 1. BctynHi BUSHaAYeHHA
Tema 1.1 IHgpopmayiliHi cucmemu i cucmemu 06pobku AaHux. [1,3]
Nekuia 1 IHbopMmaUiliHi cuctemun i cuctemm 0BPOBKU AaHuUX.
Knacuoikauia cuctem o0bpobKn aaHux. ApxiTekTypa iHpopmauinHux cuctem.
KaTteropii KopucTtyBayiB iHbopMaLiMHMX cUCTEM.
Nekuia 2 MpeameTtHa obnactb. MogentoBaHHa N0. ba3n gaHux.
MoHAaTTA NnpeameTHa 06n1acTb(MNO). basu aaHux (BA). Mpobnemu iHTerpau;i
AaHux. PiBHi abctpakuii IC (KoHuenTyanbmit, GisMUHUIA, 30BHILLHIN)
Po3pgin 2. MoaentoBaHHA npegMeTHOI o6nacTi
Tema 2.1 Modeni daHux. [1,3]
Nekuia 3 Mogeni gaHnx. KomnoHeHTN mogeni AaHux:
opraHisauis gaHux, obmerKeHHs LificHocTi, onepauii Hag 06 eKTamun moaeni
OAHKX.
PensuiHa moaens.
MepexHa mogensb. lepapxiyHa mogens.
Tema 2.2 KoHyenmyanbHe modentosaHHA npedmemHoi obaacmi. [1,3]
Nekuia 4 MeToaunKa po3pobKM KOHLENTYaIbHOT CXeMM NpeaMmeTHOT obaacTi.
Migxoam oo mogentoBaHHA gaHux. O6'eKTH, noaii, npouecu.
UML-moanens. IDEF moaens.
Tema 2.3 lMpoekmyeaHHA 6a3u OaHux. [1,3]
Nekuia 5 CtBOpEHHA KoHUenTyanbHoi mogeni b. Cxema 6a3n gaHux.
O6'ekTn, aTpPUbYTH, 3B A3KMU, KAtOUI.
MOHATTA NEBUHHOro, BTOPUHHOIO Ta 30BHILLIHbOrO KAlOYa.
Nekuia 6 Mopenb «CyTHICTb-3BIA3OK»
ER-giarpama
Nekuia 7 PenauiiHa moaenb gaHuXx.

PenauiiHa moaenb gaHux. Anrebpa Kogaa.




BigHoweHHA. Onepauy,ii Hag BigHOLWEHHAMM.

Nekuia 8 Hopmanisaujisa BigHoOWeHb.
AHOManii pegaryBaHHA, 4ONOBHEHHA Ta BUAAAeHHA aaHux y b,
1, 2, 3 HopmanbHi dopmu.

Nekuia 9 Hopmanisaujisa BigHoOWeHb.
HopmanbHa dopma boica-Kogaa.
4,5, 6 HopmanbHi popmu.

Po3gin 3. Mosa SQL
Tema 3.1 BcmaHoeneHHA SQL—cepeepa. BusueHHsa iHmepdgbelicy cepedosuwya 3
aominicmpyesaHHa b/] (Microsoft Visual Studio / PhpMyAdmin, HeidiSQL)

Tema 3.2 CmeopeHHA 6a3u daHux [1,2]

Nekuyia 10 Mosa SQL. CtBopeHHs bM. CTBOpeHHA TabanLi.

CtBopeHHa bJl. CtBopeHHA Tabaunupb. CTBOPEHHA KNtOYiB. BCTaHOBAEHHSA
3B’A3KiB.

MoHATTA WiNICHOCTI AaHUX, 3CUA0YHA LiNMICHICTb.

PepnaryBaHHA CTPYKTYpu Tabamup BA.

Nekuia 11 PepnaryBaHHA CTPYKTYpU Tabamub Ta b/,

Po6orta 3 Kntouamu. / PoboTa 3 iHaeKcamu.
B13HayeHHA obmerKeHb LinicHoCTi Tabanui.
3HULLLEHHA Tabauui.

Tema 3.3 PedazysaHHAa daHux [1,2]

Nekujia 12 PeparyBaHHA AaHMX.
PeparyBaHHA, 4ONOBHEHHA, BUNYYEHHS AaHUX

Tema 3.4 Bubipka 0aHux i3 mabnuyp. [1,2]

Jlexuis 13- Bubipka gaHux i3 Tabanub. 3anutun. ArperaTHi yHKUi.

15 dopmyBaHHSA 3aNKUTIB NO OAHIN Ta AEKINbKOM TabAMUAM:

po3ain Select (onuii Distinct Ta Top percent)

po3ain From (onuji Inner Join, Left/Right/Full Outer Join)

po3ainy Where (onuii like, between, in, isnull)

po3ainy Order by

po3ainy Group by, 3anuTu 3 rpynyBaHHAM AaHMX, arperatHi GyHKLUi
po3ain Having

OnepaTtop case. Onepatop UNION.

Nekuia 16 Mig3anutu.

B1KopuCcTaHHA Nig3anuTiB B pisHMX po3ainax KomaHau Select
PoboTa 3 npeaukatamm Exists, Some/Any, All

BMKOpMUCTaHHA Nig 3anuTiB B KOMaHAax pefaryBaHHA AaHUX.

Nekujia 17 OnTtumisauisa 3anuTis.

IHOeKcu.

PekomeHpaau,ii i3 3acTOCyBaHHA iIHAEKCIB.
IHCTPYMEHT ans gocnigxeHb poboTH 3anuTis

Nekuis 18 MocTtpensuinni bA.
Bugmn NoSQL B/.

Mpu po3ensdi mamepiany 6yde payioHanbHO meopemu4HuUli Mamepiasn no npoekmysaHHro 6a3
daHux ma cmeopeHHo modeneli npedmemHoi obsaacmi dasamu napanesnsHo 3 mamepiaanom no CKB/,
0717 Kpawy020 po3yMiHHA Ma 30C80€EHHA mamepiany cmydeHmamu. Tak 0718 Kpauj020 30CB0EHHA



mamepiany ma payioHasbHo2o po3nodineHHA 06’emy yubosoi pobomu peKomeHOYEMbCA 0esKi memu
3 po30iny ModenrosaHHA npedmemHoi obaacmi y nep nposodumu mnicna 8UKAAOeHHA mamepiany,
108°A30H020 3 NPAKMUYHUMU PO30inamu, HeobXiOHUMU 019 BUKOHAHHA 1a6opamopHuUx pobim.

BUKOHAQHHA cmydeHmamu npakmu4yHux pobim 3 Kommn’tomepHo20 MPAKMUKYMYy MOMC/AUee Yy
cepedosuuyi noboi CKB/.

Mema nposedeHHs 3aHAMb KOMII'tomepHO20 NPAKMUKYMy nossf2de 8 momy, u,ob cmyoeHmu
ompumanau nNPAakmMuy4Hi HAeu4Ku y npoekmyesaHHi 6a3 O0aHux ma o3HaliomnaeHHi 3 6a3zosumu
KomaHOamu opeaHizayii b1 ma pobomu 3 0aHUMU 3a 0onomo2oto SQL-KOMAaHO.

MpakmuyHi 3aHAMMSA
Neo Haszsa memu 3aHAMMA ma nepesiKk 0OCHO8HUX MUMAHb

3/n

Po3gin 2. MoaentoBaHHA npegMeTHOI o6nacTi

1 | Npuknaam npoekTyBaHHA KOHLENTYyanbHOT mogeni M3

2 | MpuKnagn npoeKTyBaHHA KOHLenTyanbHoI moaeni b, 3a 3agaHnm onvcom npegmeTHOl

obnacrTi

3 | MpuKnagm NpoeKkTyBaHHA KOHLUeNnTyaabHoi mogeni b/ 3a 3agaHMm onncom npegmeTHOI
obnacrTi

MprBeAeHHA KOHLEeNTyanbHOI Mmoaeni 6a3u gaHux Ao 3 HopmanbHoi dopmm».

5 | MpoBeaeHHA KOHTPO/IbHOI PO6OTU «CTBOPEHHA KOHLUENTyaAbHOi Mogeni 6asn AaHux,

npueeaeHoi 4o 3 HopMasbHOi dopmn».

Po3gin 3. Mosa SQL

MpuKnagm HanMcaHHA 3anuTiB.

MpuKnagm HanMcaHHA 3anuTiB.
MpuKnagm HanMcaHHA 3anuTiB.

O 00 N O

MpoBeaeHHs KOHTPOAbHOT poboTn «3anuTtu. Migzanntn.»

JlabopamopHi pobomu
Ne Mepenik nabopamopHux pobim K-cmb ayo.
3/n 200UH

1 NabopaTtopHa poboTa Nel. MNpoeKTyBaHHA KOHUENTYa/IbHOI MoAeni 6
bA.

Y AKOCTi iHAMBIAYanbHOrO 3aBAaAHHA  KOXHOMY  CTYAEHTY
NPOMNOHYETLCA PO3POOUTU KOHLENTYaNbHY Moaenb b/, no 3agaHomy
onucy npegmeTHoi obnacTi. Bci npakTUYHi pobOTM MO CTBOPEHHIO
6a3un gaHux 3acobamum SQL Ta cTBOpeHHA 3anuUTHIB A0 6a3n AaHuKX
BUKOHYIOTbCA Ha 6asi cnpoektoBaHoi mogeni bA. MNepea tvm Ak
BMKOHYBATM HACTYMHI MPaKTU4YHI 3aBABHHA MOTPIOHO 3aXMCTUTU
po3pobneHy mogenb bl y BMKnagauva.

2 NabopaTtopHa poboTa Ne2. CteopeHHs B[ 3acobamm SQL. 6
Creoputn b, mogenb sAKoi po3pobneHo AK iHAMBIAyanbHe
3aBOaHHA Ta nepesipeHe BMKAagayem, CTBOPUTUM MNEpPBMHHI Ta
30BHilLHI KAtOYi, Ta BCTAHOBUTK HeobXigHi NpaBuaa Ha 3B A3KU MiX
Tabnuamm

3 NabopatopHa poboTa Ne3. [lonoBHEHHS, peaaryBaHHs Ta BUAANEHHA 4

AaHunx 3acobamm SQL.




3a 4ONOMOrol KOMaHA pedaryBaHHA AaHWUX NepesBiputn poboty
BCTAaHOBNEHUX NpaBuA UinicHocTi aaHux (primary key, check, not
null).

4 NabopaTtopHa poboTa Ne4. Bubipka AaHUX 3 CTBOPEHUX Tabanub. 6
HaBunTuncs BubupaTn gaHi 3 ogHiei Ta AeKinbox Tabanub 6a3mn gaHnx
3a gonomoroto onepatopa SELECT . poboTa 3 posginamn SELECT,
FROM, WHERE

5 NabopaTtopHa poboTa No5 BubipKka AaHUX 3 BUKOPUCTAHHAM PO34iNiB 6
GROUP BY i HAVING

HaBunTunca 3actocoByBaTK arperaTHi QyHKLUIT 4O rpyn 3anucis, Wo

MatoTb cnifbHi Bnactusocti. PoboTta 3 posaginamm GROUP BY Ta

ORDER BY, GROUP BY Tta DISTINCT, HAVING ta WHERE.

6 NabopaTtopHa poboTa Ne6 BukopuctaHHA Bupasy CASE y BubipKax 4
AaHux. Onepatop UNION.

7 NabopaTtopHa poboTa Ne7 PoboTa 3 nig3anmutamm. 4
Bupasu EXISTS, SOME/ANY, ALL

Bcboro 36

CamocmiiiHa poboma cmydeHma

CamocmiliHa poboma 3006ys8a4ya € OCHOBHUM 30CO0OOM 30QCB0EHHA HABYAMLHO20 Mamepiany y
8inlbHULI 8i0 HABYATbHUX 3AHAMb YAC | BKAKOYAE: ONPAUIOBAHHA HABYAbHO20 Mamepiasy, Nid20mosKy
00 s1ekyili ma iHWux eudie HABYAAbHUX 3AHAMb, BUKOHAHHA IHOUBIOYAMbHUX 3080aHb, Mi020MOBKY
KeanigikayiliHoi pobomu, HaykKoeso-00cniOHy pobomy mowo. [[lonoxeHHA npo op2aHi3auito
oceimHbo2o npouecy 6 KIll im. leops Cikopcbkozo https://osvita.kpi.ua/sites/default/files/files/
MonoxceHHA%20npo%200c8imHili%20npoyec.pdf]

Memot BUKOHAHHA IHOUBIOYAAbHO20 3080AHHA CMyOeHMamu € OMPUMAHHA MPAKMUYHUX
HOBUYOK Yy NpoeKkmyeaHHi penayiliHoi 6a3zu 0aHUX, 8CMAHOB/AEHHA Npasus 36epexeHHs yinicHocmi
daHux b/, sus4eHHA KOMaHO opeaHizayii b4, pedacysaHHs ma nowyKy 0aHux b/.

Y aKkocmi i[HOuBIOyasnbHO20 3G80GHHA KOMXCHOMY CMmyOeHmy npornoHyeEMbCS po3pobumu
KoHuenmyasnsHy modesns b/ no 3a0aHomy onucy npedmemHoi obaacmi, a makox po3pobra deaKux
moOysie iHmepdgelicy iHhopmauiliHoi cucmemu, nio Yac 8UKOHAHHA AabopamopHux pobim.

Neo Buod camocmiliHoi pobomu Kinbkicmo
3/n 200uH CPC
1 lideomoska 0o nabopamopHux pobim 30
2 lideomosKa 00 NPAKMUYHUX 3aHAMb 20
3 Miocomoska 0o MKP 10
4 Mideomoska 0o icnumy 30

Haszea memu, wjo suHocumosCsa Ha camocmiliHe onpayo8aHHS

Po3gin 1. BctynHi BU3HaYeHHA

Tema 1.1 IHgpopmayiliHi cucmemu i cucmemu 06pobKu OaHux

O3HANOMMUTUCH 3 iICHYIOUYMMM KnacKdikaLiamm Ta apXiTEKTYPOI iIHGOPMALLIMHUX CUCTEM.
O3HaNOMMUTUCH 3 MOHATTAMM NpeamMmeTHa 061acTb, 6a3a gaHmx. O3HalloMUTUCL 3 Npobiemamu
obcnyrosyBaHHA B[: 06cnyroByBaHHS, 3axmcT Bif 360iB, HEKOPEKTHE MOHOB/IEHHS,




HecaHKLioHOBaHWI A0CTyn, 3abe3neyeHHA KONEKTUBHOIO AOCTYNy A0 CUCTEMU KNieHT/cepsep.
PiBHi abccTpakuii IC (KoHuenTyanbuin, GisMUYHUIA, 30BHILLHIN)

Po3pgin 2. MoaentoBaHHA npegMeTHOI ob6nacTi

Tema 2.1 Modeni daHux

O3HaOMUTUCb 3 KNaCUYHMMM TUNaMM Modenen aaHux (MeperkHa, iepapxidHa, pensuiiHa).
BMBYNTU BiAMIHHICTb KOMNOHEHT MoAeneln AaHNX Pi3HUX TUNIB: OpraHisauis gaHux,
obmerKeHHs UinicHOCTi, onepauii Hag AaHUMM.

Tema 2.2 KoHyenmyanbHe MmoOento8aHHA npedmemHoi obaacmi

BMBYNTU NOHATTA: Mmoaeni, 06'eKTH, aTPUOYTH, CTPYKTYPHI 3B'A3KK, 3B'A3KKN 3anuUTIB.
CnpoekKrtyBatn mogens M0 3rigHO iHAWBIAYaNbro 3aBAaHHA.

Tema 2.3 lMpoekmyeaHHA 6a3u 0aHUX

BuBUUTM NOHATTA: 06’€KT, aTpnbyT — Tabaunua, none. HaBUNTUCL BU3HAYATU NEPBUHHI Ta
30BHIiLLHI KAtOYi B TabaMLAX Ta BU3HAYaATM TUNK 3BA3KIB MiXK Tabavuamu B/,

BMBYMTM NOHATTA AOMEH Ta BigHOLWEHHS, 6a30Bi onepalii Hag, BiAHOLWEHHAMM.

O3HaloMMTUCb 3 NpaBUIaMKM NPOEKTYBaHHA b/l 3a Aonomoroto npaBua Hopmanisauji
BiAHOLWEHD.

CnpoektyBatn mogenb b/l 3rigHO iHAMBIAYaNbro 3aBgaHHA. BU3HAYNTU NepPBUHHI Ta 30BHILLHI
KNtoYi, BU3HAUYMTU TUMNK 3BA3KIB Y CNPOEKTOBaHI B/.

MNepeBipnUTM KOPEKTHICTb CNPOEKTOBAHOI 3a iIHAMBIAYaNbHMM 3aBaaHHAM b/l, 3acTocoBytoun
npasuna 1,2,3 HopmanbHUX popm.

MigrotToBKa 40 KOHTPO/bHOI poboTH

Po3gin 3. Mosa SQL

Tema 3.1 BcmaHoeneHHA SQL—cepeepa

BcraHoBneHHA SQL—cepBepa (MS SQL / MySQL).

BuBueHHsA iHTepdeiicy cepeaosulla 3 agmiHicTpysaHHa B (Microsoft Visual Studio /
PhpMyAdmin, HeidiSQL)

O3HANOMMUTUCb 3 TEXHOJIOFIYHMMUK 0COBNMBOCTAMM CTBOPEHHA bl y cepenosuiui CKB/.
Tema 3.2 CmeopeHHa 6a3u daHux

O3HAaNOMMUTUCh 3 TEXHOJIOFIYHMMM 0COBNMBOCTAMM CTBOPEHHA Tabaunub Bl y cepenoBuLLi
CKB/, BM3HauyeHHA obMeXKeHb LiNICHOCTI Ta peaaryBaHHA CTyKTypu Tabanui. CtBopuTn
CNPOEKTOBaHYy 3rigHo iHaMBigyanbHOro 3asgaHHA b/l y cepenosumui CKB/.
Tema 3.3 PedazyeaHHA OaHUX

O3HanommMTHCh i3 KomaHgamn mosu SQL Ana AONOBHEHHS, peaaryBaHHA Ta BUAANEHHA AaHUX.
3anoBHUTU AAHMMM CTBOPEHi TabauLi Ta NepeBipUTM BUKOHAHHA BCTAHOBIEHUX NPaBU
NiATPUMKM LiniCHOCTI AaHMX 3a gonomoroto KomaHg Insert, Update, Delete.
Tema 3. Tema 3.4 Bubipka daHux i3 mabauyb

O3HanomuTUCh i3 KoMaHgammn mosu SQL ana dopmyBaHHA 3anuMTiB NO OAHIN Ta AEKiNbKOM
Tabnmusm. BignpautoBatv Komagm BUOGOPKM Ha cTOBpeHUX Tabaunuax. BianpautoBaty 3agadi
BMOIpKM AaHMX i3 BKa3aHMX noniB po3ain Select (onuii Distinct Ta Top percent) Ta Bubopy AaHUX
i3 gekinbkox Tabaunub posain From (onuii Inner Join, Left/Right/Full Outer Join). BignpautosaTtu
3a[a4i ropM3oHTaIbHOT BUBOPKK 3anuciB 3a gonomoroto po3ainy Where (onuii like, between,
in, isnull) Ta BNopsaKyBaHHA BUBpaHUX AaHWUX 3a Aonomoroto po3ainy Order by. O3HalomUTUCh
i3 KomaHgamu mosu SQL ana popmyBaHHA 3anNUTIB 3 rPyNyBaHHAM AaHWUX. BuBunTH gito
arperatHuUx GyHKLUil 3 BUKOpUCTaHHAM po3ayny Group by Ta 6e3 rpynyBaHHA AaHUX, BUBYUTU
poboTy po3ainy Having ana siabopy 3rpynosaHux gaHmx. OnepaTop case.
lidzomoeka do icnumy

KonmponsHa poboma
Memorw KOHMposabHOi pobomu € 3QaKpinaeHHs ma nepesipKka meopemuyHux 3HAHb ma
MPAKMUYHUX HABUYOK i3 OC8IMHbO20 KOMIMOHEHM.



Y cemecmpi npogodumbcs KOHMpPOsbHA poboma: CmMeOpPeHHA KOHUernmydsasHoi moodeni
camocmiliHo cnpoekmosaHoi 6a3u OaHux 3a iHOuBIdyanbHUM 3080aHHAM npusedeHoi 0o 3
HOPMOQsbHOI (hopMU 3i 8KA3AHHAM MEePBUHHUX K/HYie, 308HIWHIX KAKYi6 ma munu 38 A3Kie Mix
mabauyamu.

OcHOBHi NOHAMMSA 019 BUKOHAHHA pobomu:

- 06'ekmu npedmemHoi obaacmi;

- 0b'ekmu 6a3u 0aHux;

- ampubymu ob6'ekmis;

- 38 'A3KU Mix 0b6'ekmamu;

- 38'A3kumuny 1:1, 1:n, n:1, n:m;

- [MOHAMMA Nep8UHHO20 Kto4a;

- MOHAMMA 308HIWHbLO20 K/OYa;

- yA6/eHHA Npo 3 HOPMasbHy (hopmy mabauyi.

na 3akpinneHHa mamepiany nposodumsca MOOYsabHA KOHMpPOsabHA poboma y euensadi
mecmosux 3a80aHb abo camocmiliHux 3ae0aHb 3a memamu «Moea SQL. Mobydosa 3anumie». AaHi
30800HHA HOCAMb MPAKMUYHULU XapaKmep i MOXYymb 8UKOHY8AMUCA AK Y MUCbMOBOMY 8U2/1:0i, MAK i
Ha Kommn'tomepax. 3a80aHHSA nepesiparomes 3HAHHA CMyOeHMamu KOMAHO (pOpMyB8aHHSA 3anumis Ha
cmeopeHHA mabauyb, peda2ysaHHA OAHUX, NMOWyK OaHUX Mo 00HIli ma OekinbKom mabauyam ma
¢hopmyB8aHHA 3anumis 3 nio 3anumamul.

MoniTuka Ta KOHTPONb
5. MoniTMKa HaB4anbHOI AUCLUNNIHU (OCBITHDOrO KOMMNOHEHTA)

BidsioysaHHA neKyili, a MaKox 8i0CymHicms HQ HUX, HE OUIHIOEMbCS.

BuknadaHHA mamepiany Ha AeKkuiliHuUx 3aHAMmsAx mamepiasn no npoekmysaHHo 6a3 aHux
yepeyemoca 3 Mamepiasiom 3 pobomoto i3 3anumamu SQL. Memoto nposedeHHs npakmMuYHUX 3aHAMb
€ OmpumMaHHsA 0oceidy 3 npoekmysaHHA b/, a MaKox HA8UYOK HAMUCAHHA 3arnumis 0o b/.

Ak camocmiliHy pobomy cmydeHmu ompumyome 3a80aHHA 3i cmeopeHHA B/l ma HanucaHHA
3anumis. IHOugiOyanbHi 3080aHHA 30arOombcsa Ha aabopamopHux pobomax. CmydeHm ocobucmo
MOKA3yEe BUKOHAHe 3a80aHHA Ma 3axuw,ae pobomy. Y akocmi 3axucmy pobomu cmydeHm oKa3ye
3HAHHA Ma HABUYKU 3 Npakmu4Hoi pobomu 3 b/]. Mpu 3axucmi nabopamopHux pobim cmydeHm mae
npodemoHcmpysamu po3pobaeHuli npoepamHuli KOO ma pe3ynomamu (io2o BUKOHAHHA HO Mecmax,
AKi 8iH nidzomysae 3a30anezidb 800Ma, MAK | 3anpPONOHOBAHUX BUKaAada4yem. Y 8urnadky
oucmaHuyiliHoi ghopmu HABYAHHA 3axucm 8i06ysaemMbcs Ha 8i0nosiOHIl KOHhepeHUii wWasaxom
deMoHCcmMpayii ekpaHa.

Ana nepesipku 3aC80€EHHA CMyOeHMAaMu 3HAHb, [POMOHYEMbLCA MAKOX MpPO8eo0eHHsA
memMamuyYyHUX KOHMPOsAbHUX pobim 3 npoekmyeaHHA KOHUenmyasaoHoi modeni 6a3u OaHux ma
nobydosu 3anumis 0o 6a3u O0aHuUx 30800HHS HA KOHMPO/bHI pobomu HOCAMb MepesarcHo
npakmu4Hul xapakmep.

Memotr nposedeHHs KOHMPOsAbHUX pobim € 8uAsraeHHA y CcmyOeHmi8 HABUYOK 10
npoekmysaHH modesni 6asu 0aHux npedmemHoi obaacmi ma HANUCaHHA 3anumie 00 cmMeopeHoi
6a3u OaHux.

Monimuka ma npuHyunu akademiyHoi dobpovyecHocmi su3Ha4eHi y po30ini 3 KodeKkcy uecmi
HayioHanbHo2o mexHiyHo20 yHisepcumemy YKpaiHu «Kuiscokull nonimexHiyHull iHcmumym imeHi
lzops CikopcbKoeo». Hopmu emu4yHoi nosediHku Hopmu emu4yHoi nosediHKu cmydeHmis i npayisHuUKis
B8U3Ha4YeHi y po30ini 2 Kodekcy yecmi HayioHanbHo20 mexHiYHo20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuiscoKuli

nonimexsiyHuii iHcmumym imeHi lzopa Cikopcbkozo». flemansHiwe: https://kpi.ua/code.



6. Bugu KOHTPO/IIO Ta PEUTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3yabTaTiB HaByaHHA (PCO)

MomouyHuli KoHMpoAb: 8nNpasu Ha AeKYiliHux 3aHAMmMAx, mecmygaHHa, MKP, 8UKOHGHHA
3a80aHb 00 NPAKMUYHUX 30HAMb, BUKOHAHHA Ma 3axucm n1abopamopHux pobim.

KaneHOoapHuii KOHMponab: nposadumsca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MTOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8UMoe cunabycy.

CemecTpOoBUiIA KOHTPO/Ib: EK3aMEH.

PelimuHeosa ouiHKaG 3 HABYAAbHOI OUCYUNAIHU (hopmMyeEMbCS 3 banis, WO OMpuUMyrOmMsCa 3d
BUKOHAHHSA MPAKMUYHUX pobim ma 3a memMamuyHi KOHMpPosibHi pobomu. CemecmposumM KOHMPOAeM

€ icnum.

NabopartopHa poboTa. Pob0oTa CKNaAaETLCA 3 NPAKTUYHOI Ta TEOPETUYHOT YaCTUHM. MPaKTUYHA YaCTUHA
CKNafaETbCA 3 3aKiHYUeHOoro GparmeHTy 3aBaaHHsA, BUKOHaHoro cepeaosuuti CKBA (MS SQL / MySQL).
TeopeTMyHa YacTMHa — BiANOBIAl Ha A40AATKOBI NUTAaHHA 3a TeMOto poboTu.

o

o

npasu/bHa Ta paLioHaIbHO BMKOHaHa poboTa Ta NOBHa BiAMNOBiAb Ha TEOPETUYHI MUTAHHS
— 10 6anis;

He pauioHanbHa CTPYKTypa Tabanub, He CTBOPEHI 3B’A3KM MiXK TabnUAMMK, He paLlioHaNbHO
BKa3aHi MepBMHHI KAlO4i, NporpamHa 4YacTMHa 3aBAaHHS BMKOHaHa HeTo4yHO abo He B
noBHoMy 06cA3i Ta HEMOBHA BiANOBIAb Ha TEOPETUYHI NUTAaHHA — 8 6aniB;

He pauioHa/ibHa CTPYKTypa Tabauub, He NPaBUIbHO BKa3aHi TUNW iHAEKCIB, HE BU3HAYeHi
KNodi Ta 3B’A3KM MiXK Tabnauusmu, WO NPUBOAUTbL A0 MNOpPYLWeHHA uinicHocTi bf, He
KOpeKTHa poboTa 3 gaHumm BJ[l, He KopeKTHa BMKOPUCTaHi KomaHan pobotm 3 B[ Ta
HepOo3yMiHHS TEOPETUYHOrO MaTepiany — 5 6anis;

He pauioHafnbHa CTPYKTypa Tabaunub, He BM3HAYEHI KAlOUi Ta 3B’A3KM MiX Tabauusamu, He
KOPEKTHO 3acTocoBaHi KOmMaHAM o06pobkuM gaHumx B[ Ta He3aaoBisbHA BignoBigb Ha
TEOPETUYHI NUTAHHSA — 2 Banu;

He BMKOHaHa poboTa — 0 6anis.

MoaynbHa KOHTPO/IbHA poboTa CKNAJAETLCA 3 ABOX YACTUH.
Meplwa 4YacTMHa nepeabayvyae camocCTiHE MPOEKTYBaHHA CTYAEHTOM KOHUEenTyanbHoi moaeni B[ Ta
npueeaeHHs Tabanub Ao 3 HO.

o

pauioHanbHO cknageHa b, Tabaunui npueegeHi 4o 3 HO, BU3HaYeHi Ktodi Ta 3B'A3KM
— 10 6anis;
npaBuabHa ane He pauioHanbHO cknageHa b/l, He pauioHanbHO BKa3aHi NepBUHHI
KNtodi — 8 6anis;
b He npuBeaeHa go 3 H®, abo npaBunbHO cknageHa bl ane He BM3HAYeEHI KtoYi
Ta 3B’A3KK — 6 banis;
He paljioHanbHO cknageHa b — 4 6anu;
He BipHO cKnageHa b/ll, He3HaHHA OCHOBHUX MNOHATb — 2 6anu;
HeHanucaHa pobota — 0 banis.
Lpyra 4yacTMHa MicTUTb 3aBAaHHS 3 HANUCAHHA NPOCTMX 3aNUTIB A0 Tabanub 3 peaaryBaHHs
Ta MOWYKY AaHWX, HAMMUCAHHA CKAQAHMX 3aMnuTiB 3 BUKOPUCTAHHAM T[pynyBaHHA Ta
nig3anuTis. Po6oTa MicTUTb AeKinbKa 3aBAaHb, KOXKHE 3 AKUX OLHIOETbCA Y 2 Bann

°  ONTUMa/ibHE Ta KOPEKTHE BUKOPMUCTAHHA KOMaHA Aas nobyaosu 3anuTie — 2 6anu;
3anuTK NPaLOOTb, afe 3aBAaHHA HEe BMKOHAHEe MOBHICTIO abo A4aHO HEKOpPEeKTHe
BUBEAEHHA pe3ynbTaty — 1 6an;
HeHanucaHo 3anuT abo 3anuT He BUKOHYE NocTassieHy 3aaady — 0 6anis.

o

o

o

o

2. 3aoxouvyBanbHi banu:

o

BUKOHAHHA 404aTKOBMX 3aBAaHb 3 MiABULLEHOI CKAagHicTio — 2-10 6anis;
BUKOPUCTAHHSA B 1abOpPaTOpHUX pOBOTax CaMOCTIMHO BUBYEHMX Tem — 1-3 Hanun.

o



Cyma BaroBux 6aniB KOHTPONbHUX 3aX04iB MPOTArOM CEMECTPY CKNaAaE:
RC=(7O(/136p06)+20(Kp)+30(|cr|y|'r))*o,834=100 6al'IIB

Ymoeu donycky 00 cemecmpo8o20 KOHMPOIO: BUKOHAHI ma 3axuweHi nabopamopHi pobomu
HanucaHa KoHmMpossbHa poboma, cemecmposuli pelimuHe 6inswe 30 6anis.
Tabauya sionosioHocmi pelimuHzosux 6asig OUiHKAM 30 YyHiBepCUMEMCbKOK WKAs0H0:!

Kinbkicms 6anie OuiHka
95-100 BiomiHHO

85-94 Lyxce dobpe

75-84 Lobpe

65-74 3a0do08inbHo

60-64 LocmamHbso
MeHwe 60 He3zadosinbHo
MeHwe 30 He donyweHo

®dopma cemecmpos020 KOHMPOIO — eK3aMeH

MakcumansHa cyma 6anie 3a pobomy y cemecmpi cknadae 60. HeobxiOHO ymosoro 00nycKy
00 eKk3ameHy BUKOHAHI ma 3axuuwieHi nabopamopHi pobomu, 8UKOHAHI 3080aHHA 00 MPAKMUYHUX
3aHAMb, cemecmposull pelimuHe He meHwe 30 6asis.

Ek3ameH micmume 08i cKnadosi: meopemuyHy ma npakmu4Hy. TeopemuvyHa cKaadoea
HanpaesneHa Ha rnepesipky Habymux 6 pe3ynomami 8UBYEHHA OCBIMHLO20 KOMMOHEHMA 3HAHbL
cmyodeHmis y 8uensa0i mecmyeaHHA 3a AeKyiliHUM mamepianom cemecmpy. MpakmuyHa cKaadoea
nepedbayae nepesipky HAbymumu cmyo0eHmamu 3HAHb 3 MPOEKMyB8aHHA 6a3u OaHUX MA HAMUCAHHA
3anumis.

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucumnaiHu (cunabyc): basm gaHux
CknageHo ctaplwmm BuKknagad Kadegpw IM3E daytok O.A.

YxeaneHo Kagedporo iHHeHepii npoepamHoz0 3abezneyeHHsa 8 eHepeemuui HH IATE (npomokon Ne 43
8i0 24.06.2026 p.)

Moz2odxceHo MemoduyHoto Komicieto HH IATE (npomokon Ne 9 gid 26.06.2026 p.)



