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Po3milLeHHA Kypcy Kamnyc
Mporpama HaB4Ya/IbHOI AUCLUNNIHU
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUUNIHMK, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta Pe3y/IbTaTU HaBYaHHA

BusyeHHs OucyunniHu «llobydosa macwimabosaHux cucmem 06pobKu OQHUX y peasbHOMY Yacix»
00380s15€ chopmysamu y 3006ysayie ocgimu KomrnemeHyii, HeobxiOHi 0119 pP038°A3aHHA MPAKMUYHUX
3a0ay4 npogpeciliHoi ma Haykosoi disnbHOCMI, N08’A3aHOI 3 NiI020MOBKOI, AHANI30M 8eaUKUX OQHUX Y
macwmabosaHux cucmem 06pobKu OaHUX.

Memoto susyeHHs oucyunniHu «obydosa macuimabosaHux cucmem obpobku OaHUX Yy peanoHOMYy
yaci» € opmMy8aHHA y cmyOeHmi8 HABUYKY 3acmocosysamu npoepamHi memoou ma 3acobu 014
nobydosu macwmabosaHux cucmem, o06pobKu, aHani3y eeaAuKUX OaHUX ma NPUUHAMMA yrnpaseaiHCoKux
pilieHb 8 pi3HUX 2any3ax HAyKU ma Gi3Hecy.

Mpedmemom ducyunniHu «obydosa macwmabosaHux cucmem ob6pobKu OaHUX y peasnbHOMY Yaci» €
3aeanb6Hi npuHyUnu ma nioxodu 6o nobyoosu macwmabosaHux cucmem, 06pobraeHHA 8enUKUX OAHUX,
MoMu8ocmMi Mmos npoepamysaHHs Python ma R 0ss nobydosu cucmem, 0bpobraeHHs, aHanizy ma
si3yanizayii senuKkux 0aHuUXx.



BusuyeHHsa OucyunniHu «llobydosa macwmabosaHux cucmem 0b6pobKu OaHUX y peasnbHOMYy 4aci»
Cnpuse hopmysaHHI0 y cmyoeHmis ¢haxosoi komnemeHmHocmi (®K) 3a ocaimHboto npozpamoro:

®PKO1 - 30amHicmb ideHmugikyeamu, Kaacugikysamu ma ¢popmyao8amu eumozu 00 rnpo2pamHo2o
3a6e3ne4yeHHA.

®PKO2 - 30amHicme 6pamu y4yacme y MNpoeKmMy8aHHI NMpo2pamHo20 3abe3rneyeHHs, BK/A4Yaryu
nposedeHHs1 MoOenB8aHHA (opmanbHuli onuc) (oeo cmpykmypu, Mo8ediHKU ma npoyecis
DYHKUIOHYBAHHA.

®KO3 - 30amHicmb po3pobasamu apximeKkmypu, MoOysi ma KOMIOHeHMU MpPo2pPAMHUX CUCMEM.

®KO7 - B0a00iHHA 3HAHHAMU 1po [HopmayiliHi modeni OaHux, 30amHicme cmeoprosamu
npozpamHe 3abe3neyeHHA 014 36epicaHHA, 8UOOBYBAHHA MA ONPAYO8AHHA OAHUX.

®KO8 - 30amHicmb 3acmocosysamu (pyHOAMeHMAnbHI i MiXOUCyunAiHapHi 3HaGHHA 018 yCriuHo20
p038'A3aHHA 3080aHb IHX#EHepii Tpo2pamHo20 3a6e3neYeHHs.

BusuyeHHs OucyunniHu «llobydosa macwmabosaHux cucmem 06pobKu OaHUX y peanbHOMYy 4acix»
Cripusie opmMyB8aHHIO y cmydeHmig HACMYMHUX [MPO2PAMHUX pe3yaemamie Has4yaHHA ([1PH) 3a
0CBIMHbOIO MPO2PAMOIO:

MPHO7 - 3Hamu i 3acmocosysamu Ha nNpaKkmuyi gyHoameHmMasbHi KoHYenyii, napaduamu i OCHOBHI
MPUHYUNU (YHKUIOHYBAHHA MOBHUX, [HCMpPYMeHmManbHUx | 064ucarosanbHUx 3acobie iHyceHepii
npoepamHozo 3ab6e3rneyeHHs.

MPH10 - [lposodumu nepednpoeKkmHe obcmexceHHA npeomemHoi obaacmi, cucmemHull aHani3
06'ekma npoekmye8aHH=.

MPH11 - Bubupamu 8uxiOHi OaHi 0418 NpPoeKmys8aHHs, KepY1UCb hOpManbHUMU Memoodamu onucy
8UMO2 Ma MOOEsHBAHHA.

MPH18 - 3Hamu ma emimu 3acmocosysamu iHpopMauyiliHi mexHosoezii 06pobKu, 36epieaHHA ma
nepedayi OaHuUX.

TMPH25 - 3Hamu i emimu suKopucmosysamu (pyHOaGMeHmanbHUl mamemamuyHull iHcmpymeHmapid
npu nobyoosi anzopummie ma po3pobaeHHi Cy4yacHo20 NMpPo2pamHo20 3abe3neyeHHs.

TPH26 - Bmimu sukopucmogysamu memoou iHyxceHepii OaHUX.

MPH32 - 3Hamu i emimu 3acmocosysamu hopmasnbHi ma HegpopmanabHi memoou creyugikayil
CUHMUAKCUYHUX, CEMAHMUYHUX ma onepayiliHux acnekmis npo2pamHux cucmem 047 MPOEKMYBAHHA Ma
PO3pPO6KU MPo2pamHo20 3abe3neyeHHs.

2. [MpepeKsi3auTn Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNNIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-NOTiUHIli cXxemi HaBYaHHA 3a
BiANOBiAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

YeniwHomy eusveHHo OucuyunniHu «[llobydosa macwmabosaHux cucmem 06pobKu OaHux y
pPeasabHOMY 4Yaci» 3HAHHA OMPUMGAHI Npu 8UBYEHHA Oucyunaid «lpozpamysaHHA» ma «ba3u OaHUX»
Has4asnbHO20 MAaHy nidzomosKu bakanaspie 3a creuianvHicmio 121 [HMceHepis MpoepamHozo
3a6e3ne4eHHs.

OmpumaHi npu 3aceo€HHi OducyunaiHu «lobydosa macwmabosaHux cucmem 0b6pobku OaHUX y
peasnbHOMy 4aci» meopemuyHi 3HAHHA Ma M[PAKMUYHI YMIHHA CrIPUAOMb YCriWwHOMY BUKOHAHHIO
Kypcosux rnpoekmis, cmapmarnise ma ournsaomHoi pobomu 6akanaspis.



3. 3MmicT HaBYaNbHOI AUCUMUNANIHU

Aucyunnina «lobydosa macwmabosaHux cucmem obpobKu OaHuUX y peasbHoOMy 4aci» nepedbavyae
BUBYEHHA MAKUX MeMm:

Tema 1. [xcepena ma munu geauxkux 0aHux. 1id2comoexka ma aHasi3 OaHUX 3 BUKOPUCMAHHAM MO8U
Python.

Tema 2. ApximekmypHi modeni BigData. Moxciusocmi mosu R.
ModynbHa KoHmMponbHa poboma.

Exk3zameH.

4. HasuyanbHi maTepianu Ta pecypcum

OcHosHa nimepamypa:

1. "Big Data: The Essential Guide to Work, Life and Learning in the Age of Insight", Viktor Mayer-
Schénberger, John Murray Publishers, 2017, ISBN-0544002695(9780544002692), 303 p.

2. 1oT Analytics Platform / EnekmpoHHuli pecypc. Pexcum docmyny:
https://blog.codecentric.de/en/2016/07/iot-analytics-platform/

3. loT Fundamentals: Big Data & Analytics / EnekmpoHHul pecypc. Pexcum docmyny:
https://www.netacad.com/courses/iot/big-data-analytics

4. Akka // EnekmpoHHuli pecypc. Pexcum docmyny: https://akka.io/

5. A brief introduction to two data processing architectures — Lambda and Kappa for Big Data /
EnekmpoHHul pecypc. Pexcum docmyny: https.//towardsdatascience.com/a-briefintroduction-to-two-
data-processing-architectures-lambda-and-kappa-for-big-data4f35c28005bb

6. What Is Apache Hadoop? / [EnekmpoHHuli pecypc] — Pexcum docmyny: http://hadoop.apache.org/

7. Apache Kafka. A distributed streaming platform / [EnekmpoHHuli pecypc] — Pexcum docmyny:
https://kafka.apache.org/

8. Apache Cassandra / [EnekmpoHHuli pecypc] — Pexcum docmyny: http://cassandra.apache.org/

9. Apache Spark. A fast and general engine for large-scale data processing / [EnekmpoHHuli pecypc] —
Pexcum docmyny: https://spark.apache.org

10. loT-Analyse-Plattform: Floating Bus Data / EnekmporHuli pecypc. Pexcum docmyny:
https://www.youtube.com/watch?v=VYxc-3ZRRL4&ab_channel=codecentricAG.

Aodamkoea nimepamypa:

1. MapReduce. Tutorial. EnekmpoHHuli pecypc. Pexxcum docmyny:
https://hadoop.apache.org/docs/r1.2.1/mapred_tutorial.html

2. Pandas. EnekmpoHHuli pecypc. Pexcum docmyny:
https://www.w3schools.com/python/pandas/pandas_intro.asp

3. Pandas documentation: se6-caiim. URL: https://pandas.pydata.org/docs/

4. Parcel documentation: seb-caiim. URL: https.//parceljs.org/docs/

5. Python documentation: seb-calim. URL: https://docs.python.org/3/

6. Slatkin B. Effective Python: 90 Specific Ways to Write Better Python. Addison-Wesley Professional, 2019.
480 p.

7. Programming with Databases — Python. EnekmpoHHul pecypc. Pexcum docmyny:
https://swcarpentry.github.io/sql-novice-survey/10-prog/index.html|

8. Moesa npoepamysaHHa R. EnekmpoHHull pecypc. Pexcum docmyny:
https://coderlessons.com/tutorials/mashinnoe-obuchenie/r-programmirovanie/r-programmirovanie

Mamepianu 3Haxo0amecs y 8inbHoMy docmyrni 8 I[HmepHemi.


https://towardsdatascience.com/a-briefintroduction-to-two-data-processing-architectures-lambda-and-kappa-for-big-data4f35c28005bb
https://towardsdatascience.com/a-briefintroduction-to-two-data-processing-architectures-lambda-and-kappa-for-big-data4f35c28005bb

HaB4anbHUA KOHTEHT

5. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI ANCUUNANIHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Ne 3/n

Tun Has4YyanbHO20 3aHAMMA

Onuc HasyasnbHO20 30HAMMSA

Tema 1. [xepena ma munu eeaukux 0aHux. [lidzomoeka ma aHani3 0aHUX 3 BUKOPUCMAHHAM MO8U

Python.

1 Jlekyia 1. [xcepena senuKkux PoszsumoKk IHmepHemy Peyeli ma 36inbweHHA obcsazy
O0aHux. IHmepHem Peyel. iHpopmauyii.  BukopucmaHHa naamgopmu  Kaggle ma
BusHaveHHs BigData. DrivenData 0na pobomu 3 seaukumu obcazamu OaHux. AHaANI3

BU3HAYEHHA  B8enUKUX  O0aHux. HasedeHHA  npuknadis
BUKOPUCMAHHA 8enuKux obcszie 0aHUX y peasnbHUX CUeHapisx.
Po3251a0 8i0KpUMUX ma npusamHux OAHUX, CMPYKMYpPOBAHUX|
ma HecmpyKmyposaHux. BuBYEeHHA XMAPHUX mMa MYyMOHHUX|
obyucneHb. Po3enad pyxomux ma Hepyxomux OaHux. Ozns0
iHbpacmpykmypu 019 06pobKu senuKkux obcazie OaHux. AHaI3
po3nodineHux 0aHux ma ix obpobka.

2 Komn’tomepHuli npakmuKym Mema: aHaniz Oxepen 8i0OKpumux OaHux uyepe3z Open
1. AHani3 dmepen 8iOkpumux | Government Partnership ma naamgopmu, wo Hadaroms
OaHUX. 8iOKpuUMI 0aHi, 0518 moxcausocmeli 36epexceHHs ma 8i3yanizauii
3asaHmasteHHA ma 0aHuUxX iHghopmauii. BukopucmarHa web-calimie www.knoema.com ma
3b6epexceHHsA 8 popmami csv. www.gapminder.org 079 8UBYEHHA 6/1ACHOCMI MepPCOHANbHUX|

0aHux y eunadkax ix 8i0cymHOCMi Ha fI0KAsA6HOMY pieHi ma
obmexeHb eneKmpoHHUX mabauyb Mid 4ac 3a8AHMAMCEHHA
iHghopmauyir.

3 | /lekyia 2. Po3pobreHHs Moxcausocmi iHcmpymeHmie 011 06pobKu 0aHux. Ponb mosu
npozpamHo2o 3a6e3neyeHHs npoepamysaHHA Python y nposedeHHi aHanizy iHhopmayii.
014 aHanizy web-calimis, AKi MopisHAHHA mpaduuitiHozo nioxody 00 06pPobKU 8enuKux
Hadaromes 8i0Kpumi 0aHi 3a 06cszie OaHUX i HOB020 MOKOAIHHA AHAMAIMUKU. 3a2016HUU YUK
donomoeoro Python Pandas. Humms npoyecy aHanizy oaHux. 02180 8i0Kpumux OaHUX, iX
Bidkpumi daHi, ix popmamu PI3HOMAHIMHUX hopmamise ma iHcmpymeHmig 045 ix 06pobKu.
ma 3acobu 06pobKu. BusyeHHs mexHiKk web-ckpaniHey ma npouyecie 8usy4YeHHs,

mpaHcopmauii i 3a8aHMaxceHHs OAHUX.

4 Komn’tomepHuli npakmukym 2. | Mema: npodemoHcmpysamu 80/00iHHA HUMMEBUM UUK/IOM
AHaniz ma si3yanizayis 0aHUX y| aHanizy OaHUX 4Yepe3 BUKOPUCMAHHA HadaHoz20 Habopy,
Python. iHghopmayii ma 8id3HayeHuUX iHcmpymeHmis. 30ilicHumu imnopm

nakemis Python, HeobxiOHUX 0158 06pobku 0aHo20 Habopy, mal
gukopucmamu iHcmpymeHmu  Python ma Jupyter 054
nideomosku OaHux 00 aHanizy. [lposecmu aHaniz ma
nobydysamu 2pagiku Ha OCHO8i OMPUMAHUX pe3ysemamis.

5 | Jlekyia 3. ®opmamyeaHHa Onpayto8aHHA OaHUX 4Yacy ma 0amu y MOo8i Mpo2pamy8aHHA

0aHux rnpo Yac ma oamy,
YumaHHA ma 3anuc ¢galinie 8
Python.

Python. Poboma 3 yumaHHAM ma 3anucom galinie y cepedosuuli
Python. Bzaemodis 3 308HiwHIiMU npozpamamu 8 pamkax Python.




6 | Jlekyia 4. lpozpamys8aHHA Pob6oma Python 3 SQLite. OcHosHi onepauyii SQL.
Python ma SQlite. MpusHavyeHHs ymunimu csvsql. Memoo execute().
MpusHayeHHA ymunimu csvsql.

7 | Jlekyia 5. lpoyedypa imnopmy | BUKOPUCMAHHA cmamucmuyHuUx memodis y
0aHux i3 ¢palinie y Pandas. 8e/IUKOAHANIMUYHUX 30B80QHHAX mMa iXx peanizayia 3a
Imnopm daHux 3 IHmepHemy donomoeoto bibaiomexu Pandas y Python. 30ilicHeHHA imnopmy
3a donomoezow Pandas. 0aHuUX 3 pi3HUX Oxcepes, MaAKux AK ¢galnau ma IHmepHem, y
3acobu 04 KopensauiliHo2o cepedosuuje Pandas. BukopucmaHHsa Pandas 015 nposedeHHs
aHanizy e Pandas. 0nuco8oi cmamucmuKu ma iHcmpymeHmig 0418 KopenAayiliHo2o

aHani3y OQHUX.

8 Komn’tomepHuli npakmukym 3. | Mema: OemoHcmpauia 8MiHb nposedeHHA KopenAayiliHoz2o,
KopensauiliHuli aHaniz y Python. | aHanizy O0aHux 3 BUKOPUCMAHHAM 8KA3aHO020 Habopy md

iHcmpymeHmie Python 0aa po3paxyHKy cmyneHA Kopenayil.
HeobxioHo Hanawmysamu Habip OaHUX, 8U3HAYUMU, YU iCHYE
Kopenayia mixc 3miHHUMU 8 8aHomy Habopi, suKopucmosyyu
Python 0nsa ob6uucneHHs KopenAauii mix 0soma Habopamu
3MIHHUX, ma  cmeopumu  8i3yasbHe  NpedcMassieHHs
pe3yabmamie aHanizy.

9 | /lekuia 6. 06pobeHHA lMepemeoperHHa munig daHux. ObpobraeHHA 8i0CyMHix OGHUX.
8i0CYymMHix OaHUX. MaHinynoeaHHA dama ¢gpetimamu y Python.

[MepemsopeHHA munie 0aHUX
ma MaHinynweaHHA dama
gpetimamu.

10 | /leryis 7. PeepeciliHuli aHani3z | JocnidxceHHA pezpeciliHoeo aHanizy ma (o2o pizHosudis.
0aHux 8 Python. BukopucmaHHA peepeciliHo2o aHanidy y 30ilicHeHHi aHani3y

iHghopmauyir.

11 | Komn’romepHuli npakmukym 4. | Mema: ocsoimu KoHuyenyii niniliHoi peepecii ma pobomu 3
lobydosa niHiliHoi peepecii 6 0aHumu 071 npocHO3yB8aHHA 8 cepedosuwi Python. AHani3
Python. 3anponoHo8aHuUx 0aHux w000 obcaezie npodaxcis, ma nobyodosa

AIHIGHOI peepecii 0518 NPoeHO3y8AHHA PiYHO20 YUCMo2o obcszy,
nMpooax3ie Ha OCHOBI KilbKocmi Ma2a3uHie y 0aHomy palioHi.

12 | Jlekyia 8. NNomunku e aHani3i Hedoniku y BUKOHAHHI aHAANI3y OQHUX MA MPO2HO3HIlU aHanimuyi.
O0aHUX Ma npoaHo3Hil Bu3Ha4yeHHA ma OUIHKA MOMUJIOK Y pez2peciliHomy aHanisi 3d
aHanimuui. OyiHKa NoMusoK dornomoeoro iHcmpymeHmie Python. Ponb 6ibniomeku scikit-
pezpecii 3acobamu Python. learn y ybomy KoHmexkcmi.

13 | Jlekyisa 9. Anzopummu TpyOHowi y cehepi knacugikauyii. Memoodu Kaacugpikayii.
Knacugikayii 0aHux. IpagiuHe 306paxeHHsA pe3ysnemamis Knacugikayii.
3acmocysaHHs Knacugikayil. | BukopucmarHa ma nepesipka npasuasHocmi Kaacugikayid.

020 modeni kKnacugikamopa Ha 0CHosi Oepesa pilieHb.
14 | Jlekuis 10. bibaniomeka Pyplot. | Bibniomeka Pyplot. 3aci6 Plotly. PizHomaHimHicme memodis

3acib6 Plotly. Tunu eizyanizauii
0aHux. BukopucmaHHs
bibniomek Folium ma Leaflet.js
014 nobydosu Kapm.
Bizyanizauia aHomanid.

daHux. [paghiyHe 8i0obpaxceHHs aHomaid.
Folium ma Leaflet.js 0na cmeopeHHs

gizyanizayii
BuKopucmaHHA
KapmozpagiyHux 8i3yanizayid.




15 | Komn’tomepHul npakmukym 5. | Mema: oceoimu 6ibniomeky Pyplot ma 3aci6 Plotly, modenelii
Knacugikamopa Ha 0cHo8i 0epesa pilieHb.
Tema 2. ApximekmypHi modeni BigData. Moxcausocmi mosu R.

16 | Jlekuyia 11. AHani3 daHux 8 R. Egontoyia mosu npo2pamy8aHHA R. QyHKUiOHAbHI
®akmopu, criucku, pelimu ma | moxausocmi R. Poboma 3 06'ekmamu, nakemamu ma
0ii Ha0 HUMu. GpyHKyiamu. Onepayii 3 sekmopamu, Mampuyamu y mosi R.

Pob6oma i3 pakmopamu, cnuckamu, gpelimamu ma ix obpobka.

17 | Komn’tomepHuli npakmuKkym 6. | Mema: oceoimu pyHKYioHanbHi Moxcausocmi R, pobomy 3

06'ekmamu, nakemamu ma yHKYiamu.

18 | Jlekuyia 12. EKcriopm, imnopm BukopucmaHHa R 0ns aHanizy uyacosux padis. Ekcrnopm ma
ma 06pobneHHA daHux 8 R. imnopm daHux 8 R. ObpobneHHA 0aHux 8 R.

19 | Jlekyia 13. OcHOBHiI ®yHkuia "plot" i i napamempu. Tunu epacgpikie 8 R. YnpasniHHsa
IHCcmpymeHmu aHanizy ma 3020/1bHUMU TAPAMeMpamu - ap2ymMeHmamu 2pagivyHux
sizyanizayii daHux 8 R. yHKUiU.

20 | Komn’tomepHuli npakmukym 7. | Mema: sus4umu ¢yHKUiOHAAbHICMb MOBU npo2pamysaHHs R
AHaniz ma eizyanizayis daHuxX 6| dna nposedeHHA aHanizy ma eizyanizayii daHux. Bukopucmamu
R. 6ibniomeky dplyr y R 0na onmumizayii ma mpaHcgopmayii

0aHUX,  MaKox« sukopucmamu bibniomeky ggplot2 dns
8i3yanizayii ompumaHux pesyabmamis.

21 | JleKyia 14. ApximekmypHi Mooeni apximekmypu 6 obaacmi Big Data Engineering.
mooesi Big Data. TexHonoeail BipmyanizayiliHi mexHonozii ma pisHi abcmpakuii. [inepsizopu.
sipmyanizauyii. linepsgizopu. BukopucmaHHA KOHmMeUlHepHoi mexHoa02ii 0718 BUKOHAHHSA
KoHmeliHepHa mexHonoeis npoz2pamHo20 Kooy Ha cepsepi. [poyec iHHUHIpUH2Y OaHUX.
BUKOHQAHHA MPO2pamMHO20 KOOy
Ha cepesepi. Saas, Paas i laas.

22 | Jlekyis 15. TexHonoeii Hadoop | MacwmabysaHHA 3a paxyHOK 8UKOPUCMAHHSA 8esUKUX 0bcsaezis
Big Data. Po3nodineHa 06pobka| daHux. Memodu 36epieaHHa ma 06pobreHHs iHhopmauii' y
MapReduce. HDFS. po3nodineHux ¢ghalinosux cucmemax. BukopucmaHHsA

po3noodineHux 6a3 daHux. BukopucmaHHA po3noodineHoi
¢atinosoi cucmemu Hadoop (HDFS).

23 | Komn’tomepHuli npakmukym 8. | Mema: oceoimu mexHosoezii Hadoop, sukopucmaHHsA

KOHMeliHepHuUxX mexHosoail.

24 | Jlekyis 16. Po3noodineHa Mpobnema npuliomy 0aHux. MNepesazu Cassandra . Po3nodineHa

nomokosa naameopma Kafka. | nomokosa nnamepopma Kafka.
Mepesazu Cassandra.
25 | Jlekyis 17. Mnameopma Apache| lMpobaema ob4ucaosanbHoi hyHKUIT ma iT eupiweHHA 3a

Spark. Lambda ma Kappa
apximekmypu 06pobaeHHA
8es1UKUX OQHUX.

dornomoeoro mexHosoeii Spark. MopisHaHHA Spark ma
MapReduce. BukopucmarHa Spark ma sparklyr 15 06pobku
gesnuKux obcseis OaHux 8 Mosi npo2pamysaHHa R. Apximekmypa,
Lambda ma ii nepesazu ma Hedosniku. Takoxc, apximekmypa
Kappa ma aHani3 ii nepesaz i HedosiKis.




nekyitiHe 3aHAMMA. EK3ameH.

26 | Komm’tomepHuli npakmukym 9. | Mema: ecmaHosumu Spark Ha enacHomy Komm'tomepi ma
Po3nodineHi obuyucneHHA OaHux| nposecmu po3nodisnieHi 064YucaeHHA 07158 KOHKpemHo2o Habopy
3 BUKOpUCMAHHAM Spark 0aHux,  suxkopucmosytouyu  Spark-knacmep ma  mosy
Knacmepa ma mosu R. npo2pamysaHHA R.

27 | Jlekyis 18. [iocymKoee loemopeHHs sugueHo2o mamepiany. EK3ameHauiliHa

KOHMposnbHa poboma.

6. CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa

JAucyunniHa «Mobydosa macwmabosaHux cucmem 0b6pobKu OaHUX y peanbHOMY Yaci» rpyHmMyemMbCa
Ha camocmiliHili nideomosyi 00 ayOuMOopHUX 3aHAMb HA MeopemuYHi ma NPAKMuU4YHi memu.

Neo Hazea memu, w0 BUHOCUMbCA Ha camocmiliHe Kinbkicme
3/n onpayro8aHHA 200UH
1 llidecomoska 0o nekuii 1 2
2 lideomosKka 0o Komn’rtomepHo20 NPAKMUKYmy 1 2
3 llidecomoska 0o nekuyii 2 2
4 lideomoska 0o Komn’rtomepHo20 NPAKMUKYMYy 2 2
5 llidecomoska 0o nekyii 3 2
6 llidecomoska 0o nekuyii 4 2
7 llicecomoska 0o nekuii 5 2
8 lideomoska 0o Komn’romepHo20 NPAKMUKYMYy 3 2
9 llideomoska 0o nekuii 6 2
10 | lMideomoska 0o neKyii 7 2
11 | [NidecomosKa 00 Komn’'tomepHo20 NpaKkmuxkymy 4 2
12 | lMiocomoeka 00 neKyii 8 2
13 | lliocomoeka 0o nekyii 9 2
14 | lMidecomoeska 0o neKyii 10 2
15 | MidezomosKka 0o Komn’tomepHo20 NPAKMuUKymy 5
16 | lliocomoeka 0o nekyii 11 2
17 | llidecomoeka 0o nekyii 12 2
18 | [Mlidecomoska 00 Kommn’'tomepHOo20 NPAaKkmMuKkymy 6
19 | lNidecomoeka 0o nekyii 13 2
20 | llidczomoska 0o Komn’'tomepHO20 NPAKMUKyMy 7 2
21 | Nidecomoska 0o nekuyii 14 2




22 | NideomosKa 0o nekyii 15 2

23 | [lideomosKa 0o nekyii 16 2

25 | [lidczomoska 0o Komn’'tomepHO20 NPAKMUKYMy 8

26 | [lidcomoska 0o nekuyii 17 2
27 | lidezomoska 0o Komn’romepHO20 NPAKMUKyMy 9 2
28 | MNideomosKa 80 ModysibHOI KOHMPOsIbHOI pobomu 27

MoniTnKa Ta KOHTPO/Ib

7. MoniTMKa HaBYaNbHOT AUCUMNNIHU (OCBITHBOrO KOMNOHEHTA)

BiogidysaHHA nekyiliHux 3aHAMb € 0608’A3KOBUM.

*  Bi0sidy8aHHA 3aHAMb KOMM'IOMepPHOo20 NMPAaKmMuUKymy Mmoxe bymu enizo0udyHUM ma 3a nompebu
3axucmy pobim Komn’tomepHo20 NPAKMUKYMY.

* [Ipasusa nogediHKU HA 3AHAMMAX: AKMUBHICM®b, 108a2a 00 NMPUCYMHIX, 8i0K/0YeHHA menegpoHis.

*  [lompumaHHA rnoaimuku akademiyHoi dobpoyecHocmi.

8. BUAKN KOHTPOAIO Ta PeMTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaB4aHHA (PCO)

lMpomsazom cemecmpy cmydeHmu BUKOHYyHOMb 9 KOMM'tomepHUX npakmukymie. MakcumasnsbHa
KinbKicmb 6anie 3a KoxcHUl Komn'tomepHul npakmuxkym: 7 6anis.

banu Hapaxosytomscs 3a:

- AKICMb BUKOHAHHSA KOMI tomepHo20 rnpakmuxkymy: 0-4 6anu;

- 8i0nosiob nid yac 3axucmy Kommn’'tomepHo20 npaKkmukymy: 0-4 6anu; - ceoe4acHe
npedcmasneHHA pobomu 0o 3axucmy: 0-2 6anu.

Kpumepii oyiHHO8GHHA AKOCMi BUKOHAHHA:

3-4 6anu — poboma 8UKOHAHA AKICHO, 8 MOBHOMY 00CA3i;

1-2 6anu — poboma 8UKOHAHA AKICHO, 8 MosHoMy 06cA3i, ane mae Hedoniku,; 0 banis
— poboma 8UKOHAHA He 8 NOBHOMY 06cA3i, abo micmumes cymmegi NOMUIKU.

Kpumepii oyiHro8aHHA 8i0n08siodi:

3-4 6anu — 8i0nosiob NosHa, 0obpe apeyMeHMOoB8aHd;
1-2 6an —y 8idnosioi e cymmesi nomMmunku;

0 banis — Hemae 8ionosidi abo 8i0No8iIdb HesipHa.

Kpumepii ouiHrosaHHA ceoeyacHocmi npedcmassaeHHA pobomu 6o 3axucmy:
1-2 6anu — poboma npedcmasaneHa 00 3axucmy He Mni3Hiwe 8KaszaHo2o mepmiHy; 0
banis — poboma npedcmasneHa 00 3axucmy Mi3Hiule 8KA3aHO20 MEPMiHy.

MaKcumanosHa Kinbkicme 6anie 3a 8UKOHAHHA MA 3aXUCM KOMM tomepHUX NPakmuKkymie: 7
banis x 9 komn. npakm. = 63 6anu.

3ae80aHHA HO MOOYAbHY KOHMPOAbHY pobomy cknadaemoca 3 7 NUMaHbe — 6 meopemu4Hux ma 1
MPAKMuU4YHo20. Bidnogiob Ha KOXHe meopemuyHe 3anuUMmaHHA OYiHIOEMbCA 5 6anamu, npakmuyHe - 7.



Kpumepii oyiHHOBAHHA KOM(HO20 MeopemuyHo20/PAKMUYHO20 3aNMUMAHHA MOOYbHOI KOHMPOALHOI
pobomu:

5(7) 6anie — 8idnoeiob gipHa, NnosHa, obpe apaymeHMoB8aHa;
3-4(5-6) 6anie — s8idnosids sipHa, ane HernosHa abo MNo2aHo ap2yMeHmMo8aHa;
2(3-4) 6anu —y 8i0noeidi € HE3HAYHI MOMUSKU;
1(1-2) 6an —y 8idnosidi € cymmesi nomusnku;
0 6anie — Hemae 8i0noeidi abo 8idnosidb HegipHa.
MakcumarnbHa KinsbKicme 6asnie 3a MoOysabHY KOHMpPOsAbHY pobomy:
5 6anis x 5 meopemuyHi 3anumaHHA + 7 6anie x 1 npakmuyHi 3anumaxHa = 37 6asis.

PelimuHao8a wKana 3 QucyunaiHu OOpPiBHKOE:
R = Rc = 63 6anis + 37 6anis = 100 6anis.
3a onucom: R = Rkomn.npakm* Rmvkp.= 63+37 6anis = 100 6anis

KaneHdapHuli KoHMpons: nposadumeca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8umMoe cunabycy.

Ha nepwili amecmayii (8-U muxdeHb) cmyoeHm ompumMye «3apaxo8aHo», AKWO (oeo nomoyHul
pelimuHz He meHwe 50 % 8i0 MaKcumanbHOI KinbKocmi basis, AKy Moxce ompumamu cmydeHm 00 rnepuwoi
amecmayii (20 6anis).

Ha opyeili amecmauii (14-0 muxcOeHb) cmydeHm ompumye «30paxX08aHO», AKWO 1020 MomoYHul
pelimuHa He meHwe 50 % 8i0 MaKcuMasnbHOI KinbKocmi 6anis, AKy Moxe ompumamu cmydeHm 00 Opy20i
amecmauyii (30 6anis).

Cemecmpoguli KOHMPOsb: eK3aMeH.
YMosu domnycKy 00 cemecmposo2o KOHMpPOHo:

Mpu cemecmposomy pelimuHey (rc) He meHwe 60 % (60 6anis) ma 3apaxysaHHi ycix pobim
KOMM’tomepHOo20 MPAaKmMuKymy.

HeobxioHo0 yMm0oB800 00MyCcKy 00 eK3aMeHY € BUKOHAHHSA | 3aXUCM KOMIT FomepHOo20 NpaxkmuKymy.

Tabnuvug BignoBiAHOCTI penTUHroBMx 6aniB OLIHKaM 33 YHIBEPCUTETCbKOLO LLKaN0H0:

Kinbkicmo 6anie OuiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 Lobpe
74-65 3a40BiNnbHO
64-60 JocTaTHbO
MeHwe 60 HeszagoBinbHO
He BMKOHaHI yMOBW 40MNYCKY He ponyweHo




1. JopaTtKoBa iHpopmauia 3 aucumnnniHm (0CBiTHbOro KOMNOHEHTA)

Cepmughikamu npoxoOxceHHs oOHaaliH Kypcie «loT Fundamentals: Big Data & Analytics» ma
«Programming Essentials in Python» 00380a4t0mb 3apaxysamu MoOysabHYy KOHMpPOosabHy pobomy 32i0HO
OmpuMaHoi 3a2as16HOI oyiHKu 8 Mepexesili akademii (Cisco Networking Academy), HanucaHHA cmameli
abo yyacmoe y KOHgpepeHUiax ma npoeEKMax 3a 8i0rnosiOHO MeMaMmUKOK MAKOXC OYiHIOEMbCA AK
dodamkKosi 5 barnis.

CknadeHo cmapuwum suknadayem IM3E, Konymbemom Badumom lNemposuyem
YxeaneHo kagpedporo IMN3E (npomokon Ne43 gid 24.06.2026 p.)

Moz2odxceHo Memodu4Hoto Komiciero pakynememy (npomokon Ne 09 gi0 26.06.2026 p.)



