gu HavioHanbHUi TexHIUHKI yHiIBEpCUTET YKpaiHK Kadenpa inxenepii
ag «KMTBCbKMW NOMITEXHIYHUWA IHCTUTYT MPOrpaMHOro 3a0e3re4yeHHst

imeHi ITOPA CIKOPCbLKOTO» B eHepreruui (III3E)
L—

BISYANIBALIA CTATUCTUYHHUX
MOTOKOBUX OAHUX

Po6oya nporpama HaB4YasnibHOI AUCLUNIIHN
(Cunabyc)

PekBi3uTn HaBYanbHOI AUCLUMNMIHU

PiBeHb BULLOI OCBIiTH Opyrun (marictepcbkuim)

lany3b 3HaHb F IHdbopmaUirHi TexHonorii

CneuianbHicTb F2 IHXXeHepis nporpaMmHoro 3abesnevyeHHs

OcBiTHsA nporpama IHXXeHepis nporpaMHoro 3abesneveHHst iHTeNeKTyanbHUX Kibep-di3anyHnX
CUCTEM B EHepreTuu

CraTtyc AMcumnsiHm BMbipkoBa

Popma HaBYaHHA OyHa (peHHa)

Pik nigroroBku, cemectp 1 KypC,OCiHHil ceMecTp

O6car gucumnniHm 5 KpeguTn, 150 roamH, 3 AKX 54 roguMHN ayauTopHUX (36 roa nexuii, 18 roa

NPaKTWYHI), (96 roguH CTaHOBUTL CaMOCTiMHA poboTa)

CemecTpoBuM KOHTponb/ | lcnut/moaynbHa KOHTporibHa poboTa
KOHTPOIbHI 3axoaun

Pos3knapg 3aHATbL http://rozklad.kpi.ua/
MoBa BuknagaHHsA YKkpaiHcbka
IHdbopmauin npo KepiBHUKa| JlekTop: K.T.H., 3aneBcbka Onbra BanepiieHa o.zalevska@kpi.ua,(y
Kypcy / Buknapauis pobouun
yac)
MpakTnyHi: K.T.H., 3anescbka Onbra BanepiiBHa o.zalevska@kpi.ua, (y
po6o4nii Yac)
Po3milweHHs Kypcy Kamnyc KTl im. Irops Cikopcbkoro https://campus.kpi.ua

Mporpama HaB4YanbHOI AUCUUNNIHU

1. Onuc HaB4YanbHOI AUCUUNNIHWK, IT MeTa, NpeAMeT BUBYAHHS Ta pe3ysibTaTv HaBYaHHA

[ducumnniHa BMBYae BapiaHTy CpoLLEHHs Ta 3acobun 06pobkm Bennkoro o6'emy
iHbopMmaUii, AKy HecyTb B COBi CTaTUCTMYHI NOTOKOBI AaHi, @ TaKOX NPUYMHM Ta Hacnigku,
TEHAEHLUT pO3BUTKY, AOCHILXKEHHS | HAOYHE BiAOOpPaXXeHHA CKnagHuX UMpoBmx AaHuX. Y KypCi
pOo3rnsiAaeTbCs OCHOBU An3anHy (iHporpadika,KornopucTnka, KoMnosuuis), efnemMeHTn
CTaTUCTUYHOrO aHanidy AaHuX, B 3aneXHOCTI Big HaBKOMULLHIX hbakTopiB 0bmnpat npaBusbHy
doopmy 1x Bidyanisauil.

Memoro pgucumnniHn € MeTa HaBYanbHOI AUCUUNITIHU: 3aCBOEHHS CTYAEHTOM
KOMMIIEKCY TEOPETUYHUX 3HAHb BidyarbHOI KOMYHiKaLil Ta NPakTUYHUX HABUYOK 3i CTBOPEHHS
Bidyanisauin, yMiHHA



http://rozklad.kpi.ua/
mailto:marinayepik@gmail.com
mailto:marinayepik@gmail.com
mailto:marinayepik@gmail.com
https://campus.kpi.ua/

3acTOCOBYBaTW HAbYTi 3HAHHS B CNPOLLEHHI NPeaCTaBNEHHs JaHUX Ta BAKOPUCTaHHS iX B
iH(pbOopMaUiHUX CUCTEMAX.
lNMpedmem pucumnniHn — ocobnmMBocTi 06pob6KM Ta Bidyanidauii CTaTUCTUYHMX NOTOKOBUX

JaHUX.

3aBaaHHA Y pesynbraTi BUBYEHHSA ANCUMNNIHM Y CTYAEHTIB NOBUHHI
chopmyBaTUCA HACTYMHIi KOMMNETEHTHOCTI:



3azarnbHi (3K):
3paTHicTb 40 abCTpaKTHOro MUCHEHHS , aHani3y Ta cuHTesy(3K1)
3paTHICTb chinkyBaTUCA 3 NpeacTaBHMKaMU iHLWIWX NPOdECiMHUX rpyn pi3Horo piBHA (3K4)
30aTHiCTb reHepyBaTh HOBI igel (KpeaTuBHICTb).(3K5)

axosi (PK):
° 30aTHICTb edpeKTUBHO KepyBaTu (piHaHCOBUMMU, NMIOOCBKUMN, TEXHIYHUMK Ta
IHLUMMMW NPOEKTHUMIN pecypcamu y cpepi iHxXeHepil NporpamMmHoro
3abe3neyeHHs.(PK6)

e  34aTHICTb KPUTMYHO OCMUCIIOBATK Npobnemu y ranysi iHpopMauinHUX TEXHOMOri Ta Ha
MeXi rany3en 3HaHb, iHTerpysaTu BignoBiAHI 3HAHHA Ta PO3B’A3yBaTW CKNagHi 3agadi y
LWIMPOKMX abo MynbTUANCUMNAIHAPHNX KOHTEKCTax.(PK7)

e 3paTHicTb NpoeKTyBaTh Ta po3pobnaTy NPOrpamHi CUCTEMMU 3 BUKOPUCTAHHAM
meToais(PK13)

Micna 3acBOEHHS HaBYasbHOT OUCUMMAIHU CTYOEHTU MarTb MNPOAEMOHCTPYBaTU HACTYMHI
rnpoepamHi pesyribmamu Hag4aHHs (MPH):
e OuiHoBaTK i BUOMpaTH ehekTUBHI MeToam i Moaeni po3pobneHHs, BNpoBamXKeHHS,

cynposogy
nporpamMHoro 3abeaneyeHHs Ta ynpasniHHA BigNOBIAHMMM NpouecamMmn Ha BCix eTanax
Xuttesoro umkny. (MPH2),
e byaysatu i gocnigxkysaTtu mogeni iHpopmMauinHMx npoueciB y npuknagHin oénacti (MPH 3)
e BuasnaTtu iHdopmauiiHi noTpedu i knacudikyBaTn AaHi 4N NPOEKTYBaHHS
nporpamHoro 3abesneyeHHsa 3abesneyveHHs.(MNMPH4),
e Po3pobnaTu i ouiHOBaTK CTpaTerii NPOeKTyBaHHA NporpamMmHux 3acobis;
06r'pyHTOBYBaTK, aHani3yBaTu i OLiHIOBATU BapiaHTM MPOEKTHUX PilLEHb 3 TOYKK
30pYy AKOCTI KiHLLeBOro
NporpamMHOro NPoayKTy, pecypcHnx obmexeHb Ta iHwmux daktopis. (MPH6)
e [lpunmatn edpeKkTUBHI OpraHi3aUinHO-ynpaBniHCbKi pilLeHHsI B yMOBaX HEBU3HAYEHOCTI
Ta 3MiHW BUMOT, NMOPIBHIOBATW ansTepHaTuBK, ouiHoBaTu pnsnkn.(MPH 12)
e Po3pobnatn matemaTtnyHe i nporpamHe 3abesnevyeHHsa Ang HayKoBMX AOCNIAXEHb B
ranysi iHxxeHepii nporpamHoro 3abesneveHHsa (MPH16).

e ®dopmynioBaTy, EKCNEPUMEHTaNBHO NEPEBIPATY, OOIPYHTOBYBATH | 3aCTOCOBYBATMW Ha
npakTuui B npoLeci po3pobneHHs NporpamHoro 3abe3neyveHHst iHHoBaLiViHi MeToam Ta
KOHKYPEHTOCMPOMOXHi TEXHOMOTIT PO3B’si3aHHSA NPOECIAHNX, HAYKOBO-TEXHIYHUX 3ada4 y
MynbTUAMCUMNIiHapHUX KoHTekcTax (MPH19)

° [MnaHyBaTW i BUKOHYBATM HAYKOBI JOCNIAKEHHS B cdhepi iHxeHepil
nporpamHoro 3abesneyeHHs, obupatv METOANKM Ta IHCTPYMEHTU, aHanidyBaTu
pesynbraTtu, obrpyHToBYBaTU BUCHOBKK (MPH20)
MpepekBi3anTn Ta NOCTPEKBI3UTU QUCLUNIIIHU (MiCcLe B CTPYKTYPHO-NOriYHin cxemi
HaB4YaHHSA 3a BiANOBIAHOK OCBITHLOK NPOrpamMmoro)
MpepekBi3nTn gucumnniHn. 3HaHHS, OTpMMaHi Npu BUBYEHHI ancumnnnin: «Metogonoris
iHXXeHepii NporpaMHMNX 3aCTOCYHKIB» Ta «IHXeHepist 4aHUX Ta 3HaHb.
MocTpekBi3nTn ANcuMNIiHKn. OTpumaHi 3HAHHANPU  BUBYEHHI
ANCUMNIIiHN
«Bisyanizauis CTaTUCTUYHUX NOTOKOBUX AaHNX» POPMYE 3HAHHS ONA BUBYEHHS
HaCTyNHUX gucumnnin: «MogentoBaHHsS eHepreTUYHMX Npolecis Ta cuctem»,  «bisHec aHania
B IT», SIKi BUKNaJalTbCs B HACTYNHUX CEMEeCcTpax.
KomneTeHLuii, oTpuMaHi CTygeHTamum y NpoLeci BUBYEHHS L€l AUCLUMNITIHN,
BUKOPUCTOBYHOTLCS HUMMU NPU BUKOHAHHI MarictepcbKoi poboTu.
3MicT HaBYanbHOI AUCLUMUNSIIHN

Tema 1. MeTtogu Ta cueHapii Bidyanisauii gaHnx. Cy4acHi 3acobwu Bisyaniszauii
AaHux. Tema 2. CTaTUCTUYHMIA aHani3 AaHux, 9K 3acib ix Bidyanizau,ii
Tema 3. Bigyanisauist TeKCTOBOI Ta rpadiyHol



iHdbopmaLii Tema 4. Bizyanisyanisauist 6araToBMMipHUX

AaHUX.

Tema 5. IHgorpadhika. OcobnmMBOCTi CTBOPEHHS Ta 3aCTOCYBaHHSA

Tema 6. CnpunHATTA BidyarnbHoI iHpopMauii. Bnnve agnsanHy Bidyanisadii Ha ayamTopito.
Konbopuctuka. Tema 7. Bisyanisauist 4nsa BupilleHHs NpyUKnagHuX 3agad.

HaB4yanbHi MmaTepianu Ta pecypcu



=

CyyacHi iHhopMaUinHi cucteMu i TeXHOMOriT: ynpaBniHHA 3HAHHAMM: HAaBY.MOCIOHUK /
B.M. AHToHeHko, C.[I. MamueHko, KO.B. PoryuwuHa. - IpniHe: Hau, yHiBepcuteT AMNC
YKkpaiHun, 2016. - 212cC.
2. Scott Murray. Interactive Data Visualization for the Web: An Introduction to Designing with
D3. O'Reilly Media, Inc., 2017. - 472p
3. Michael Alexander John. Excel Dashboards and Reports. 2013 7Andy Kirk. Data Visualisation:
A Handbook for Data Driven Design. Taschenbuch, 2019
4. |Hgorpadika: HaB4anbHUM NOCIBHUK / ynopsaHuk MN'ygima O. B. — YepHiBu,i,
UepHiBeLbKMI HaLiOHaNbHUIN yHiBepcuTeT, 2017. — 107 €
5. Ay H. MucteuTtso Bidyanisauii B 6i3Heci. Ak npegctaBuTu cknagHy iHpopmaduito
npoctumn obpasamu / H. Ay; nep. 3 aHrn. - M.: MaHH, IBaHoB & Pepbep, 2013.
—352c.
Hodamkoea nimepamypa
6. biwon K. Po3snisHaBaHHs 06pasiB i MawmnHHe HaB4aHHA / K. Biwon. - K.:[lianektuka, 2020 — 480
C.
OHnaliH-pecypcu
7. https://www.tomsawyer.com/gaperspectivesvisualization?utm_source=google&utm_medi
um= cpc&utm_campaign=adwords&utm_content=vis ualization&gclid=
CjwKCAjw3qGYBhBSEiwAcnTRLIO49p70W6zwyXgAU19lonCmjE3AmMQ8D
UclDaaZN9KIpgU8TD_SOthoC36IQAvD_BwE

HaB4YanbHUW KOHTEHT
5. MeTtoauka onaHyBaHHA HaBYanbHOI AUCUUNNIHUN (OCBITHHOrO KOMMOHEHTA)

NekuinHi 3aHATTA

Temal. MeToau Ta cueHapii Bisyaaizauii ganux. CyyacHi 3acoou Bisyanizauii ganux.

Jlekuis 1. MeToau Ta cueHapii BizyaJizauii 1anux.

OcHoBH # icTopis Bi3yaunizauii.Uucnosi aaHi 1 ixaa Bizyamnizauis. LlineHiCTE aHuX.
Jlekuis 2. CyuacHi 3acodu Bizyamizauii janux.

IMToxa3HuKHM SKOCTI Bizyamizarii. OcHOBHI piBHi Bizyamizarii.Knacubikariis MeTo/1iB Bizyamizariii.

Tema 2. CtaTucTHYHHUH aHaTi3, AK 3aci0 iX Bidyasmizanii naHux
Jlekuis 3. CrtaTucTuyHMi aHATI3.
I'pynmyBanHs Ta BIOpAaKyBaHHA JaHUX. Bapiamiitauii psa. OCHOBHI YHCTIOBI XapaKTEPUCTHKH.
Jlekuin 4. CratucTuuHuUii aHaxi3 A9 Bizyanizamii nanux
AHaJi3 HasBHOCTI B3a€MO3B’A3KiB, EIEeMEHTH KOPEIAIIMHOTO Ta perpeciinoro aHamizy.Kimacugikaris Ta kiactepusamis
JAaHUX, SJIEMEHTH IUCIIepCiitHoro aHamizy. EkcriepTHi MeTomm OIliHIOBa perpeciiinoro aHam3y. Kimacudikarris ta
KJIaCTEePH3allisl IaHUX, SJIEMEHTH JUCIIEPCIHOTO aHai3y. EKCriepTHI METOIM OIIHIOBAHHSI.
Tema 3. Bisyani3sauis TekcTtoBoi Ta rpadivyHoi iHchopmauii
Jlekuis 5. Metogm nogaHHA gaHnx

TabnunyHi 1 rpadivHi.3HaYeHHsa hopmu, po3Mipy 1 Konbopy 06'eKTiB. iig60op KOMIPHUX ram i
napameTpiB 06'ekTiB.InbIp WpndTis.
Nekuia 6. MoxnuBocTi Bisyanisauil

padpivHi MOXNMBOCTI reociHopMaUinHNX cuctem. BidyarbHi MOXITMBOCTI Cy4acHMX MOB
nporpamyBaHHs

Tema 4. Bisyanisyanizauis 6aratToBMMipHUX AaHUX.

Jlekuist 7. BukopucTaHHs iHTeJEKTYyaJIbHOI0 aHAJI3Y JAHUX JJIS MABUINEHHS e(peKTUBHOCTI BidyaJrizauii.
Kiracudikartist 6araromipaux nannx. OcoOIUBOCTI Bi3yaIbHOTO CIIPHUHHATTS rpadidHoi iHGopmarrii.

Jlekuis 8. I'padiuni 3acodu Bizyanimamii

OcHoBHi mpaBuia noOynoBH rpadikis i giarpam. @opmarn gannx. ©opmaryBaHHA 1 IEpeTBOPEHHS AaHUX. Bizyamizamis
3aIIeKHOCTEH.\

Jlexuis 9. Mom:KkyabHa KOHTpPoJbHa podoTa 1.

Tema 5. Indorpadika. OcodauBOCTI CTBOPEHHS TA 32CTOCYBAHHA

Jlekuis 10. OcobauBocTi crBopenHs Bizyanizauii.

JocmimkeHns 1ieBoi aynuTopii. AHami3 Ta MiaroToBka nanux. CTBOpeHHS CTPYKTypH iH(porpadiku Ta BUSHAYCHHS
CTHJTIO.

Jlekuis 11. 3acTocyBanHs Bisyamizamii.

JocmimkeHHs ayquTopii 3a MiAroTOBJICHIMH TaHUMH, OIliHKa pO3Maxy BUOIPKH Ta JOBipUoro iHTepBay. lu3ain
iHporpadiku Ta IepeBipka pe3yynbTary.

Tema 6. CipuiiHATTA BidyaJbHOI iHdopmamii.

Jlekuis 12. BB nuzaiiny Bisyamizallii Ha ayqUTOPIO.

Konpopuctuka.OcHOBH Teopii KOMbOpy. XapaKTePUCTUKH KOJIBOPY: KOMIPHHUI TOH, ICKpaBiCTh, HacuueHICcTh. KomipHi
xona. Komipui moneni: RGB,CMY ta CMYC, HSB ta HLS, Lab. KogyBanHs koibopy.



http://index-of.es/Varios-2/Modern%20Operating%20Systems%204th%20Edition.pdf
http://index-of.es/Varios-2/Modern%20Operating%20Systems%204th%20Edition.pdf
http://www.tomsawyer.com/gaperspectivesvisualization?utm_source=google&utm_medium
http://www.tomsawyer.com/gaperspectivesvisualization?utm_source=google&utm_medium
http://www.tomsawyer.com/gaperspectivesvisualization?utm_source=google&utm_medium
https://www.tutorialspoint.com/assembly_programming/assembly_tutorial.pdf
https://doc.lagout.org/operating%20system%20/Windows/winasmtut.pdf

Jleknis 13. Kouip Ta miacBigomicTs.
Cxemu noeqHaHHS KONIbOpiB CIpHAHATTS KOJILOPY TPH Bizyasizanii iHpopmaiti.3HadyeHHsT POPMH, PO3MIpYy 1 KOJIILOPY
00'exTiB. I1in6op KoMipHUX raM i mapaMeTpiB 00'€KTIB.
Jlekuis 14. BninB KoJIbopy HA NPUHHATTS PilleHHsI.
BB konbopy Ha MpuAHATTA pitieHs. [Icuxonoris konmsopy. Koibopu y BeO-nu3zaiini
Tema 7. Bizyasizanisi 11 BUpilIeHH NPUKJIATHHAX 3a]a4.
Jlekuis 15. BinoOpa:keHHs1 JaHUX HA NPOCTOPOBUX KapTax.
Craructnuni kaptu. [Hdorpadika sk 3acid Bizyanizamii TEXHIYHOT i eKOHOMIYHOT iHpOpMAITii.
Jleknis 16. AHaJi3 Ta npaBujIa BUKOPUCTaHHSA Bisyantizamii
Bizyanpanii aHani3 rpadivHIX oO0y0B. BUsBneHHs B3a€MO3B’ 3KiB, KOPEIAIIMHUX BIITHOCUH MiXK HaOOopaMu TaHUX
.OCHOBHI TIpaBWJIa BUKOPUCTAHHS Bi3yaabHOI iHPOpMAIIil B AUTOBHUX Mpe3eHTAITISX
INekuia 17. MoaynbHa KOHTponbHa po6oTa 2.
Nekuin 18. MiadbuTTA NiACYMKIiB Ta CEMECTPOBOro PEUTUHIY CTYAEHTIB..
NabopaTtopHi po60TK (KOMMN’ IOTEPHI NPAKTUKYMK)

Ne Ha3sea ma 3aedaHHs nabopamopHoi pobomu Kinbkicmb
3/n (Komr’romepHo20 ayoOumopHuUXx
rnpakmukymy) 200UH
1 Bisyanizayist mekcmoegux daHux 3a G0MOMO20H0
diazpam ma epadpikie. 4

Memotro pobomu € BUBYEHHSA Ta BignpaLuoBaHHS
ocobnueocTern 06pobkM TEKCTOBUX AaHMX Ta
0cobnmMBOCTI X Bidyanisauii

2 Bisyanizayis Yucsoeux daHux 3a AOroMo20+0
cmamucymu4Ho20 aHaisy 5

Memor pobomu € BUBYEHHSA Ta BignpaLuoBaHHS
3nobyBavyamm CTBOPEHHSA rpadoivyHmX BigobpaXkeHb YnNcerbHUX
AaHNX

3 Bisyani3zauis epaghiyHoOi iHghbopmauii 3 epaxyeaHHSIM
rncuxoJs1o2iYHO20 ensuey Ha UinbLoey ayoumopiro 4
Memor pobomu € OTpMaHHsS HABUYOK poboTH
rpadoivyHO0 iHbopMauieto Ta po3paxyHKy I BMAMBY Ha
ayauTopito.

4 CmeopeHHs iHghopzaghiku 3a OaHUMU OUNIOMHOI
po6omu Memor pobomu € BignpauoBaHHSA CTBOPEHHS 5
iHdorpadikm 3 BpaxyBaHHSIM BCiX (paKkTopiB BNMBY Ha
niacBiAOMICTb.







6. CamocrTinHa po6oTa cTyaeHTa

Ne Haszsa memu, wjo suHocuMbCs Ha caMocmitiHe
3/n ornpaytosaHHs
1 Bisyanisauis gaHux y rmobanbHux mepexax
36ip, 36epiraHHA Ta aHani3 6GaraToBMMIpHUX JaHMUX
2
3 EkoHOMiYHa iHTepnpuTauis aHanisy gaHux. N

MoaiTuka Ta KOHTPOJIb

MoniTuka HaBYanNbLHOI AUCUUNSIIHN (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema sumoe, siKi suknadad cmasums rieped cmy9o0eHmomMm:

e [ipasurna eideidysaHHs 3aHsMb: 3abOPOHEHO OUiHK8amu MpUCYMmMHICMb
abo eiocymHicmb 3006yeada Ha ayOuUmoOpPHOMY 3aHSMMmi, 8 MOMYy 4Yucsli
Hapaxogyeamu 3aoxodyearibHi abo wmpadghHi 6anu. BidrnogidHo do PCO
OaHoi ducuyunniHu 6anu Hapaxogyromb 3a 8i0roegidHi eudu Hag4yasibHOI
akmugHocmi Ha NIeKUiliIHUX ma rnpakmuy4yHuUx 3aHsImmsix.

e rpasuna r108ediHKU Ha 3aHammsx: cmyOeHm Mae MOX/usiCmb
ompumysamu banu 3a ei0nogiOHi e8udu Hag4aslbHOI aKmueHocmi Ha
JNIEeKUIUHUX ma rpakmu4yHux 3aHammsix, nepedbavyeni PCO ducyunniHu.
BukopucmaHHs1 3acobie 38’s3Ky Ornsi MowyKy iHgpbopmauii Ha 2yarn-oOucKy
guknada4ya, 6 IHmMepHemi, 8 AucmaHUilHOMYy Kypci Ha rnamagopmi
Cikopcbkul 30itCHIEMbCS 3@ YMOBU 8Ka3i8KU 8UKnadaya;

e [onimuka OeldnalHie ma nepecknadaHb: SIKWO CcmyOeHm He rpoxoous
abo He 3’sgeuecsi Ha MKP (6e3 noeaxkHOI nmpu4uHu), lio2o pe3yribmam
ouiHremscsi 'y 0 6anis. [lepecknadaHHs pe3ynbmamie MKP He
rnepedbayeHo;

e rlonimuka wWo00 akademiyHoi  OobpoyecHocmi: Kodekc  4yecmi
HauioHanbHo20 mexHiYHo20  yHigepcumemy  YkpaiHu «KuigcbKkul
rnonimexHiyHut iHcmumymn» https.//kpi.ua/files/honorcode.pdf ecmaHoernoe
3azarnbHi MoparbHi NpuHYyUMnuU, npasuna emu4yHoi nogediHku ociéb ma
nepedbayae rnonimuky akademiyHoi OobpoyecHocmi Ons o0cib, wWo
npaurroms | Hag4alombCs 8 yHigepcumemi, SKUMU 60HU Marmb
Kepysamucb y ceoili OisifIbHOCMI, 8 MOMYy YUCsi Mpu eu8YeHHi ma
cknadaHHi  KOHMposrnbHUX  3axodie 3  oOucuyunniHu  «Cucmemu
asmomamua3sauii»;

e [IpU BUKOpUCMaHHI Uyughposux 3acobie 368’s3Ky 3 sukrnadadem (MobinbHUU
38’5130K, efleKmpOoOHHa rowma, nepenucka Ha hopymax ma y coumepexax
mouwjo) HeobxiOHO dompumysamuchb 3a2aslbHOMPUUHAMUX emu4yHUX
HOpM, 30Kpema 6ymu geidnnugum ma obmexxysamu Criifiky8aHHs pobo4yum
yacom suknadaya.

Buan KOHTpoOso Ta peMTUHroBa CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3ynbTaTiB HaBYaHHSA
(PCO)

lTomoyHuli KOHMpob: ernpasu Ha nekuiiHUX 3aHammsx, mecmygaHHs, MKP,
BUKOHaHHS1 3a80aHb 00 rpakKmuy4yHUX 3aHsSmb, 8UKOHaHHS ma 3axucm nabopamopHux
pobim.



KaneHOapHuli KoHmMponb: nposadumbscsi 08i4i Ha cemecmp SIK MOHIMOpPUH2
MOMOYHO20 cMaHy 8UKOHaHHs aumMoe curnabycy.

CemMecTpOBUM KOHTPOTb: EK3aMEH.

Ymoeu Odonycky 00 cemMecmpoeo20 KOHMPOJII: BUKOHaAHIi ma 3axuWeHi
n1abopamopHi pobomu, 8UKOHaHI 3a80aHHS OO MPaKMU4YHUX 3aHsimb, cemecmposull
pelmuHe binbwe 30 6aris.

Tabnuus sidrnogidHocmi pelimuHao8ux 6arsie oyiHkaM 3a yHieepCumMemchbKOH WKarok:

Kinbkicmb b6ariie OuiHka

95-100 BiOmiHHO
85-94 Hyxe dobpe
75-84 Lobpe
65-74 3ad08inbHO
60-64 JlocmamHbo

MeHuwe 60 He3adosinbHO

MeHuwe 30 He donyujeHo

3azarnbHa pelimuHao8a oujiHKa cmydeHma ricsis 3a8epUEeHHsI ceMmecmpy cKriadaembCs
3 banis, ompumaHux 3a:

- mecmy8aHHsI 10 KOXXHOMY JTeKUIUHOMY 3aHsmmi;

- BUKOHaHHSI 3a80aHb 00 rMpakmMu4yHUX 3aHsmb;

- BUKOHaHHSI ma 3axucm nabopamopHux pobim;

- BUKOHaHHS MOQyrbHOI KoHMporsbHoi pobomu (MKP),

- 8i0noeidi Ha ek3aMeHi.

TecmysaHHs Mpakmus JlabopamopHi
y ) Hi P P MKP |Ek3ameH|
o neKkyism pobomu
3aHamms
18 9 23 10 40

TecmyeaHHs1 No MamepiasaMm JIeKyilHUX 3aHsIMb

Bazoeutli 6an 1. MakcumanbHa Kinbkicme 6anie 3a mecmyeaHHs — 1 ban * 18
nekuit = 18 bariis.

TecmyesaHHs1 npoeodumecsi y cucmemi OucmaHyiliHo2o Hag4aHHsi Moodle ma
oocmyriHe rnpomsicoM 5 poboyux OHi8 ricsis 3a8epueHHs MOMOYHOI fiekuil. Y desikux
gurnadkax mepmiH rPOXOOXXeHHS mecmy8aHHs Moxe bymu rnpodoexeHul JIeKmopom.
Tpusanicmb rpoxo0XXeHHs1 00H020 mecmyeaHHs — 10 x8urnuH. Kinbkicme cripob — o0Ha.
Y Oesikux eunadkax, w0 roe’si3aHi 3 mexHiYyHUMU ripobriemMamu cmyOeHmis, Moxe
Hadamucsi noemopHa cripoba Ha OKpeMi mecmyeaHHsI.

KoxHe mecmysaHHs micmumpe 10 3anumaHb pi3Ho20 opmamy (8ubip
npasusibHo20 eapiaHmy 3 rneperniKy; 8iPHO/HEe8IPHO;, 8U3Ha4YuUMU 8i0rno8ioHICMb;
yucernbHa 8i0rnoeiob; eubip npornyweHUX cnie; rnepemacKkysaHHs Ha 3006paxXeHHs
mouwjo).

Kpumepii oyiHro8aHHs

- 3anumaHHs muny «eubip  npasusibHO20  8apiaHmMy 3  neperiKy»,
«8IPHO/HEBIPHO», «4uceribHa 8I0ro8iOb» OUIHKKMbCS O0OHO3Ha4YHO: 8ipHa
8i0rnoeiob — 0,1 ban, HesipHa 8idrnoeidb — 0 baris;

- 3anumaHHs, Ha SIKi Hemae OOHiei KOHKpemHoi 8idrnoeidi, mury «gu3Hadumu
gidnosioHicmb»,  «8ubip  nponyweHUx cnig»,  «repemackysaHHs  Ha
306pakeHHs1» OUIHIOIOMbCS y 8i0rnogiOHOCMI Q0 Kiflbkocmi efieMeHmie y mecmi



(Hanpuknad, sKwo mpeba ecmasumu 4 crioga y mekcm, mo cmyoeHm
ompumae o 0,025 b6asie 3a OOHe rnpasusibHe ecmaerieHe Cri080, a 3a 6Ci 4
npasusibHO ecmaerieHi crioea ompumae 8i0rogidHo 0,1 barig) — HesipHa
gidrnogidb — 0 barie, Yyacmkogo eipHa 8i0rnoegiOb — 0,01-0,09 baris, e6ipHa
8ionosiob 0,1 b6ar.

lpakmu4Hi 3aHaAMMSA

Bazoeutli 6an 1. MakcumarbHa Kinbkicme 6arie 3a 8ci npakmuyHi 3aHammsi — 1
banu * 9 3aHIMb= 9 baris.

Ha npakmuyHux 3aHamb cmyOeHmu pas3oM i3 euksiadayemM po3e8’sa3yromeb
3ae80aHHs 3@ MEeMamuKol Mpakmu4yHo20 3aHamms. [1ic/ia KOXHO20 npakmu4yHo20
3aHamms cmydeHmu ompumyroms OoMawHe 3a8daHHs, sike HeobxiOHO supiwumu ma
Halamu Ha nepesipKy suknadady 00 nodyamky HacmyrnHo20 3aHimms (3a3euyad ue 2
MUXHi, 0OOHaK iHOOI uel Yyac Moxe bymu 3mMiHeHUU suknadadyeM y 0esiKuX KOHKPemHux
gurnadkax).

Kpumepii oyiHroeaHHs1

- domawHe 3as0aHHs1 8UPIWIEHO 8ipHO Ma 30aHO MPOMSA20M 2-X MUXXHI8 Micris
rnpakmu4yHo20 3aHsmmsi — 1 bar;

- OomawHe 3as0aHHS 8UPIWLIEHO BIPHO, arne 30aHo rnpomsi2oM binbW HiX 2-X
MUXKHI8 ricsisi mpakmu4YHo20 3aHsamms — 0,5 6ari;

- OomawHe 3ag0aHHSl BUPIWEHO I3 He3HadYHUMu romusikamu ma 30aHo
rPOMs20M 2-X MUXKHI8 Micris npakmu4Ho20 3aHImmsi — 0,75 6anu;

- OomawHe 3ag0aHHSl BUPIWEHO I3 He3HadYHUMu romusikamu ma 30aHo
rnpoms2om BinbW HiX 2-X MUXKHI8 MiC/IS Npakmu4yHo20 3aHammsi — 0,25 6aris;

- OoMawHe 3a80aHHs 8UPIUWEHO i3 3HAYHUMU MOMUSIKaMu — Mo8epmaemsCcs Ha
doorpauroeaHHs.

YBAI'A! BupiweHHs1 ma 30a4a ecix 0oMawHix 3aedaHb € yMO8OK O0rycKy 00
cknadaHHsA ek3ameHy. CmydeHmu, wo Ha MOMEHM KOHCynbmauii neped
eKk3aMeHoM He 30asiu OoMauwiHi 3ag80aHHs], He AornyckarmbCsi 0 OCHOBHOI 30aYi
ma 2omyromabcsi 00 nepeckriadaHHs.

YBArlA! [ins Oonycky 00 nepecknadaHHs ek3ameHy mpeba y eu3Ha4dyeHul
guknadayem mepmiH 30amu eci 3abopaogaHocmi No AoMawHiM 3a80aHHIM 00
MpakmMu4YHUX 3aHSIMb.

JlabopamopHi po6omu

Bazoeuti 6an. JlabopamopHi pob6omu 1-3 ma 9 maromsb 8a2oeuli 6an 2, a
nabopamopHi po6omu 4-8 maromb ea2oe8uli 6an 3. MakcumaribHa KinbKicmb barie
3a eci nabopamopHi pobomu cknadae 2 6anu * 4 pobomu + 3 6anu * 5 pobim = 23 barsu.

Ha nabopamopHux pobomax cmydeHmu rnepesipsoms rpaye3damHicme
HarnucaHux rnpoepam abo cxem 3a rornepedHbO supiweHuUMuU edoma 3adadamu. [ns
donycky 00 nomoyHoi nabopamopHoi pobomu HeobxiOHO mamu [Tpomokor,
ogopmrieHUU 8i0rnogi0HO 00 HOPM OGhOPMIIEHHS MEXHIYHOI OOKyMeHmauii, kul mae
Micmumu eci HeobxiOHi nMyHKmu, 8i0rnosioHo 0o MemoduyHux eKa3ieok. Takox Oris
odorycky 0o nabopamopHoi pobomu (0KpiM 1-i) HeObXiOHO 3axucmumu rornepeodHHo.
CmydeHmu, wo He 3axucmusu rornepedHro nabopamopHy pobomy Moxyms 6ymu He
donyweHi 00 8UKOHaHHS HacmyriHoi. JlabopamopHi pobomu 1, 2 ma 8 8UKOHYHOMbCS
KOXHUM cmyOeHmoM iHOuegidyaribHo, flabopamopHi pobomu 3-7 ma 9 8UKOHYHMbCS
6bpuzadoto.

Kpumepii ouyiHroeaHHsi nabopamopHoi pobomu 3 eazoeum 6asiom 2:



- BIpHO 8UKOHaHUU cuHMe3 8cix 3aday, nNPodeMoHcCmMposaHa rnpaye3damHicms
8cix rpoepam (cxem), 8ipHi 8i0noesidi Ha 3arnumaHHs 0o 3axucmy — 2 6anu;
- BIpHO 8UKOHaHUU cuHMe3 8cix 3aday, NPodeMoHCcmposaHa rnpaye3damHicms
8cCix rpoepam (cxem), 8idrnoeidi Ha NumMaHHs1 00 3axucmy Marmb HEMOYHOCM| —
1,5-1,9 6anu;
- BUKOHaHUUI cuHMe3 ecix 3adad, ane OesiKi 3 HUX Micmsmb romMusku abo
Hemo4Hocmi, npodemMoHcmposaHa rnpaye3damHicme He 8CiX rpoapam (Cxem),
8i0rnoeidi Ha NumaHHs 00 3axucmy Markme Hemo4yHocmi — 1-1,4 6anu;
- BUKOHaHUU cuHmMe3 He 8cix 3adady, NpodeMoHcmposaHa rnpauesdamHicmps He
8cix npoepam (cxem), 8id0rnoeidi Ha NumMaHHs1 00 3axucmy Marmb HEMOYHOCMI —
0-0,9 baris;
- nabopamopHa poboma He sukoHaHa abo npPomokosn He npedcmasnieHul —
rnosepmaemacs Ha gidrnpauvroeaHHs abo 0oornpauro8aHHs.

Kpumepii oyiHroeaHHs1 nabopamopHoi pobomu 3 eazoeum 6asiom 3:
- 8IpPHO BUKOHaHUU cuHMe3 8cix 3aday, nPodemMoHcmposaHa rnpaye3damHicms
8Cix rpoepam (cxem), 8ipHi 8idnoegioi Ha 3arnumaHHs 0o 3axucmy — 3 barnu;
- 8IpPHO BUKOHaHUU cuHMe3 8cix 3aday, NPodemMoHcmposaHa npaye3damHicma
8CIx rpozpam (cxem), 8idrnoeidi Ha NumaHHs1 0o 3axucmy Marmpe HeMoYHoOCMi —
2-2,9 6anu;
- BUKOHaHUU cuHme3 ecix 3ada4y, ane 0esKi 3 HUX Micmsamb MoMusku abo
HemoyYyHocmi, npodeMoHcmposaHa rpaues3damHicme He 8CiX rnpozpam (cxem),
8i0rnoeidi Ha NumaHHs 00 3axucmy Marme Hemo4yHocmi — 1-1,9 6asnu;
- BUKOHaHUU cuHmMe3 He 8cix 3aday, MpodeMoHcmposaHa rnpauesdamHicmb He
8Cix rpoepam (cxem), 8idrnoeidi Ha NumMaHHs1 o 3axucmy Marme HEMoOYHOCM| —
0-0,9 6arnis;
- nabopamopHa poboma He sukoHaHa abo npomokon He rpedcmasreHul —
rnosepmaemabcsi Ha gidnpauroeaHHs abo doornpauyro8aHHsI.
YBAI'A! 3axucm ecix nabopamopHux pobim € ymogoro dorycky 0o cKrnadaHHs
eksameHy. CmydeHmu, WO Ha MOMEHM KOHCyrbmauji neped eKk3aMeHOM He
3axucmunu nabopamopHi pobomu, He Ooryckarombcs 00 OCHOBHOI 30a4i ma
2omyrombcs 00 repecknadaHHs.
YBArlA! [ins Oonycky 00 nepecknadaHHsi ek3ameHy mpeba y eu3Ha4dyeHul
guknadavyeM mepmiH 30amu eci 3abopaosaHocmi o nabopamopHuUM pobomam.

MoOdynbHa koHmposnbHa poboma
Bazoeuli 6an - 10. ModynbHa koHmpornbHa poboma (MKP) eukoHyembcs
rnpomsicom cemecmpy Ha OOHOMY 3 MPaKMUYHUX 3aHsIMb Micsisg sus4YeHHs Po3diny 1 ma
BUKOHaHHS pakmuy4HUX 3aHsmsp 1-5.
Kpumepii oyiHroeaHHs1 MOOYJIbHOI KOHMPOJIbLHOT po6omu:
Ha modynbHiti KoHmMporsnbHit pobomi cmydeHm 6UKOHye 2 3ag80aHHs. KoxHe
3as0aHHs ouiHremMbCs 8i0 0 0o 5 barnis:
- BIPHO BUKOHaHuUlU cuHme3s, cKradeHa rpozgpama, 8UKOHaHa CUMYISUis
Memodom Yacosux Oiagpam gidrogioae ymosi — 5 bariis;
- BIPHO BUKOHaHul cuHmes, cKradeHa rpozgpama, 8UKOHaHa CUMYIAUis
Memodom Yacosux diagpamM Yacmkoeo giornosidoae ymosi — 3-4,9 bariis;
- CUHMe3 8UKOHaHO 3 rioMusikamu, ckriadeHa rpoepama, 8UKOHaHa CUMyAyis
Memodom Yacosux Oiagpam He gidroegidae ymosi — 2-2,9 bariis;
- CUHMe3 BUKOHaHO 3 [OMUSIKaMu, rfpoepama ckrnadeHa He 8ipHO abo
B8UKOHaHUU 8ipHO Miflbku cuHme3 — 1-1,9 bariis;



- CUHME3 BUKOHAaHO 3 roMusikamu, rpoepama He ckriadeHa — 0-0,9 bariie.

Y 3ae0aHHI 1 He0bXxiOHO 3a 3a0aHOo0 UUKII02paMoK 8UKOHamMU f102i4HUU CUHMe3
memodom epaghoriepexodig Ha JK- abo RS-mpuzepax, nobydyeamu cxemy y cepedosului
Quartus Il ma 3pobumu ei3yanizauito MemoOoM 4Yacosux Oiaspam. Y 3as0aHHi 2
HeobxiOHO 3a 3alaHow kKapmorw KapHOo HeobxiOHO B8UKOHamu CUHMe3 Ha
Myrnibmurifiekcopax 3 0eoma (abo mpboma) cenniekKmopHUMU fiHiMU, nobydysamu cxemy
y cepedosuwi Quartus Il ma eUKOHamu cuMyssiuito MemoOoM Yacosux Oiazpam.

KaneHdapHuli KOHMpPOb
KaneHdapHuti koHmporb 6a3yembcsi Ha NomoYHiti pelmuH208ili OUiHYi. YM0o80r
o3umueHoi amecmauji € 3Ha4eHHS NMoMmMOo4YHO20 pelimuHay cmydeHma He MeHwe 50%
8i0 MaKcumMmasilbHO MOXJ/IU8020 Ha 4Yac amecmauii. ban, HeobxiOHul Orsi ompuMaHHs
Mo3UmMuUeHO20 KarneHOapHo20 KoHmposto doeodumbcsi 00 e8idoma cmyOeHmi8
guUK1adadyeM He ri3Hiwe HiX 3a 2 muxHi 00 noyamky KareH0apHO20 KOHMPOJTH.

Hodamkoei (60HYycCHI) 6anu

PelimuHeosoto cucmemoro ouiHo8aHHs rnepedbaydeHi 0odamkosi b6anu 3a
B8UKOHaHHs1 0o0amkoegux 3ag0aHb. OOuH cmydeHm He Moxe ompumamu binbuwe Hix 10
b6oHycHux barig y cemecmpi. boHycHi 6anu Moxymb 6ymu ompumMaHi 3a maki euou
pobim: «leeHmu», « Bripasu Ha nekuitiHuUx 3aHImmsix», «Jo0amkosi nekuii».

leenmu

lseHmu - ye cneuianbHi No0ii 051 cmydeHmis, siKi Xo4ymb ompuMamu 000amkosi
6anu 3a eupiweHHs1 ycKnadHeHUX 3aedaHb. I8eHMU akmugyrombCs y 8U3Ha4eHuUl 4ac
(3a3euy4al rnoHedirIoK) | akmueHi rnpoms2oM O00HO20 MUXHS (00 HacmyrnHo2o
rnoHedinka). [Jodamkosi 6anu ompumyrome miribKU mi cmydeHmu, 5Ki 8ipHO 8UKOHasu
3ae0aHHS ma 3agaHma)Xusiu ceoi 8iornoeidi y susHadyeHul iseHmom mepmiH. Kirbkicmb
barnie 3a 0o0amkoei 3a80aHHsI BU3HA4Ya€e KOXXEH I8EHIM OKPEMO.

Bnpaeu Ha nekuitiHux 3aHsmmsix

Bazoeutli 6an 0,5. MakcumarnbHa Kinbkicmb 6anie 3a eci BuKoHaHi ernpasu — 0,5
b6anis * 18 nekuit = 9 banis.

Bripasu rnpo8o0simbCsi MiflbKU Ha NeKUilUHUX 3aHammsx i 0ocmyrHi mifilbku y
creuianbHO 8udineHull suknadadem 4ac. B iHwul 4yac He3anexHo 8i0 obcmasuH
grnpasu HedocmyriHi. Bripasgu sukoHyrombcsi cmydeHmamu y cucmemi ducmaHUujitiHo20
Hae4YaHHs1 Moodle. Tpueasicmb rpPoxo0XeHHs1 OOHiei enpasu 8i0 2 00 5 X8UJSIUH, 8
3anexHocmi ei0 ii cknadHocmi. Tpueanicmb enpasu nornepedHbO 038y4yeMbCS
guknadadyem. Kinbkicmb cripob — oOHa. [licrsi KOXXHOI ernpasu rnpoeooumbsCsi KOPOMKe
062080pEeHHS i pe3yribmamis.

KoxHa ernpasa — ue mecmysaHHsl, sike Micmumb 1 3a80aHHS pi3HO20 ¢hopmamy
(8ubip npasuribHO20 8apiaHMy 3 nepeniky; 8ipPHO/HEe8IPHO, 8U3HaA4YUMU 8iOMO8IOHICMb;
yucernbHa 8i0rosidb; eubip nPOMyweHUX Crie; rnepemacKkyeaHHsI Ha 300paXeHHs
mouwjo).

Kpumepii oyiHroeaHHs1

- 3anumaHHA  mury  «8ubip  fpasusibHo20  8apiaHmy 3  rnepersiKy»,
«8IPHO/HEBIPHO», «4uceribHa 8I0rogiOb» OUIHKIMbCS OOHO3Ha4YHO: 8ipHa
8i0rnoegiob — 0,05 bar, HegipHa 8i0noeiok — 0 bariis;

3anumadHs, Ha siki Hemae OOHIiel KOHKpemHoi 8i0rnogioi, mury «8u3Hayumu
8i0noesidHicmb», «8uUbIp MPONyweHUx Cnig», «rnepemackKysaHHd Ha 3006paXeHHs»
OUiHIOMbLCSA Yy 8i0NosiOHocmi 00 KirlbKocmi efleMeHmig y mecmi (Harpukniad, SKuWo
mpeba ecmasumu 4 crioea y mekcm, mo cmyOdeHm ompumae o 0,0125 barnig 3a 00He



rpasusibHe ecmaesyieHe €080, a 3a B6Ci 4 npasusibHO ecmaesieHi croea ompumae
gi0rnosiOHo 0,05 barnig) — HeesipHa ei0rnoesidb — 0 barsiie, 4acmkoeo eipHa 8i0rnoeiob —
0,01-0,49 6aris, sipHa 8i0rnoeiob 0,5 bariis.

Hdodamkoei nekuii

LloGamkosi nekuii — ue memu Ha caMocmiliHe ornpauro8aHHs], SKi 3abeanedyams
3006ys8a4aM [rOCUSIEHHSI MeopemuYyHUX 3HaHb 3 ducuyurnniiHu. Bazoeul 6an 0,5.
MakcumarneHa kKinekicme 6anie 3a onpauroeaHHsi dodamkosux nekuii — 0,5 6asnie * 10
nekyit = 5 barnis.

Ganu 3006ysaui ompumyroms 3a 3a8aHmMaxxeHHs1 y cucmemy Moodle KOHcriekmy
orpaubo8aHoI reku.

dopma cemecmpoeo20 KOHMPOJIHO — eK3aMeH

MakcumanbHa cyma 6anie 3a pobomy y cemecmpi cknadae 60. HeobxiOHowo
yMogot dorycKy 00 ek3aMeHy 8UKOHaHIi ma 3axuuweHi nabopamopHi pobomu, 8UKOHaHI
3as0aHHs 00 rMpakmu4yHUX 3aHsImb, cemecmposul peimuHe He meHwe 30 bariie.

Ek3zameH micmumb 08i cknadosi: meopemuyHy ma rnpakmudyHy. Teopemu4yHa
cKknadoea HaripasrsieHa Ha repesipKy Habymux 6 pesyribmami 8U84EHHS OC8IMHbO20
KOMroHeHma 3HaHb cmyOeHmig y 8u2rnsidi mecmyesaHHs1 3a JIeKUiuHUM Mamepiariom
cemecmpy. KoxHe mecmygaHHS Micmumb 20 3arnumadb pi3Ho2o ¢opmamy (eubip
npaeusibHo20 eapiaHmy 3 neperniKy; 8iPHO/HEe8IPHO;, 8U3Ha4YuUMuU 8i0rnoe8ioHICMb;
yucernbHa 8i0rnoeiob; eubip nponyweHUX cnie; rnepemacKkysaHHs Ha 3006paxeHHs
mouwjo). MakcumaribHa KinbKicmb 6asie 3a mecmyeaHHsi ckriadae 20 numadb * 1 6an =
20 banis. lMpakmu4yHa cknadoea nepedbayae repesipky Habymumu cmydeHmamu
YMIiHb cuHmMe3ysamu, rnpoeKkmysamu ma repesipsimu 8iornogioHo 00 yMo8 3as80aHHS 3
po3pobku cucmem asmomamua3sauii. KoxHomy cmydeHmy HalaembCsi OKpema 3adaya,
8i0rnogiOHo 00 yMo8 £KOI HeobxiOHO UKOHamu CUHMe3, cKraacmu rnpozpamy y
cepedosuw,i Quartus Il ma UKOHamu cuMmyrnsyito mMemoOoM 4Yacosux Oiazpam.
MakcumarnbHa kKinbkicmb 6arnie 3a 3adaqy ckrnadae 20 bariie.

Kpumepii ouyiHroeaHHs1 meopemu4Hoi ckrnadoeoi

- 3anumaHHA  muny  «eubip  npasunibHo20  8apiaHmMy 3  NepesiKy»,
«BIPHO/HEBIPHO», «4uceslbHa 8i0rnoegidb» OUIHIKMbLCS OOHO3Ha4YHO: 6ipHa
giorosidb — 1 6as, HesipHa 8idrnoeiob — 0 barnis;

- 3anumaHHs, Ha siKi HemMae OOHIEi KOHKpemHOi 8i0rnoeidi, murny «8u3Hadyumu
gi0rosioHicmb»,  «8ubip  MPONyweHUx Crie», «rnepemacKyeaHHs1 Ha
306paxkeHHs1» OUIHIOMbCS y 8i0rnogiOHoCcmi A0 KiflbKocmi erieMeHmie y mecmi
(Hanpuknad, sKwo mpeba ecmasumu 4 crioea y mekcm, mo cmyo0eHm
ompumae o 0,25 b6anie 3a 00He rnpasusibHe ecmassieHe €080, a 3a 8ci 4
rpasuribHO 8CmaerieHi crioea ompumae 8i0rnosgioHo 1 bar) — HeegipHa 8i0rnos8iob
— 0 bariis, 4acmkogo 8ipHa 8idnoeidb — 0,1-0,9 bariie, sipHa 8i0rnoeiob 1 barl.

Kpumepii oyiHro8aHHs npakmu4HoOi ckiiadoeoi
- BIPHO BUKOHaHuUlU cuHmes, cKradeHa rpozgpama, 8UKOHaHa CUMYISUis
Memodom yacosux Oiaspam gidriogidae ymosi — 20 bariis;
- BiPHO BUKOHaHUU CUHME3, CKnadeHa rpoepama, BUKOHaHa CuMynauis
Memodom Yacosux diagpaM Yacmkoeo egidroegidae ymoai — 15-19 baris;
- CUHMe3 8UKOHaHO 3 rioMusikamu, ckriadeHa rpoepama, 8UKOHaHa CUMySyis
Memodom Yacosux Oiazpam He gidroegidae ymoai — 10-14 banis;
- CUHMe3 BUKOHaHO 3 [roMusikamu, rpoepama cknadeHa He 8ipHO abo



BUKOHaHUU 8ipHO MinbKu cuHmMe3 — 5-9 bariis;
- CUHMe3 BUKOHaHO 3 oMursikamu, rnpozpama He ckrnadeHa — 0-4 6arnu.

PoOouy mnporpamy HaByaJbHOI aMcHMILIIHE (cmiaadyc) «Bizyamdizamis
CTATUCTHYHUX MOTOKOBUX JAHUX»:

CkJageHo 1o1ueHToM Kadeapu iHkeHepii mporpaMHoro 3adesnedeHns B enepreruni HH
IATE, k.1.H., 3aneBcekoto Onbsroto BanepiiBHoto

YxBaseno kagenporo inxeHepii nporpamMuoro 3ade3nedenns B enepreruni HH IATE
(mporokoJ Ne 43 Binx 24.06.2026 p.)

oromxeno Metoauunorw komiciero HH IATE (mporoxosa Ne 9 Binx 26.06.2026 p.)
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